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KIPICПE 

Аналитикалыl\ химия rылымы - 1\ОршВFан орта компонентrерi, 
~ымдар м~н материалдардьщ жене затrардьщ химияльп~. кейде фазалыа: 
~амын аньцтайды. Сонымен 1\&тар улгi 1<,\q)амындаrы моз1екулапардьщ 
twьшьrмдыr<: жане кецiстiктiк !q!рылысын аньщтайтын едiстердi зертrейдi. 
· Аналити.калык. химия - элементrер жане олардьщ 1\ОСылыстарын, бiр 
1аттьщ eкiнmi заТI\& айналу урдiсiн зертrейдi. Осы урдiстер кезiнде тузiлген 
~ттьщ химш1ЛЬl1\ !q!рамьmа кiретiн элементтер немесе }\осылыстардын; 
~ай мелwерлi 1\&тынаста болатынын аныl\Таiiды. 

Химиялыl\ талдау панiнi~ теорИЯЛЬIJ\ неr·iздерi - аналитикалыr<; химия 
rылымы негЬlнде 11;аЛыптасады. 

Хи.uиялы~ талдаудьщ мт~саттары .11ен мiндеттерi IUfалитикалщ 
~дiстердiц теорИЯЛЫI\ негiздерiн кецiнен 1\Олдана отырып, ер турлi ортадаrы 
tлементrер жане олардыц 1\Оt:ылыстарыны~ агреrаТТЬII\ куйiн, сапалщ жане 
:андык. ~qрамын, ~qрылысын аНЫI\Тайды. J\t1pшaraн ортада nайда болrан 

IИЯНДЫ 1\ОСЫЛЫСТардьщ Т:VР81\ТЫЛЫFЫН Ж~Jне терМИЯЛЫI\, ОПТИК8.7JЫ1\, 

tлектрохими.wык., магниттiк жане т.б. к.асиеттерiн зертrейдi. 
I(осылыr)mар мен внiмдердilf хи.~иялы~ ~Jtpa.t1ын зерттеу aдicmepi. 

Кимиялыl\ талдау белriлi бiр ретriлiкnен жургiзiледi. Алдымен заттардыц 
сапалЫI\ ~qрамы, содан соц сол затrардьщ сандЫI\ мелшерi ань~алады. 
Зертrеулер химияльщ, физн1еалыl(, физи1еа-химиялы1\ едiстер негiзiнде 
орындалады. 

Талдау l)Дici • 1(,оршаrан орта объектiлерi: топырц, су, ауаны ластайтын 
заттар мелшерiн, ~qйманы11, минералдардьщ. металдардьщ ;дедициналЫI\ 
препараттардьщ, rарыштык. обьектiлердiц, таr1~мды1\ енiмдердit~, улы затrар· 

адьщ, тьщайn'1t1штардьщ жене т.б. затrардьщ к.~рам - белiктерiнiц мелшерiн 
-аныl\тауда кецiнен 1\Олданылады. 

«Хщииллыif талдау» n;;нiнilf да.му тарихы. Химияльщ талдаудьщ 

~кептеген едiстерi ертеден бе.1Гiлi; ер турлi ~qймалар, бояулар, дерiлер, хош 
~ иiстi затrар алrан. 

Химиялыl\ талдау пенiнiц 1\Олданысы тек 1\ана I(opn1araн ортаrа 
мониторинг жургiзумен шектелмей, ол халыl( шаруашыльwы жене 
rеологияда пайдалы 1\азба баJ'UIЫI\Тарды табуда жене кендердiн. минералдыв: 
~амын аныl\тауда, tqНай-rаз кен орындарында, медицинада, агрохимия, 
1 б . ;rопыр81\тану, микро иология жене т.б салаларда, енеркесш оръщдарындаrы 

~иiмдердi ендеудiн; барЛЫI\ технологиялыl\ урдiстерi1ще кецiнен 
1 fi'олданылады. 
'' «ХИМИЯ..1ЫI\ талдау» терминiн аFЫЛШЫН rалымы Р.Бойль xvn 
rасырдьщ бiрiншi жартысында енгiздi. 

Россияда аналитикалыl\ химия rьmым ретiнде ХVП rасырдьщ 
ортасында дами отырып, ХИМИЯЛЫI\ талдау едiстерiнiц негiзiн 1\ЗЛады. 

Француз химиri АЛавуазье зат массасыньщ сцтаnу зацын 
басшьmьll\к.а ала отырып кей тотыl\тар (Н20, СО, Р20;) мен езге 
11;осьmь1старFа талдаулар жасады. 
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Химияльп~ талдаудъщ неriзiн 1<;алауда В.М.Северrин (1765-1826 
ецбеnерiн атауFа болады. В.М. Северrин )1(\!МЫстары Россиящ 
аналитикалы1<; химияньщ дамуына улкен улес 1<;осты. Ол бiршам1 

аналитикалы1<; зерттеулер журriзiп, аналитикалык. химия окулыFын жазды 
Аналитикалык. химИЯFа колориметрия едiсiн енriздi. Титриметрия едiсiндеr, 
бейтараптау едiсiнiц неriзiн тусiндiрдi. 

Kemereн атак.ты FMЫh-Jдap XVПI-XIX F. бейорrаникалык. заттарF1 
1'алдаулар жасады. Ол rалымдар швед химиктерi Т.Берrман (1735-1784: 
катиондарды аналитикалык. топтарFа белудi анык.тап жуйелi сапалыl! 
1'алдаудыц неriзiн к,алады. И.Берцелиус (1779-1848ж) сандык, аныI<;таудщ 
кептеrен жаца едiстерiн жасады. Француз rалымы Ж.Гей-Люссак (1778· 
l 850) алFаш рет келемдiк талдау eдici кемеriмен затl\а сандЬII\ аныI<;таулЩJ 
журriздi. Немiс rалымдары Р.Бунзен жgне ГJ<ирхrоф 1859 ж спектральдъ: 
'!'алдау эдiсiн ~сынды. 

1<,азан университетiнiц профессоры К.К. Клаус «шикi платинаFа>: 
'J;алдаулар журriзiп, 1844 ж жаца химиялыи. элемент ашып оны Poccw 
I<;№Meriнe рутений деп атады. 

Д.И. Менделеев ашк,ан периодтыI<; эац жgне периодТЫI\ жуйе 

аналитикалык. химияньщ ары к.арай дамуына жол ашты. Химиялы~ 

'l;алдаулар жасау ушiн 1\ОСьшыстар женiндеri бiлiмдi жуйелеу 
мацыздылыrы орын алдь1. Катиондардьщ анелитикальщ жiктелуi, сандщ 
11алдаулар ушiн заттард1~1 белшектiк белiп "11}' эдiстерi периодтык, жуйе 
неriзiнде жасалынды. Вндеш~. аналитикалы1<; химия эдiстерiнiц теориялы1< 
неriзiнiц щанып жэне rылwми тwrыда дамуынъщ басты бцrытын Д.И. 
Менделеев ецбектерi аны"тад1о1. 

Н.А. Меншуткин «Аиалитикалык, химия» кiтабыньщ теориялыl( 
негiзiнде, химиялы11; талдаулардыц мацыздылыrын, сапалык, жэне санды1< 
"\iалдауларды жаца rылыми тwrыда а1;ык,тады. Ол, катиондарды 

кукiртсутектi сапалык, т.злдаудъщ классикалыl\ неr1з1н жасады. 
Н.А.Меншуткин кiтабы 16 щыrарьшымнан тwды, немiс жене аrылшын 
1iлдерiне аударылды. 

АналитикалыI<; химияныц теориящ.1к, неriзiнiц дамуына Д.И. 
Менделеев жасаFан ерiriндiлердiц rидраттыI<; жене С.АррениустiF1 
электролиттiк диссоциация теориясы улкен улес к,осты. 

1903ж орыс rалымь1 М.С.Цвет 1<;оспадаrы компоненттердiц эр турлi 

ciцipiлy 11;асиетiн,е негiзд!'ЛГеIJ ерекше зерттеу эдiсiн :у:сынды. Ол хромато

графиялыI<; талдау eдici деп 1\Талды. Хроматография теориясын ары 1\арай 
Е.Н.Гапон, Б.П.Никольский жене т.б. rалымдар дамытты. 

Н.А. Тананаев 1920-1922 ж сапалыl( талдаудьщ тамщылыl\ эдiсiн 
>;сыцды. Сонымен к,атар Н.А.Тананаев жэне оньщ шакiрттерi заттарды 
белшектеп талдау едiсiнiц неriзiн 1\алады. 

1\азцстанда аналитикал1~111; химияньщ дамуына М. Т.Козловский улкен 
ецбек ciцipдi. Оньщ баск,аруымен журriзiлrен rьшыми зерттеу 
)1(\!МЫстарыньщ нетижесiнде 1<,азак, мемлекеттiк университетiнiц 
«АналитикалыI<; химия» кафедрасы 1р1 rьmыми орталыца айналды. 
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/\налитикалъщ химия салаларыньщ iшiнен R;азак,станда, ес1ресе, 
mектраналитикальщ химия мен фазаJIЬI](, талдау жак,сы дамыды. 
/\налитикальщ химияньщ дамуына :К,азак,стан rалымдарынан К.Ж. 

Саrадиева, ОА.Сонгина, А.И. Зебрева, А.Н. Матакова, M.R;. Наурызбаев, 
Ц.К. Мендалиева т.б. ез улестерiн ~сты. 

ITAPAY 

1\;ОСЫЛЫСТАР МЕН 0НIМДЕРДIЦ ХИМИЯЛЪ:Щ 1\VРАМЫН 
ТАЛДАУ iJДICfEPI 

1.1 Сапа.11ы~ талдау ~дiстерi 

Сапалык. талдау eдici ~сылыстар мен ен\мдер 1(,\!рВМЫНДflf"Ы атомдар, 
i!Ондар, фун1щионалдык, топтар, молекулаларды жене оларды~ физикалык,, 
mмиялык. к,асиеттершщ \Q(.fJастыrын анык.rайды. Сондык,тан, сапалык. 
rалдау химиядЫI\ жене физика.пык. больm белiнецi. 

Зертrелетiн к,осыль1стар мен енiмдер :эр турлi аrреrаттык. куйде 
tездесетiндiктен, сапалык. аналитикалык. реакциялар «k,'fpraк.» немесе 
;<ылrал» турде жypriзiлyi мумкiн. 

Барлык. >-:.имиялыж; реакциялар сапалык. талдау жасауrа тиi\fсiз. l\.\q>raк. 
~дiспен талдаулар к,атты затrарrа журrЬlледi. Зерттелетiн затты от 
uлынына ~1здырып, жалын i)ояуыньщ тусi арк.ылы анык,тайды. Б3Р1 едiстi 
7UpOXUMUЯ.!lblf: деп атайды. 

1898 ж Ф.М.Фловинский \(Сынrан «\!НТD:Тау» eдici зертт1mетiн затты 
,рпак,тап, реа1щия нетижесiнде тустi 1\ОСьrлыс алуrа неriзделедi. 
· l\.\q>raк, талдау eдici неriзiнен далалык. жаrдайда минерал жене кен 
r.wамына сапалык. немесе жартылай сандык. зерттеулер жасауда 

~лданьmады. 

1 Кеiiб' -кесте iD элементтеn.11iи жалыи тvс:тео1 
Элемеиттер Жалынтусi Эле~tенттер Жалынтусi 

Натрий Ашык,саоы ·sаоий Саnы-жасьm 

Калий Кvлгiн Мыс Ашык.жасыл 

Кальций Кызьm-кiрпiш Бор Ашык.жасыл 

Стронций R;ызьm-харминдi К,Орrасын жене Солrын-
мышьяк кeri1rдip 

Ал, зертханада журriзiлетiн зерттеулер ерiтiндiде ететiн реакцияларrа 
11еriзделген, сондык,тан «ьmrал» талдау eдici пайдаланьrлады. М\m.цай 
llW'дайда зерттелетiн зат алдымен epiтiндire e'I'l;i кажет. Егер та.пданатын зат 
~стилденrен суда ерiмесе, сiрке, тр, азот жене баск.а к.ыш~тдар пайдала-
11Ь1лады. Химиялык. ерекеттесулер нетижесiнде к.ышк.ылдармен зерттелетiн 
sа.т тез еритiн к.осьmыск,а айнаnады. 
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ХимиялЫ!\ талдаулар аналитикальщ реакциялар нзтижелерi бойынщ 
жасалынады. Талданатын заттьщ немесе 1\Осьmыстьщ ерекше кезrе тусетi1 
химиялык. немесе физикалык, к,асиеттерiн аналитикалыif 1\(lсиеттер де1 
атайды. Б'f.11 аналитикалык, к.асиеттер онын; сапасын жзне сандЫ!\ улесi1 
at1ыкrayra мумкiндiк бередi. 

Ал, м:рщай к,асиеттерiн (,mалитикалыif реакциялар нмижесiнде керуг1 
болады. Аналитцкалъщ реакцияларды тµ~ба тусуi немесе epyi, зерттелетi1 
ерiтiндi бояуыньщ eзrepyi, rаз белiну сыртк.ь1 эффект ~wбъmыстары арк.ьmь 
керуrе болады. Аналитикалы~ реакциялар сезiмталды2ы деп Т\ffiбa немее~ 

тустi к,осьmыстардьщ тузiлуiн, rаздьщ белiнуiн т.б. айтамыз. Белriлi затl\а тз1 
аt1алтикалы!\ реакциялар - ерекше реакциялар деп аталады. Ол реакцияла1 

т~щцамальmыrы (селективтiлiri) бойынша белiнедi. 
Кез - келrен ионньщ а~налитикалы!\ к,ооиетiн керсететiн химиялы1 

реактивтi реагент деп атайды. Реаrенттiн; аоерiнен аналитикалы!\ eзrepi1 
турiндеri хабар, белri - сигнал пай.да болуы мумкiн. 

Зертrелетiн заттьщ мелшерiне, ерiтiндi келемiне жзне операциялардьп 
орындалу технцкасына теуелдi турде сапальщ талдау здiстерi макро
микро·, жартылай микро-, ультрамикро-, субмикро-, субультра-микро болыr 
жiктеледi. 

2-~есте. Сапалыl( талда адiсtнiц жi.ае i 
Ескi атауы Жан;а атауы Зерттелетiн затrардьп 

алы 

r мл 

1-10 10-100 
ж о 05-0 5 1-10 

амм-здiс 10" -10 о 1-10 
Микрограмм-здiс 10 -10· 10· - 10 

Наноrрамм-здiс 

Субультрамикроталдау Пикоrрамм 10" 10· 

Сапалы!\ талдауда аналитикальщ реакциялар 1\Олдану аймаFы бойынша 
топmьщ жзне дара болью белiнедi. 

Нак,ты жеке затrы зерттеуде дара (жеке) реакциялар 1\Олданьmады. 

tопты1<, реакциялар курделi !WРамды 1\ОСпадан белгiлi аналитикалы1' 
тоmы белiп алуrа негiзделедi. ~ай реактивтердi топты1t реагенттер 
деп атаf:fды. Мысалы; катиондарды кукiртсутектi жiктеу здtс1нде 
катиондарды белiп алуда келесi топты!\ реаrенттерi к.олданьmады: (NJ4)2C03 

- П аналитикальf!\ топ, (Nl4)2S - Ш топ, H2S - IV топ, HCI - V топ. 
Топтыf\ реаrенттер кен;iнен: 
а)белгiлi аналитикальf!\ топтарды аныl\тау ушiн; 
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б) жуйелi талдауда баск,а тоmардан аналитикалъ1к, тоmарды ТОЛЬП\ белiп 

UIYyшiн; 
в) аз мелшерлi заттарды 1;онцентрлеу ушiн; 
г) талдауrа кедергi жасайтын топтарды без1iп алуда к,олданылады. 
Сонымен к,атар сапалык, талдаулар eцici жуйелi жа11е бвлшектiк 

)олып eкire белiнедi. 
Ж)iieлi талдаулар зерттелетiн затк,а толык, талдаулар жасайды. 

)астапl\ЬI аналитикалъщ жуйелердi белriлi ~састыrы жене жуйедегi 
сомпоненттердiц аналитикалык, к,асиеттерiнiц ерекшелiri бойынша бiрнеше 
Гоптарrа белiп жуйеrе бiрiктiредi. 

Ж)iieлi талдау адiсiнiц epe11."U1eлiгi - '~ыру, сузу, жуу, суалту, 

tыздыру, белiп алу урдiстерiне байланысты ~а!\ орындалnды. ~ай 
терацияларды орындаrанда ер1т1ндiлер талдау барысында iЭТе с~1лып 
сетедi, б~ ecipece, зерттелетiн сынама ете аз мелшерде болrанда 
IНЫl\Талатын иондардьщ жоrалуына алып келедi. 

К.aзipri танда катиондар/~Ы анык,тауда жуйелi талдаудьщ 1(,ЫШl\Ь!ЛдЫl\-
1егiзцiк, аммиакты-фосфатты, кукiртсутектi eдici к,олданылады. Жуйелi 
tалдау едiсiнде алдымен ерiтiндiнiц рН менiн елшеп, сейкес ерiткiштi 
:андайды. Кейбiр катиондарды ездерiне тен ре;)J(Циялармен аньщтайды. 

Белшек1·еп талдау gдiciнiн; негiзiн орыс rалымы Н.А. Тананаев ашты . 
. ;~ gдiсте ионды арнайы реакциялармен анык,тайды, ете тез орындалады. 
1 Сапальщ талдау едiстерiнде х,олданылатын химиялыl\ реахциялар келесi 
rалаптарды канаrаттандыруы l(ажет. 

• тез немесе жъJЛДам журсдi; 
• реакция к,айтымсыз болуы, 
• тусi eзrepin, чнба тy~iiлyi, 

jай~ы х,ажет; 

• арнайылыrымен жене 
рекшеленед1; 

-.• 2. Санды!( талдау адiстерi 

rаздьщ белiнуi терiздi сыртк,ы эффект 

сезiмталдылыrыньщ жоt'арылыrымен 

Сандык, талдау gдiciнiн; негiзгi ма~:аты зерттелетiн к.оспа 
,;у:рамындаrы к,осьmыстар мен химиялык, элементтердiн; сщ~ыстырмалы 

ММаl\ТЫК. мелшерiнiц ара-1\а1ъ1насын дел аныt.:тау болып табылады. 
Сандык, талдау gцici арl\Ь!ЛЫ кеmеrен аньщтауларды жypriзyre болады: 
1. Заттардьщ атомдь~ мольдiк эквиваленmк массасын белгiлеу; 
2. Талданатын зат ~рьmысындаrы 1(,.\!рамдас белiктер мелшер1н 

IНЫJ(,Тау; 

3. Заттардьщ к.у:рам-белit.:терiнiн; ара к,атынасын табу; 
4. Ерiтiнцi ~рамына кiperiн заттардьщ мелшерiн аньщrау. 
Сандь1к, талдау едiстерiнiц - химиялыl(,, биологиялык,, rеолоrиялы~ 

jl:едицинальщ, эколоrияльщ т.13. зерттеулер журriзуде ман;ызы зор. 
' Сандыff талдау aдicmt'pi - химиялы1<,, физикалыI<, физикальщ -
tимиялык, больш белiнедi. 
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Химия'lыlf сандыlf талдау aдici JWPaм ч:рак,тъrлыl\, зат массасыньu 

саж.талу ж•ше эnивалентrrер заццарына неriзделедi. Химиялык адiс 
салмак,тык,, келемдiк, газды талдау тасiлдерiмен орындалады. 

с,~л.ма~ы1f талдау адi~iнде зерттелетiн затты ерiтiндiге кешiредi 
Осылайша к,ажеттi компонен-rri аз еритiн Iфсьrлыс турiнде ту:нбаrа тycipi1 
онъ1 езrе Iфспадан ажыратып елшеуrе негiзделrен. 

Ал, квж:.wдiк талда.v адiсiнде аliык,талатын затrьщ берiлrе1 
мелшерiмен арекетrесуrе ~салrан нак,тJ>I концентрацщшы реакти1 
ерiтiндiсiнiц келемiн елшейдi. Келемдiк талдауда реактив ерiтiндiс 
зертrелетiн ерiтiндiдегi затт,1:.щ эквиваленттi мелшерiмен вр1жеттескенШ1 
1(,\!Йьmады. Эквиваленттi меЛшерiн индикато.рлар кемеriмен немесе езr1 
;щiсtермен анык,тайды. 

Газды талдау :!дiсiнiц ~emereн техноло.rиялык, урдiстердi бах,ылауд1 
м~ызы зор. М:ах.саты арнайы реактив~р арк,ьrлы етКiзгенде га: 
к,оспасындаr&1 белriлi кwjeмдeri жеке tсомпоненттердiц ciцipiлyiн1 
неriзделедi. 

Сандык, талдаудъщ физи11>алык, жвне физика-химиялык, адiстерi арнайь 
аспаптар кемеriмен журriзiл6дi. Сондыl\тан, ~ вдiстi бiрiктiрiп аспапты1 
(инструментальд1ш~) талдау aДici деп те атайды, 

Физикалык, талдау адiст~рi зерттелетiн j1ттьщ физикалЫк к,асиеттер. 
трк,ъ1рлыrы, тыFызДыrы, ращиоактивтiлiгi, ~~ау, балку температурасы 
электр жане жьrлу eткiзriштiri, поляризiщия, электромwниттiк т.б 
физикалык, параметрлерit1 аньж.тайды. 

Ф1mжa.-1ыf<Nt1.'UUЯ'lыl) таццау вдiстерi бмriлi бiр хим~,лык, реакцш 
иатижесiнде талдана11ын жуй~еri заттьщ физkкалык, к,асиеттерiнiц eзrepyifi 
зерттейдi. Сондых,тан да фи:~калы1f талдау ;;дiстерiн физика.tыlf·Хlшиялы~ 
талдау адiстерi тобынан жек~дара белiп к,арастырудьщ нeriзi ЖОI\. Себебi; 
зерпеле'riн затк,а та.rццаулар жасаrанда заттьщ физикалык, жане химиялык 
касиеттерi бiрдей к,арастырылiщы. 

01iн-езi бакылау суракirары 

1. АналитикалЫI\ химия itaнi ненi зерттеiiJР? 
2. ХимНЯЛЬII\ та;щау aдici к,алай жiктеледi 'J 
3. Жуйелi "ЩЛДау ;эцi,ciнitt ерекшелiri 1\М~? 
4. СапалЫI\ талдау aдici Jфлай жiктеледi? 
5. Сандыi\ талдау адiсiнiц мак,саты 1\анд~U\? 
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Птарау 

I(OPШAFAH ОРТА I(VРАУЫШТАРЫИ Ж0НЕ ТЕХНОГЕНДI 
дРЕКЕТ 0НIМДЕРIН ТАЛДАУДЫН, ХИМИЯЛЫI( 0ДIСТЕРI 

2.1 Хнмиялыl( адiстердil( манi ЖtJRe хiктелуi 

Хи1иия!lы1f едiстер тек l\!Ufa х:имиялыь: ерекеттесулер нетижесiнде 
)айк,алатын 1'\ffiбara тусу, rnз терiздес не :уr.щьпп заттар белiнуi немесе 
1рiтiндiлер тусiнiн; eзrepyi арк,ылы сыртк.ы эффекттер нетижесiнде жузеrе 
\сады. 

Талдаудъщ химиялык. ~щiстерiнiн; iшiнде салмах,тык. талдау турiнiн; 
1eriзiн rравнметрия J\Wайды. Ал келемдiк талдау турлерi титриметрлiк 
:!(ышк.ылдыl(: - неriздiк, тоты1у-тотык.сыздану, комплексонометрлiк, Т\ЩдЫра 
1итрлеу) едiстерiнен чq>ады. 

Гравимr:трлiк талдау - белiнiп алынrаrr анык.талатын компоненттiн; 
Щты массuсын дм елшеуrе негiзделедi. Гравиметрлiк едiс х:имиялык. 
~зrерулер кезiндеri зат массасынын; сак,талу зан;ын 1\&растырады. 
"равиметрияца алмасу, орын басу, ъщырау жане комплекстузу, сонымен 

i;атар электрохимиялык. урдiстер орындалады. 
Титрюютрлiк талдау ·- анык.талатын заттын; берiлrен мелшерiмен 

1рекеттесуrе Ж\{МСЗЛFан 1rах,ты концентрациялы реактив ерiтiндiсiнiн; 
селемiн eлwrJЙДi. 
1 Тотыzуwтоты~сыздану титрдсу едiстерiмен тотыrу - 1·отык.сыздану 
11еакциялары нетижесiнде туындайтын ерiтiнд1деri эат мелwерiнiн; тотыrу -
:'Отык.сыздану потенциалдарыwьщ eзrepiciн анык.тайды. 

Компле1<:соно.4lеmрия ад1с1 металл иондарынъщ комплекс тузушi 
:1рrаникалык реактивтермен iшкi комплекстi к.осъmыс тузу реакциясын 
;арастырады. 

Анык.та.r1атын затты титрантпен ч:нбаrа тусiру реакциясын тунба2а 
'IJfCipin титрлеу aдici деп атайды. 

Гравиметрлiк жане титриметрлiк адiстер дестурлi (1СЛассикалык.) 
1дiстер болып табъmады. Олар rылыми зертrеулерде. ер турлi 
-ехнологиялык., ендiрiстiк ж;1не табиm урдiстердi бак.ъmау т·ежiрибесiнде 
цн-жак,ты к.олданъmады. 

Химиялык. едiстердi ендiрiстiн; технологиялык. урдiстерiнде: 
1нiмдердiн; кулдiлiri (золь) жэне ътrалдыrын, к.ышк.ыл;~ыrын, к.ант 
~елшерiн, акуызды, судын; кермектiгiн жане т.6. ауа, су, топырак. 
Щрамындаrы инrредиенттердi анык.тауда кен;iнен к.олданады. 

2.1.1 Гравиметрнялы8' талдау 

Анъ1к.талатын сынаманьщ 1\Wамдас белiriнiн; массасын дел eлmeyre 
Jеriзделген сандЪII\ талдауды •'Равиметриялы~ талдау aдici деп атайды. 
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Гравиметрия ед1с1 ете ~арапайым да нцты болFандык,тан, Fарыштъr 

объектiлерге, таFамдыц енiмдерrе, цоршаFан ортада болатын улы заттард~ 
анъщтауда, tопырцтьщ, тыf#tйтr~ыштъщ жене баща заттард1,щ ~рамын 
талдау жасауда цолданылады, Гравиметрия ;щici нцты нетиже бередi, бiра 
кемшiлiгi рац орь1ндалады. 

Гравиметриялыц талдау ;цiciнi~ жiктелуi rемендеriдей; 
1.Белу (аныцталатын ко.iоtпоненттi зерттелетiн заттан бос куйiнде белi 

алып, кейiн массцсын дел елwейдi). 
2. Айдау (аныr<талатын компоненттi ~1ш цосьmыс tурiнде белi 

алуFа негiзделген) 
3. T\!}fдi:.1py( аныцталатьiн компонентri 4з еритiн цосылыск,а еткiзед 

яmи бeлliiлi бiр реах1'Ивпен vpiбara тусiредi. &лiнген ~баны сузiп жуадь 
кептi.-редi, цыздырып, елЦ~ей,tд•.) 

Зерттелiнетiff заттъ1~ (элементтi) таразьща елшенiп алынrаи турiн - оны 
гравuметриялы!f mypi деn атамы. 

Тр1д&rру aдi,::i Jlttiнa реnщен. оръ~н.дилады: 
1. ОртаШ4· улгiнi алу, оны анализге дайьiндау. 
2. елшендiнi (улгiнi) влшеу (аналит~калы!f таразьl{tа 0,0001 

далдiкпен). 
З. елщендiнi epimy(epimкiutmi та11дау: су немесе бас~ epimкiu1, оны 

мвлuюрi11 ecenme.J.1) · 
4. Аны~алы11атын !f~pa.i,дac белiктi тfНдыру (т~·t~дыргышты 

1шле.wi11 е.септеу). · 
5. Туибаиы CJIYY (фильтрлеу aдici, фильтр !fйЮЗын та11да.Р). 
6. Туибаиы ж:уу (декаю'(tация aдici). 
7. ТfНбаиы xenmipy жаµе /f(lmmы Т}ыздыру 
8. Гравиметрияльщ форманы вли1еу 

9. Талдау ЩJmижелерiн есептеп шыгару. 

Талданатын заттьщ *ене аныцталатьtн компоненттi~ к,асиетrерiн 
к,арай талдау eдici iрiктеледi. Соньщ iшiнде чащыру eдici ке~iноо таралFан. 

Т\Шдыру eдici келесi реттiлiкпен орындалfj~ды: ·. 
Орташа улгiнi iрiктеу. Орташа yлri мен шикiзат белгiлi бiр МемСТ-к 

сейкес келуi к,ажет, ЯFНИ орташа yлriнi~ ~амы улкен мелшерде1 
талданатын шикiзаттьщ хи~иялыц ~рамьwа тец болуы цажет жен 
физикалыц, химиялык. к,acиeriepi бiрдей болуы шарт. 

Орташа yщri алу. Тех~калыц енiмдер~i~ химияльщ iqwaмы бiрде 
бiрк,альщты болмайды. ~рыс нетижелердi алу ушiн орташа yлri - химиялы 
~wрамы барльщ материалдьщ химиялык. ~ам!>IНа сейкес зертт'Метiн затты 
аз мелшерiн талдайды. · 

У лri алу едiстерi заттъщ ~еrаттъ1ц куйi мен бiртектiлiriне байланысть 
Мщызды енiмдерrе арнайы yJ11ri алудьщ МемСТ (ГОСТ) белгiлеиедi. 

Газ-rарi:1дi матерналд-.r._ орташа улгiсiн алу. Газтерiзд 
материалдардьщ орташа yлriciн газ жинаFыш аппарат немесе цондырrь 
трубкаларыньщ кемегiмен жщ1ак,тап алады. 

Улгiнiц бiрнеше турлерi бар: 
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орташа - белгiлi бiр ущыт аралыFьmда алынатын улгi. 

периодты - белriленген ущыт аральIFЪпща алынатын yлri. 
бiр ретriк - бiр рет алынатын yлri. 
жоFарFы(беткi) - аппараттьщ жоFарFы белiгiн'3н алынатын yлri. 
ортальц (центр)- аппараттыfi орта}\Fы белiriнен алынатын yлri. 
теменгi - аrmаратгьщ 1/10 бнiктiгiнен алатын улгi. 

· курделi - бiр немесе бiрнеше аппараттан ертурлi ущьп кезi1ще алынатын 
'ЛП. 

' Суйы~тардыц орташа ~лгiсiн алу. 
Арнайы yлri аЛFыштар кемегiмен алынады. С~П\ТЫИ улгiсiн алу 

1~цiстерiмен шамасы ербiр же1<елеrен жаFдайда ГОСТ бойынша анык.талады. 
1 I(атrы эаттардыц орташа улгiсiн алу. 

К,апталFан к.атты заnардан yлriнi к.аптьщ барльн~ келемiнен 
1к.альщдыFынан) бiздей еткiр заmен тесiп 5-10% шамада алынады. Тау болып 
ifiлreн уйiндiден yлri алrанда шахмат тарiздес жаFдайда алады. Улкен 
1артиялардан yлri алFанда оларды тегiп немесе тиеген ущь1тта алынады. 

Улгiнi елшеу. Талдау ~-ypriзyre к.ажепi орташа улгiнiн массасын 
lлшендi деп атайды. 0лшендi массасы аз болса, онда елшеуде кателiк кетедi. 
!гер елшендi массасы кеп б1>лса, онда ~баны сузу, жуу к.иынrа соFады. 
~ондык.тан Еtморфты ~бамен Ж\!МЫС iстеу ушiн оньщ O,lr жеткiлiктi, ал 
:ристалды ~~нбаньщ O,Sr жеn:iлiктi болып санмады. 
1 елwендiнi ерiту. елшендiнif{ суда, суда ерiмесе к.ышк.ылда, сiлтiде 
rемесе орrаникаль11~ ерiткiште еру к,абiлеттiлiriне к.арай ерiтiндi1·е кешiредi. 

Аны~талать1н комnоненттl ТJНдыру. Ань1к.талатын компонентri 
~баFа тусiру ушiн трrбаrа тycipywi pearemтi таf{Даймыз. Тузiлген ~ба 
piriштiri етt· темен болуы шарт. 

Гравиметриялык. талдауда к,олайлы H2S04 ейткенi ол \ШJК.ЫШ. кейiнri 
:ыздыру, кептiру операцияларында ~ып кетедi (~баFа тусiрушi реагент 
~к,ыш болуы шарт). 

Талдау ш:1тижесi щрыс болуы ушiн затrар ~баFа толыFымен жене тез 
ycyi к,ажет. Т~ба кристалды жене аморфты болып белiнедi. Кристалды 
\{нба тез туседi, тез сузiлiп жене жщсы жуылады. Ал аморфты ~ба жай 
'уседi, сузiлуi 1\ИЫН, epiriш келедi. 
е Кристалл ~балар, алдымен кристалл центрлерiнiн пайда болуынан 
.iасталады, кейiн майда белшектер бiр-бiрiмен арекеттесiп ipi аrрегат тузедi, 
\1ны агрегация ypдici деп атайды. ар агрегат бiр-бiрiмен езара ~арама-к.арсы 
~арядталrан баFытымен тартылып ауырльщ кушiнi~ есерiнен тµIбаFа туседi, 
~риентация ypдici деп аталады.Еrер ориентация жылдамдыгы агрегация 
кылдамдыrь1нан улкен боле.~, онда щрыс кристалл торы тузiледi, бас11;а 

1кВFдайда аморфты ~ба тузiледi. 
. Сонымея кристалдьц тµtбаны щйытьmrан ыстык. ерiтiндiден ыстьпс; 
J1еаrенттi жай iqao арк.ьmы тусiредi. Аморфты ~баны коtЩентрленген 
1.rстьщ ерiтiндiден концентрленrен ыстыl(, ~баFа тусiрушi реагентпен есер 
~ту арк.ьmы алады (тез к.осу к,ажет). Аморфты чrnба коллоидты турrе етуrе 
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бейiм келедi, м:у:ндай куйде олар сузгiден жащzы етедi, ал б~ анъщталаты 
компоненттiц бiраз мелшерiн жоrалтуrа екеледi' 

Т.ун6аны сузу. Сузу арrфлы т:у:нбаны ерi·рiндiден белiп алЬды. Тµ~бан1 
сУ3У ушiн кулсiз 3 турлi cyзri цаrазын к,опдана,!l:ь1. ·· 

1.КЕ»< ленталы- майдакеуектi, тыrыз жэне жай сузедi. Маi1да туйiршiI<' 
т:у:нба ущiн; 

2.Ак, ленталы· ТЪlFЫЗДЫFЬliОрТа сузгi, крис11алды т:у:нба ушЬl;~ 
3.К,ызыл ленталЬI - тыrъщ, тезсузгiш жене iрiкеуектi cyзri. 'P.pi туйiршiК' 

жене аморфтьr т:у:нбал.ар белу ~iн к,опданыладьt. · 
Тi'н,е>аны сузудiц алдында сузгi к,аFазын тыrыздыrына с~йкес тацда 

сузгi к,аrазын1 еш:цеп дайында;Ьы, себебi; сузу к,аrазына т:у:нба ·]l)ыйуы кере1 
яrни т:у:нба сузгi к,аrазынъщ l/:i белiгiн rана алу к,ажет. 

Cyзri ~аF1цынд11Fы ч:$ябаны жуу. С:!f~tьщты сузгi l\l:'IF'!iЗЫHa шын 
таяк,Ша бойымен жаймендеп t~~мыз. Т:!fнба ус•Шндегi с:!fЙъщтык кеп мелше] 
сузгi арк,ылы е'J;!кеннен кейiн т:у:нбаны стаЪ;анда декантацillтау арк,ъm 
~куамыз (кебiне NН4ОН, HN0:1, HCI щйьщ ерiтFндiлерi). 

Декантащиmrау кезiнде фба лайланбауы к,ажет жене б~ урдiстi ~riё 
устiндеri С:!fЙ:ЫК,ТJ~ЩТЫ к,:!fЙЫП tj.nyra мумкiн КеЗГе дейiн журriземi:з. 

Кейiн азrана шаюшы с:у:йьщтык,ты 1\:!fЙьшr Т:!fнбаны арал~етырып суз: 
к;аrазrа кешiремiз.Ал стакан мен таяк,шаrа ж;\\бысып к,алrан т:у:нбаны суз: 
каrазы к,алдьiк,тарымен к,wrar.aнra дейiн суртiп, оны да cyзrire сtmамыз. 

Осьr урдiстер ая1Ф11лrаrtеан кейiн т:у:нб1)1Ны сузгiде жуЦмыз. Жууд: 
дистельденrен сумен немесе i·~бara тусiрушi ~'еаrенттi1' с:!fЙьщ ерiтiндiсiме 
журriземiз. 

Ал аморфты Тi'Нбанъt С:\(ЙЬЩ электtщлит ер1т1нд1с11ш~и жуадь 
Электролит - коагулятор ерi11iндiлер, аморфты т:у:нбаньщ тез еруiне кедер1 
жасайды жене ощ1р :<fillк,ыш за·11 болуы к,ажет. 

Т\'нбаны де1<антациялау жене сузгiде жуу арк,ылы ондаrь~ к,оспалард1 
щйьщтьщк,к,а (фцльтратк,а) кеrлiредi.Т:у:нбаны t<yзriдe жуар апдl\rнда, шаюш1 
щйьщтьщты сузгi I\&аздьщ к,абырrаларыидаr·ы т:у:нбаларды т~мен тycipir 
конус бетiн бiркелкi етiп толiырrанша шашыратып жуамыз. Кейiн фильтра 
белriлi бiр к,оспаrа терiс реакi~;ия бергенде,т:у:нt1аны жууды ток,тц\l'амыз. 

Т.унбаны кептiру жане i1;11тты к;ыздыру. Т:!fНбаны сузгi к,щ;·азымен бipr 
термосп~тта кептiредi (t=90-1 О5°С; 20-30 минJ Кейiн кепкен J;:yзri к,аrазы1 
т:у:нбамен бipre тигельге сальщ к,ыздырады.( t=ЪООО0С; 20-30 мим:) 

К,ыздырудьщ екi турi бар: 
1.Сузгi I\aFtЩl.Ы алмай к,ьидыру. 

Мысалы: BaS04, СаСОз,Аl (ОН)з жене т.б. 
2.Сузгi ]\аrазды алып к,щдыру. Мысалы: AgCl. Себебi; бу,n т:у:нба сузr 

I\aFaз жанrанда тузiлrен кемi11текпен тез тотьщсызданып, бос ~iндeri AJ 
тузедi. 

Гравuметриялыи.: турдi елшеуrе ~ойылатын талаптар. 
T\Clfбara тусiру урдiсiнде: к,ажеттi жаrдайлар сак,талмаса 1WНба турлер 

артурлi болады. 
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Кристалл чrnбаларды ,::щрыс чrnбaFa тусiрмеген ЖаFдайда, чrnба 
~ормасы майда кристалды болып cyзri к.аrазынан еткенде ~нбаны к.атты 
!hстауы мумкiн. Алынrан ч~:ибаны талдау журriзу кезiнде ж.ьвдыруrа тура 
fеледi.Т3{Нба б~ кезде химияльщ езгерiстерrе :\_ШIЪiрайды Сондьщтан 
~авиметрияльщ талдауды цrnбara тусiру жене елшемдiк форм<1 деп белемiз. 
~ейбiр жаrдайда б:itJI екi форма IЦ_!Рамы бойыю:на бiрдей болады. 

Т\(нбаFй. тусiру жгне елшемдiк формаFа 1К;ойылатын тал~птар. 
1.Толык 'I'.\lнy ушiн чrnбанъщ epiriштiк кебейтiндiсiнiн, менi темен болуы 

~ерек. ЕК= 1 * 10·1-10·8 молъ/л 
2. Т~нба ipi к:ристалды болуы керек. 
3.Т:!fнбаf'а тусiру формасы елшемдiк турrе он.ай жsне толы1'ымен айналу 

:~рек. 

4.елше:мдiк турге к.ойылатын талаптар: 
а)Химиялъщ формулаrа IqСрамы дsл сsйкес. болу керек. 
б) Жеткiлiктi химиялык. т:у:рак.ты болу керек. 
Ол ауадан СО2, су буын сiн,iрмеу керек. Ауада оттегiм,~н тотъщпай, 

1\-.оrары температурада ыдыра,~дауы I\ажет. 

елшем;а,iк турдегi аиыl\·rалатын элемент 1\:!fрамы жеткiлiктi аз болу 
г~рек, сол f;езде елшеу к.ателiктерi де талдау нетижесiнде соrwлым аз 
rолады. 

Талдау 111<1тнжелерiн есептеу. 
едетте анъщталатын зат мелшерiн rр!!\ММ(JН немесе пайызбен есептейдi. 

~1,;t'JIТeyдi аньщталатын :заттын, молекулмьщ массасынын, (Мл) 
равиметрютьщ турдiн; М\Шекулмьп~ ма1;сасына (Mrv.ч'I') I\атынасы 
J~авиметрлili фактор иемесе есептеу факторы (t"') деп атмады. 

F = ..l.'! ·Л'Ld,~. (1) 
11· Л.1,f!.Нf)'[I. 

Мрrдаrы; 

m,n - стсхиометрияльщ коэффициеиттер. 
Мл - анык.талатыи заттьщ молекулалъщ массасы г/молъ 
Мrр.ф. - rравиметрияльщ турдiн, молекулМЫ!\ массасы 

Аиык.тапатын затты граммен есептеу 

qл = mг11:ryp·F 
Аньщталатын затты пайызбен есептеу 

q · 100 %-~юл=-л __ 
а 

Кристалдьщ чrnбаларды анъщтауда 

(2) 

(3) 

а= .'!!.:J~л. 0,5 (4) 
п . .\(р.ф. ' 

М\тдаrы; Мл жене Мrр.ф - анык.талатын 3аттъщ ж~не грэвиметрияльщ 
'!YIJдiц молекулальщ массалары; 

m,n - стехиометриялык. коэффицненттер. 
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Аморфты цrnбаларды анык,тау кезiнде 
m· Мл· 0,1 

a=~~---

n· ;\,f,"·"'· 
(5) 

Кристалдьщ цrnбалар ушiн rравиметрлi~: турдiц массасы 0,5 г жа1 
аморфты т.vнбалар ушiн rраниметрлiк турдiн: массасы 0,1 (г) тузiлетiнде 
етiп, сынамадан елшемдiк м~.шсаны есептеп мады. 

ТJ?Нбаrа тусiрушi ерiтiндi шамасын есептеу ушiн реакция тенде 
жазылады. Тендеу бойынша есептеу жургiзiлiп реагент массасы анъщталад1 
Реагент массасын пайдаланв отырып оньщ концентрациясы, тыrыздыr 

арr<,ылы т+нбаrа тусiрушi ер1тшдi келемiн стехиометриялы 
есептеулердегiдей 1,5 есе артык, алады. 

Т.\(:нбаrа тусiрушi ерiтiндi келемi келесi формуламен есептедедi 

(6) 

М:!{ндаrы, 

1,5-тажiрибе жузiнде анъщтал:rан т+рак,ты (const) коэффициент 
Мв - т.vнбаrа тусiргiш Б затыньщ молекулальщ массасы; 
Мл - аныr<,талатын затrъщ модекулальщ массасы; 

а - анык,талатын зат 0лu1енд1сi, r; 
С - ерiтiндi концентрациясы, моль/л; 
р - ерiтiндi ТЫFЫЗДЫFЫ, r/см!. 

Аньщтапатын элементтifr, (заттьщ) жуйе qрамындаrы улесiн аньщта) 
Жуйе, зат !q!рамындаrы элементтiц массальщ улесiн, массасын аньщтау ушi 

темендегi формулаларды пайдаланады. 
р, trl,PЩ>11 • J00 

w= . % 
а 

т, = 111,pд(lpl. F' 

Мрщаrы: а - сынаманы:н. елшемдiк масr;асы, г; 
F - гравиметрлiк фактор; 

m гр. 1ypi - rравиметрияльщ турдiц массасы; 
Шк - анъщталатын заттьщ массасы. 

0зi11-взi ба~ылау qrраю·ары: 
1. Гравиметрлiк талдау aдici деrенiмiз не? 

2. Гравиметрия адiсiн капай жiктейдi? 

3. Белу едiсiнiц негiзiн ryciндip. 

(7) 

(8) 

4. Т1f:ндыру адiсiнде жу·~еге асырылатын негiзгi iс-шаралар к,андай? 
5. ТJ?Нбаrа тусiру ушiн J\,ОЙылатын тапаптарды атан,ыз. 
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2.1.2 Ти:rриметрияльщ талдау 

Титр11.иtшриялъщ талдау аньщталатын затпен эквивалею'Тi мелшерде 
еакцияласуr'а Ж:\~мсалrан концентрациясы белriлi реагент ерiтiндiсiнiн; 
елемiн аньщтауrа неriзделrен. Концентрациясы аньщталатын epiтiндire 
' центрациясы белriлi ерiтiндiнi тамшылатып r<ocy mumpдey процес:i деп 

ы. Аньщталатын зат пен реагент epiтiндici химиялык. эквиваленттi 
\елшерде арекеттескен моменттi эквиваленттiк нукте немее~~ тuтрлеудiц 
:lщгы HJ7(1neci деп атайды. 

Титриметрия адiсiнде концентрациясы белriлi зат epiтiндici титрант, 
концентрациясы анык.та1~уrа тиiстi зат epiтiндici mump;umyuti epimiндi 

:111п аталады. 

Ж:у:мсаЛJ'ан титранттьщ массасы титрлеуrе ж:у:мсалrан титрr~нт келемiмен 
пшенедi. 

m=C11VЭ/] ООО . з 
V-титранттьщ келем1,см· 

(9) 

Сн • ти1рант epiтiндiciнiJ\ нормальды концентрациясы, моль/дм 
Э- титр1:1нт эквивалентi 

Титримl;трлiк талдау и<Jтижелерiн есептеу эквивалентт1;шс принципiие 
егiзделген, б:у:л приициnке сай заттар бiр бiрiмен эквивеленrтi .мелшерде 
рекеттеседi. 

Титрантrы д;л елше:нiп алынrан зЕ<рттелiнетiн ер~т1ндirе аз 
орциялармеи к.осады. ЖуйеN ;.1р жана порция.пар к,ос1<,аииан сон: теnе-тен;дiк 
рнайды. 

nA+mВ -AnBm (10) 
А- зерnелетiн зат 
В- титрант 

n,m - стехиометрияльщ коэффициент 
тен;деу ( 1 О) бойынша арекеттесетiн болса, онда заттардьщ эквиваленттi 

~ссалары n'\1л жане mМв болады, Мл жене Мв - А жане В заттарыньщ 
рлярльщ массалары. 

Тен;деуN (10) келесi тур беруrе болады 

А+!!..В-• реакция енiмдерi, м:у:нда а> в, б:у:л А затыньщ бiр белшеri В 
а 

1.тыньщ !!.. белшектерiне эквиваленттi болатынын керсетедi. 
(/ 

!!_ !\атынасын fэкв(В) СИJ\.П:юлымен белгiлейдi жене В затыньщ эквивалент 
а 

rакторы деп атайды 

н 
F,n(В)=-· (11) 

а 

Эквива;1ент факторы -· Х затынын: шщты белшегiнiн: к.андай улесi 
ышк.ылдык.-негiздiк реакциядаFы сутегiнiн: бiр ионыиа немесе тотьну-
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тотьщсыздану реакцияларындаFы бiр электроша эквиваленттi болатынь: 
керсететiн сан. 

Эквивалент факторы мен эквивалентi Ц!рак.сыз шамалар, ош 
реагенттер I\атысатын ре11кция стехиометриясына тауелдi болад1 
Эквивалент факторы елшемсiа шама, ол бipre тец иемесе бiрден кiшi боладъ 

Эквивалент деn I\ЪIШк,ылдьщ·иеriздiк реакцияда сутеriнiц бiр ионы~ 
немесе тотыrу-тотык,сыздану реакциясында бiр электронrа эквивалент 
бола·тын заттъщ шартты нем:есе наl\ТЪI белшеri аталады. Зат мелшерiн 
эквиnалентi-нiн: елшем бipлiri моль. 

Эквнваленттi мольдiк JVJacca деп эквиваленттiк факторды fэм(Х) заттъ 
мольдiк массасына кебейткемде тец болатын зат эквивалентiнiн; бiр молiн 
массасын айтады. 

Реакция барысында аныf\талатын зат жене титранттьщ тепе-тен:д 

I<онцентрациясы азайьщ реакция енiмiнiн: тепе-тендiк концентрацияс 
артады. Титрленетiн затпеи титрант зквиваленттi мелшерде ж;vмсалrан; 
реакция аяк,талады. Осы кездi эквuваленттi иукте деп атайды. Эквивалеm 
нуктеrе жак,ындауы ерiтiндi бояуыньщ тусi eзrepyi, 1':\ffiбa rycy арl\ЪIЛ 
байI\алады. 

Кон:центрациялары наl\1:ь1 ер1т1ндiлер стандарт ерiтiндiлер щ 
аталады. Дел елшен:дi арк.ылы дайындаJirан титрленrеи ерiтiндiлер 
бipiнuti стсшдартты ерiтiндiлер деп атайды. Стандарт ерiтiндiл1 
химиллык, таза, ауада ЦLрак;rы, сак.тау ке~J1iнде езrермеуi к,ажет жа1 
молекулалык, массалары улкен, ете ерiмтал, эквивменттi нуктесi аньщ же1 
на.к.ты аньщталатын болуы к,ажет. ДV:рыс сак,талса, стандарт ерiтiндiл1 
бiрнеше айrа шыдайды. 

Титрантrар ретiнде кебiне минералды кышк,ылдар, сiлтiлер, КМnС 
Na2S20з жене т.б. 1\ОЛданылады. Б~ заттар стандарт ерiтiндiлер 
к.ойылатын талаптарrа жауап бермейдi. 6йткенi дел елшендiсi apI\ЪIJi 
ерiтiндi дайындай алмаймыз. Мысалы, сак.тау кезiнде сiлтiлер ауадаFы С< 
жане ылrалды ауаны езiне ci1;\ipiп алып ~рамын езrерте алады. Сон:дъщт~ 
м:у:ндай ерiтiндiлердiн конц~нтрациясын бai}I\fl стандартты зат apI\ЪIJi 
аньщтайды жене б~арды стандартталrан, белriленген :не;месе екiнt 
стандарт деп атайды. Титраяттарды практика жузiнде ЖJС!tысшы epimiн 
деп те атайды. 

Дел концентрациялы ерiтiндiлер дайындауда фиксанапды I\Олдm 
тиiмдi. Фиксанал - I\ЕIТТЫ затт;1рдьщ дел елшеп алынrан массасы немесе ауз 
д;шекерленiп бекiтiлrен шын:ы ампуладаrы J\атты зат ерiтiндiлерiнiн: д~ 
елшеп алынrан келемi. Фиксанал iшiндегi зат мелшерi lл артур. 
концентрациядаrы ерiтiндiнi дайындауrа жеткi.аiкri. 

Epiriндi титрiн стандарттауда rравиметрияльщ жане кел"мдiк адiст1 
к,олданылады. Келемдiк едkте титр тез аньII\Талатындьщтан нeriзri ед 
больш саналады. 

Титриметрияльщ едiстi~ ерекшелiri жылдам орындмады жа; 
к,олданылатын к,он:дырrылары да к;арапайым. Кептеrен жуйелер уш1 
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f{ЫК,Тау к,ателiri 1 %-теН аСПаЙДЫ, сезiмталдЫК, басталу ретi ] 0"'3мuJ1ь/дм3 

~месе 0,10%. 
Титриметриялъщ талдаулар тура, керi ж111не жана.11а титрлеу боJiып 

~лiнедi. 
Титриметриялык, талдауларщ1 реакциялар келесi талапк,а cali болуы 

ажет: 

а. Реакция 1'\ttйтымды болуы I\ilЖeт 
Ь. Реакция tфтац эквиваленттi мелшерде ж111не жылдам журуi 1\ажет 
с. Титрлеу кезiнде Iфсымша реакция журмеуi 1<.ажет 
Титриметриялъщ талдауда титрленген (стандартты) ерiтiндiлер 

1рлданылады. ТИ1риметрияльщ едlс негiзiнде реакция типтерiне к,арай улкен 
топк,а белiнедi ( кесте № 3 ). 

~кесте Титриметриялы1'; адiсте~) класснdшкацю1сы 
~ea!ЩHJI Жа~шы t•дiстiц Стандарт· -Эдiсriд T1-rrмev де аньщтала·11,m.з11тr1ш 

f\'PЛt:pi uтuуы ты ерiтiп- ;l'!'ауы тур о керi !\ОСЫМШа 

пiлер 

·~ш l<,ьшЩЪ!)iдЬl· НС!, Ациди- кyпrri I<.ЪШ.l!i,ЫJI мен ;mciз нeri·> -
~не негiз неriздiк H2SO., метрш1 алсiз неriзден ж;ше R\1111i 
/реК~"JТС- 'Пf1]1ЛС}' тузiлrен 'f\'З.;\Зр, К,ЫППЩЛДllП 

~у неriз тузiлrен ч~~" 
органика-

!!ЬЩ 

f\OCblJ!ЫC11\D 

ксщ A:tкUJIИ· '1ПСi:1 н~1·iз Ж~!lt; - . 
N110H ~Jе'fрИЯ 1cyш·ri l\l>lfilf.ЫЛ•ДOH 

1y1im·,;н ту:~, 

IЦ>Шil\blll•J.\Щ'• 

rотьпу- Тотьпу· КМ11Оо1 ·i1:pM!1H· То·п,щсыщщщыр- Тотьщ1Ыр· Тtпьщсыз· 
fо'!'ЫI\СЬIЗ· 'fОТhЩСЫЩа-ну ·,щато· ГЬПI! ГЬШ! дандырrыш 

,tuнy штр11су метрия пен 
( оксредо мет-

;Jрекетrесе-
рия) 

тiн :штrар 
Iz, Na2S20.1 Но доме Тотьщсъвдвндыр- Тотъщс1.13. Тотьщтыр-
*5Н2О JЩiЛ ГЬПI! да:ндыргr.m1 l'blll!Tap, 

!\Ы!П!(.ЬШДар 

бомплекс- Комrv1еl:соном ЭДТА !(о~mле ЭДТАысн Суда Mg·+ 
\УЗУ етриялъщ ю;оно· ко мплекстi ерiмейтiн к,араrанда, 

тиrpJtey метрия !\ОСЬШЫСтар кашондuр, ЭДТАмен 
тузетiн IOITИ<JH·ДUp с:~йкес 

Е/ГС 
индикато-ръr 

ТJi.'\)aJ(fbl 
ЖО!\ 

катионддр 
цосьшыстар 

'fv'ЗY 

f1.ШдЫру Тµ~дыр)· AgN03 1<',.рrенто Ag+ К/Шil IНЫМСН с1·,вr-,Г -
штрлеу :\'!етрИЯ 'Ц'Нбага тусетiн ,SCN,S2

' 

( седиметрiiЛ) аниондuр ,CrO, 2',РО/ 
иопдары· 

менuз 

еритiн 
J\ОСЬ!ЛЫСТар 

тузетiп 
кашоrщар 
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Тнтрнметрлiк талдау ;эдiстерiндеri нeri1гi есептеу формулалары 

Ерiтiндiнiц 1юр.налдывы (N) - 1 литр epiтiндiдeri за:м:ъщ rpaмh 
эквивалент-тер саны 

п а 
N=-=-~, 

V V·Э 
м.v:ндаrы а - талданатын зат yлriciнiц елw.~ндiсi, г; 

Э - rрамм-зквшзалент; 
п - грамм-з:юзиваленттер саны; 

V - келем, мл. 

Erep V=lл, онда N · Э =а 

(12) 

Ерiтiндiнiц .1юлярлы~ (C,J концентрациясы - ер1т1нд1н~ц 1 литрiщ 
epireн зат мольдерiнiц (грамм • молекулаларыньщ) саны 

m а 
с=-=·-
м V V·M' 

(13) 

щ,tндаrы М - epireн заттыц 1 молiнiц массасы. 
а 

с =- (14) 
м м 

Erep V=lл, онда а= См х };fC 

1' = !:. :::: f11. м 
/.Т 1000 

(15) 

щ,tндаrы Т-титр, r/см3, r/мл. 

Химияльщ талдаудьщ нer·iзri есептеу тендеуi эквиваленттер зацы 

(16) 

А затыньщ ерiтiндiсiнiц 1<длыпты концентрациясы белгiлi боЛFанда оны 
титрiн ТА есептеуrе болады, ол ушiн эквиваленr Эл арl\ЬШЫ массаrа qл ауыс 
:ti;ажет 

qA=nA·ЭA, 
м:ундаrы А - аньщталатын зат; 

qл - аньщталатын зат мелшерi, r. 

- NA. VA 
n --·-
А 1000 
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(18) 



N ·У·Э q =-л-~ 
л 1000 

q n ·Э N ·Э 
т =_д.=_д __ А = А Л" 

А VA VA 1000 
(20) 

Т - Тв·~ (21) 
BIA - э 

в 

Заттьщ граммен алынrан мелшерiн келесi формуламен ecenтeyre болады 

Nэ·Vв·Эл (22) 
qд=-11~' 

ь~ндаrы Nв -титрант нормалдыrы; 

Vв - титрант кЕ~лемi, мл. 

Зерттелстiн ерiтiндiнiн, · елшейтiн колбада Vк щrnылтылуын жене 
и.трленетiн :tликвоталык, белiмiнi11 келемiн V" есепке алып, запьщ rраммен 
Лынrан мелшерiн келесi формуламен есептеуr·е болады 

(23) 

~аrы Vк- елшейтiн колба келемi, мл; 
Vu- ерiтiндiнiн, алиюютальщ белiмiнiн, келемi, мл. 

Заттьщ пайызбен алынrан мелшерiн келесi тендеумен есептеуrе болады 

'Yo=qл·lOO (24) 
а 

Тузету коэффициентi келесi тендеулермен есептеледi 

ь· - Nш · К:::: .!u.t. К=~. К= VnP (25) 
• - Nт ' Т r ' ат ' Vт 

~аrы К - тузету козффициентi; 
пр - практикалык, мен; 

т - теориялык, мен. 

Кв= qл 
TBIA. VB 
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Kepi тнтрлеу "дiсiмен эат мелшерiн есепrеу 

Kepi титрлеудегi жеке елшендiлер :щici бойыиша зат мелшерiи ecerrrey, % 

(29) 

мµ-rщwы В - арты~.: мелшерде алыипш стаидартты ерiтiидi; 
В 1 - В ерiтiндiсiн mтрлеуrе Жj!МСадFаи стаидартты ерiтiидi 

Kepi титрлеудiц пипетка.:1ау едiсiн I\Олданып зат мелшерiн <~септеу, % 

(30) 

Kepi титрлеу едiсiмен зат мелшерiн титр бойынша ecemey, % 

(31) 

1. Титриметрия эдiсiнiц нerbl неде? 
2. Титриметрия эдiсiндегi реакцияларrа I<,ойылатын талаптар r.;аидай? 
3. Титриметрия эдiсi r.;май жiктеледi? 
4. Титрлеудiц кдидай тесiлдерi бар? 
5. Стандарт ерiтiндiлердi кдлай дайыидайды? 
6. Ерiтiндiлер концентрациясын белгiлеудiц кдидай тасiлдерiн бiлесiз? 

Z.1.3 }\ышкылды-негiэдiк тнтрлеу 

:К.ышl\Ылды-неriздiк титрлеу - титриметрнялъщ талдау адiстерiнiц бiр 
Сусыз ортада эквиваленттi нуктенi тiркеу физико-химияльщ (негiзiне 
потенциометриялык. немесе амперметриялык) адiстермен анъщталадъ 
Сондъщтаи да сулы ортадаrы mтрлеу адiстерi I\арастырылады. :К.ышк.ылд 
- негiздiк титрлеуде к.ышк.ьmдар мен негiздер арекеттесетiидiкте 
нейтралдау реакциясы деп атмады. Б:ул реакцияны келесi жалпы тур)] 
керсетуге болады: 

НзО+ +ОН-=2Н2О немее н+ +ОН-=Н2О 
}\ышкылды-негiздiк тнтрлеу эдiсi - 1\ОЛданылатын ппрант турiн 

I\арай куштi К.ЫШI\ЪIЛ болса ацидиметрия ( acidum - I<,ЫШI\ЪШ), куштi негi 
болса алкалиметрия ( alcalis - негiз) деп аталады. 
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Ащщимеmиялык. титрлеу_ урдiсiнде титрант ретiнде О,lн; О,Оlн НС! 
е H2S04 1\Олданылады. Б:у:л едiс арl\ЫЛЫ куштi жане ал1~iз негiздер, 
здiк Т\!Зд•:\Р, алсiз 1\ЫШк,ыл nрдары жане орrаникалыI\ I\Осылыстар 

ады. 

t Алкалим~~mиялъщ титрле~ адiсiнде титрант ретiнде О,Iн жане О,Оlн 
taOH жене КОН к.олданады, куштi жане ~щсiз к,ышк.ылдарды, 1\Ышк,ыл 
~дарды, елсiз негiз трдарын анъщтауrа болады. 
· :К,ышк,ылды-негiздiк титр:1еуде 1\Олданылатын Ж:!~_[Мысшы i)рiтiндiлерге 
~андарт ерiтiндiлерrе к.ойылатын талаптар к.оi1ылмайды. Сондъщтан NaOH, 
;рн титранттарын стандарттау ушiн к.ымыздьщ I\ЫШК.Ыдын Н2С204 ·2Н2О 
~лданады. Ал HCI мен H2S04 стандарттау ушiн бураны Nа2Б4О1 · lOH20 
Ьлданамыз. 

Титрл;;~: 2.11iciщe - бюреткадаrы титрант ерiтiндiсiн зерттелетiн затl\а 
fЙМендеп Jq'ЙЫП ТИтраНТТЫ К,ОСI\ан СаЙЫН ЖJЩtЫЛаП араластырt'IМЫЗ, жуйеде 
IРтiндеп теnrJ-тендiк орнайды. Реакция журrен сайын анык.талнтын зат пен 
~рантгын; концентрациялары азайъш, реакщ1я енiмiнiн; концентрациясы 
lэбейедi. Ал :~ерттелетiн зат титрантпен эквива.11енттi мелшерде с~рекеттескен 
~зде реакция аяк.талады. Ол .:жвивалент 11J7<me деп аталады. Эквивалентгi 
fктеде зерттслетiн зат пен титранттъщ толык. ~рекеттескенiн жуйеге арнайы 
~rJзiлreн 1\ЫШI\Ылды-неriздiк индикатор тусiнiн; езгеруi аръ;ылы аньщтайды. 
1хвuвале11т иуктесiиде анык.талатын зат пен: реакцияrа кеткен титрант 

!елшерлерi тен; болады, оны арекеттесуwi заттардын; :жвиваленттер ::~ш1ы 
оiiынша былай ернектеуге болады. 

Nл*VA=Nn*Vв немесе N1*V1""N2*V::i (32) 

N - ерiтiидiлердiн; норма.льдi концеитрацшсы 
V - зертте;1етiн ерiтiндi жене титрант келемдерi 

Нейтралдау ~дiсiнiн; инднкаторлары ретiнде к.ебiне метилоранж, метил 
~зыл, лакмус ж~не фенолфталеин 1\Олданышщы. Оларrа то~н сипаттарды 
~икаторлардьщ иондъщ теориясы толык. тусiндiредi. 

и б ,;кесте Нl!"катоолаn ояvыныц взrе~у~ 
1~ Индикатор Диссоциациялаnба~·:ш Аниондармеп боялуы 

молекулала12мен боялхы 

МеТИ110J2llНЖ !\ЪIЗЫJI С!IРЫ 

метил К.ЪI'\Ы К,ЬIЗЫЛ С!IРЫ 

ЛUЮ.!l'С к,ызыл кек 

~енолф.т:шеин !Уссiз МUЛИНU 1VC 

Нейтралдау ед1с1юн; индm<:аторлары елсiз орrанm<:алык. к.ъ1шк.ылдар 
rемесе елсiз неriздер) болып табылады.Сондьщтан диссоци~щияланбаrан 
рлекулалар титрлеу кезiнде тузiлген иондармен арекетгесiп :Jртурлi бояу 
Ьредi. 

Барльщ индикаторлар к.ътшк.ылдъщ к,асиет керсетедi, к.ьшщыл ортада 
3 tолекулалармен, сiлтiлi ортадЕi аниондармен бояу тусiн езгертедi. Индикатор 
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молекуласында rщс байланысы бар ерекше тоnтар бар (мысалы, =С= О 
N =О жзне т.б) оларды хромофорлар (туе берушi) деп атайды. Хромофор1 
ерiтiндi ортасынын; езгеруiнен жене молекулалардъщ диссоциациялануъп 
к;айта топтасуы мумкiн. Сонды1<тан индикатор тусiнiн; езгеруi онъщ ~ъп: 
сыньщ eзrepyi нетижесiнде болады. 

Индикатор ез тусiн езгертетiн рН м::~ндерiнiн; интервалын • e'l)' айма 
деп атайды. 

l(ьтu.;ылдьщ ипдuкаторлар IГ белiп, nротонды бeµin жiбере 
белгiленуi Нlnd. 

Протонды 1<осъш алу 1<абiлеттiлiгi бар ин;J,икаторды негiздiк ипдикап: 
деп атайды, IndOH турде белгiленедi. 

Диссоциациялану схемасы мынадай: 

Нlnd = IГ + Iпd 
lndOH + IГ = Ind + Н2О 

Ерiтiндiде индикатор иохщалrан турде де ж~не молекула.:1ьщ турде 
болады жене ербiр турдiц пайда болуы ерiтiн;цiнiн; рН-на байланысты ж< 
диссоциациялъщ константамен: ернектеледi: 

н к 1 1Н/пd1 р 1'!!!.Р +g·" 
Jnd 

(33) 

Кептеrеи титриметрияльщ едiстерде эквиваленттi нуктелер арнайы с 
~щiске т:эн индикаторлар кем•~riмен жузеrе асырьшады. Бiрак; нндикаторJ 
тустерiн эквиваленттi нуrсrедФ rана езгертпейдi, яrни оrан дейiи де езге1 
алады. Сондъщтан индикаторды щ:рыс тан;дауда к.ателiк жiберi:тедi, ол тн 
леудiц 1тдикаторлы ~meлi;i деп аталадыJiндикатор щ:рьщ тандалм~ 
зерпеу натижесiне сай малiмет бермейдi. 

Кей жаrдайларда титрт~у реакциясыныц аяк.талrаныи г~налитикал 
асерлер арк,ылы керуге болады. lviысалы, перманганатометрияльщ титрле; 

зерттелетiн туссiз ерiтiндiлер эквиваленттi нуктеде 1 тамшы КМn04 ерiт 
дiсiнiц артьщ мелшерiнде а.ШЫ!\ 1\ЫЗыл ту1:;: бередi. ~ай титрле~ 
tтдикаторсыз деп атайды. Ал кейде ерiтiндiнiц электр еткiзriштiriнiн; езге1 
немесе бас!\а 1<асиеттерi арк,ьшы аньщтайды. 

Реакцияrа к,атысатын к;ышк;ьm мен негiздердiн; салыстырма;1ы куштер1 
к;арай титрлеу ;щici 4 турrе жiюеледi: 

Куштi к,ыш1<ылды куштi негiзбен тиrрлеу (НСI- NаОН) 
Куштi неriздi К"\'ШТi 1\Ышк,ылмен титрлеу (КОН - НС1) 
елсiз к,ышк,ылды куштi негiзбен титрлеу (СН3СООН - NаОН) 
елсiз иегiздi куштi к,ь1шк,ылмен титрлеу (NRiOH - HCI) 

Титрлеу турлерiне сайкес эрк,айсысынын, титрлеу ft"11сыгы бол1:1,1: 
Титрлеу к.исыrы ерiтiндi орrасыньщ рН манi бойынша артурлi титрr 
айматындаrы езrерулерге бак,1,mау жасайды. Сонымен I\атар температурам 
концентрацияньщ асерiн бiлуге, титрлеу сон;ын аньщтауrа мумкiндiк бередi 
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Титрлеу :к,исыrы негiзri щрт аймак.!\а белiнедi. 
а) титрлеу басында; 
б)титрлеу секiрiмiне дейiи 
в) титр.rн~у ceкipiмi, эквивменттiк нуктесifi Iфса 
r)титрлеу секiрiмiнен кейiн 
Kymтi 11;ьшщылды куwтi негiзбен тнтрле;· 
1. Титрлеу басында рН ::ш -tg с!\ЬIШI\• 
2.Эюзивменттi нуктеrе Дr)йiн рН = -tg [С~;ышц (1 ·Ф) ] 
3.Эквиваленттi нуктеде [Н30'"]=10·7 рН = 7 
4.Эквиваленттi нуктеден кейiн рН = pK,v-1 tgCнoгiJ - tg (ф-J)] 
Куштi ш~гiздi куwтi l(Ыlll.ll(ЫЛMeн титрлеу 

1. Титрлеу басында рН- pKw + tgC11eri1 
2.Эквивменттi нуктеrе дойiн рН = рК"./ Ц~C11orL' (1- ф) 
3.Эквишзленттi нуктеде [Н30"']=[ШГJ=10' рН= 7 
4.Эквш11;1ленттi нуктеден кейiн рН = -tgСr:ъшщ(ф-1)] 
8лсiз к:ышк:ылды куштi негiэбен тнтрлеу 
1. Титр.пеу басында. Титрленетiн I\ЫШI\ЫЛ елсiз болrандъщ1·ан, оньщ рН-

келесi формуламен есеmеймiз. рН = 3(рл,"""' - lgCi;ы1щ) 
2. Эквивалентriк нуктеrе цейiнri рН= pK,v + tg ф/1- ф 
3. Эюзиваленттiк нуктеде. рН =1/2(pK,v + рКк.ыпщ + fgCнori1 
4. Эквиьаленттiк нуктеден кейiнri рН = pK,v + tgCнei·i1 + tg О·ф)] 

елсi·1 неriздi куwтi кыwl(ылмен тнтрлеу 

1. Титрлеу басында рН ::;: pKw - 1/2 (PK11~r1, • {.g C11orl1] 
2.ЭквШJаленттi нуктеrе дейiн рН= pKw- pK11uti1 + {.g C11~1'i1 / Сf\hшщ 
3. Эквиьаленттi'К. нуктеде рН =1/2(рКцыnщ ·· pK11crL1 • tgC11ori1 
4. Эквивалентriк нуктеден кейiнгi рН = С,;ыш~. (1-ф)] 

М:ундаrы Cl(blnщ - I\ЫШК.ЫJщын; м:олярлы концентрациясы 
Снегiз - неriздiн; молярлы концентрациясы 
Kw - судьщ иондьщ кебейтiндiсi 
ф - зквиваленттiк улес молшерi 
Алынrан нетижелердi Iф.rщана отырып абцисс осiне к,ышкыл мен негiз 

~шерiн, a.r1 ордината осiне рН м:шiн орна.пастырып тнтрлеу к.исыrыньщ 
iафиктiк турi бейнеленедi. 

6зiн-езi бак:ылау щращ:тары 
1. К,ЫШ!\ЫЛ-неriздiк титрлеу едiсiнiн; менi 1~ндай? 
2. Титрантк,а байланысты к,ЫШ!\ЬШ·ноriздiк титрлеу eдici !\Май 

iктеледi. 
3. ]\ъ1ш1~ът - неriздiк титрлеу эдiсiнде I\андай титранттар I\ОЛданылады? 
4. Ацидометрияльщ титрлеуде эквиваленпiк нуктеде анык.талатын затl\а 

~анысты реакцияньщ ортасы к,алай езгередi? 
5. Алкалиметрияльщ тнтрлеуде эквиваленттiк нуктеде аньщталатын 

l:ща байланысты реакцияньщ ортасы к,алай езгередi? 
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2.1.4 Тотыrу-тоты~с:ыз,щну тнтрлеу aдici 

Тотыrу·тотьщсы:щану nrrpлey :щiстерi то·rьиу - тотьщсыздану реакци 
ларына неriзделедi. Тотьщтырrыш немесе ТОТЬП\СЫЗдандырrыш :к,аси 
керсете-тiн зат ерiтiндiлерi титрант ретiнде колданылады.Титрлеу едiсi:н; 
аныli,талатын немесе титрленетiн зат титрантnен тоть1rу-·ютык,сызда1 
реакциясына туседi. 

Тотыrу-тотьщсыздану rитрлеу едiстерiнiц турлерi темендеriu 
жircreлeдi: 

Пермаrанатометрия (титрант КМnО 4 ) 

Иодометрия (титрант I2Na 2S20 3 ) 

Броматометрия (титрант KBrO,) 
Бромометрия (титрант В1·.,) 

Дихроматометрия (титрант К:С1·20,) 
Цериметрия (титрант Ce(:·I04)i жене т.б. 

Титрлеу урдiсiнде тура, керi жене орын басу турлерi кездесrщi. 
Тура титрлеу эк;к~О,4В журriзiледi.iЭте жай журетiн тотыr 

ТОТЬII\СЫЗдану реакЦЮIЛарында керi титрлеу eдici к,олданы;1ады. Кебi1 
тотыrу-тотьщсыздану реакциясына 1\,атыспайтын затгар орыи басу титрл~ 
<щiсiмен аньщталады. 

Тотыrу - тотык,сыздану титрлеу ~дiciндeri реакциядар темещ 

келтiрiлrен тмаптарды к,анаrЕtттандыруы к.ажет: 
-реакция ссщыиа дейiи тез ж0ие стехиометриялык, турде етуi керек; 
-белriлi химиялык, ~w:рамдаrы (формулалар) енiмдер тузiлуi 1\1.'!Жет; 
-титрлеудiц соцrы нуктесiн д0л белriлеуге мумкiндiк болуы: керек; 
-титранттар зер·rтелетi.н epiтiндiдeri к.осымша енiмдермен ж0не бас1 

:Jаттармен реакцияrа туспеуi керек. 
ТотыFу-тотык:сыздану 111ндикаторлар:ы. Тотыrу-тотьщсыэдану титрш 

адiсiнде эквивалеиттi нуктенi аньщтау ушiн инструменrальдi жа~ 
индикатор-лы едiстер к.олданылады. Инструментальдi '"дiстерr1 
потенциометрлiк жане амперметрлiк титрлеу жатады. 

Индикаторлы адiсте: 

а) Тотыrу-тотъщсыздану нндикаторлары; 

б) Арнайы (спецификалыg;) индикаторлар I\Олданылады. 
Редокс индикаторлар екi куйде болады - тотьщк,ан Ind.,, жа:н 

тотъщсызданrан !11d,.,,1 жане б!1лардьщ тустерiнде де айырмашыЛЫI\ болады. 

ln.dox +пе ~ lnd,.e,/ (34) 

Инднкатордьщ бiр турдuн екiншi турге етуi белriлi бiр потенциалд 
журедi, щ:нда тотьщк,ан жане тотьщсызданrан турлерiнiц концентрациялар1 
тец. Нернст тендеуiмен анъщталады: 

Е ::: Е о+ 0,059 J [I11d 0x] 
Ind Ind Бr;:::-;1 d 1 (3 5) 

n pnu,eclJ 
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[Ind"J=[Ind,.ed] болrан жаrдайда E=Eu индикатордъщ ету аймаrы, 
(!iИ тусiнiн; t)Зrepyi etci турдiJ~ (ох, red) коицентрациялары 1/10 - нан 10/1 
liu'aндa аньщталады жене ол тен;: 
w.... Редокс иидикаторлар к,а!iтымды, 1\айтымсыз редокс, лю"шнесцентт1к 
[!:щикаторлар больш белiнедi. 
" Арна!iы (спецификальщ) индикаторларrа - крахмал жGне аммоний 
· иа-наты жатады. Мысалы, иодтьщ шама.пы мелшерiнде ~крахмал кек 

бояла·ды. Тиоцианат иондары Fe)• темiр иондарь1ньщ артьщ 
tелшерiмен: кызыл-кулгiн тустi комплекстi 1(,Осьmыстар тузiп, ол к.ызыл 
~стен туссiщiкке етедi. 

Тотыf')'·'l'оты~сыздану титрлеу ~исы~та111ы 

Тотыrатын немесе тотык.сызданатын заттарды талдаулар жасау ушiн 
~жеттi титрантты, титрлеу мумкiндiгiн жене эквиваленттi ную-енi белгiлеу 
\ ... 
~1сш тандауымыз к,ажет. 

~ Эквиваленттiк нукте индикатор к.атысында титрлеу сызыrынын. курт 
~repici, яrни титрлеу ceкipiмi ар!\ЫЛЫ анык,тала;:J;ы. 

;.;;..---------~-1-·0_1'L-'·IP:,t:bl1Дf!/Щblpl'ЫШ . 
==~..;;.;;..<~,;;..;,;.<=;;:;;:.......;_;;Ео;...·=-Е;;.;~1 (> +О.059/а eg ф 0;!11 --t-:~::::ir-:-::C-::-::-:::-: '--"'"-';_;;;,,~--1 
nаж:нттi н •ю'е ен кейiн Е"" E·:ry +01?59/n f,g ф • · 1 . 59/н С 1 /( - 1 

;, Берiлrен н;этижелер бойынша титрлеу к.исыrыи !q(рамыз. Индикатормен 
~трлеу ЭКК, ;,~ О,4В болrаида жузеrе асады. 
: Пермпнпшптометрлiк титрлеу. Перма.нrанатометрлi1С титрлеу 
~tщк,ылдьщ ортада (H 2S0 4 катысуьшда) етецi, титрант ретiнде калий 

''рманга-наты epiтiндici к.олданылады. Калий nерманганаты к.ы1щыл, сiлтiлi 
'емесе бейтарап) ортада тотьщтырrыш 1\аснет керсетедi.Сондьщтан да 

1У~nтеген тотьщсыздандырrьплтармен тез жаие стехиометриялы арекеттеседi. 
Мынадай жартьшай реакция етедi: 

MnO; +8Н" +5e~Mn2' +4Н20 
Е 0 =1,51; Экмnо, "31,6; 

КМn0 4 срiтiндiсiн елшендiден О,lн етiп да!iындайды. Бiра!\ КМn0 4 
~iтiндici кущтi тотьщтыргыш болгандыюан, ол езiнiн. концентрациясын ар 
eVJШi 1\Оспалардьщ асерiнен езгертедi. Сондык,тан дайындашан КМп0 4 
~iтiн-дiсiн ш ыны cyзri арк,ылы еткiзiп, 7-1 О кун к.аран.rы жердr~ сак,таймыз. 
~ кезде к,оспалармен тотыrу-тотьщсыщану реакция.;~ары етiп, 
~вцентрацшн;ы аньщталады. Кейiн оны к.ымыздык. 1<,ышк.ьшы ар!\ЬIЛЫ 
~андартта!iмыз: 

2КМп0.1 -;-5Н 2С 20 4 +ЗHzS0.1 = 2МnS04 +IOC0 2 +K 2S0 4 +8Н 2О б\U} жерде 

Н 2С 2О 4 2С02 +2е+2н·' 

Э HiC,O. = 126,04 / 2 = 63,02 
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Титрлеу барысында перманганат ерiтiндiсiнiн; езiне таи тусi туссiзденi\ 

ал э:квиваленттi нуктеrе жеткенде ашъщ-r~ызыл туске боялады. Индика~ 
релiн титрант КМnО 4 атI<,арады. 

Перманrанатометрия арli;ЪIЛЫ н202 ,MnO,, NaN02 цосылыстарды Ж;:J~ 

он;ай тотыrатын орrаникалык. к.осылыстарды анык.тауrа болады. 
Иодометрлiк тuтрлеу адiсiнiн; неriзiнде келесi реакциялар, бос иодт~ 

иоднд ионына дейiн тотъщсыздаиуы журедi: 
I 2 +2е....;2Г (Г+2е-J>ЗГ) 

жане иодид ионнъщ бос иодца дейiн тотыr~fы: 
2Г - 2е-!> 12 (31" - 2е -J> I~) 

Е~121 = +о,54В 
Б\!]I адiс арк.ъшы тотъщтырrыштарды да тотык,сыздандыр1'ыштарды 1 

анъщтауrа болады. Иодометрлiк титрлеудi бейтарап ортада журriземi 
Иодометрлiк. титрлеуде екi типтi титрант 0,1 ц жане 0,01 н иод epiтiндici 1 
0,1 н жане 0,01 н № 2S203 epiтiндici l\Олданылады. 

Сондъщтан иодометрия адiстерi екi тшща белiнедi. Тн:трлеудi ис 
ер1тшд1с1мен КI журriзiп, иодты тотъщтырrыш ретiн;де nаiЩаланады,с 
иодиметрлiк адiс деп ататщы. Иод алсiз тотъщтырrъшr болrандык,та1 
шектеулi t<,олданылады. Екiншi адiс иодометрлiк деп аталады. №2820 
CuC\ 2 ; S11Cl 2 иодты иодид ионына дейiн тотъщсыздандырады, щrnы кал~ 

иодидiмен тотъщсызданатын кептеrен заттарды к.осымша аны!\;тау ушi 
к,олданады. Индикатор ретiн;дr;J 1 % крахмал кщщанылады. Na 2S203 epiтiндici 

елшендiден жасайды жене O,lr Na 2CO~ цсра!\;тандырrыш ре1iн;де 1фсад1 

ейткенi натрий тиосульфаты ауадаrы 0 2 жане со, арекеттесед 

Дайындалrан ерiтiндiнi 7-10 1-:ун бойы к,арацrы жерде ~стап, тнтрiн K2Cr2C 

стандарты арк,ылы табамыз. 

Иодометрияльщ реmщияларды тиiмдi жургiзу ушiн мына жаrдайш 
орындалуы керек: 

бейтарап орта, себебi 1\ЫШК.Ылдыrы куштi ортада .г ауадаrы оттеriме 
тотыrады: 

4.Г +02 +4Н' +7 2J2 +2Нр 

сiлтiлiк ортада иодтын; авто тотыrу-тотъщсыздаиу реакциясы жур; 
мумкiн (диспропорциялаиу): 

J 2 +он- н ноJ +.г 

Гипоиодит api к,арай цисr1.ропорциялана алады: 
зноJ +зон-~ ю; +2.Г-+ знр 

Белiнiп ШЬЩI\ан иодтъщ :<fШI\ЫШтьщ к,асиетiне байланысты он 
жоrалтудан сак.тау ушiн тыrынмен жабылrан шыны ьщыстарда ерiтiндi1 
к.аращъ1 жерде саl\тайды. Титрлеу мен саl\тауды белме температурасыЩJ 

еткiзедi, себебi l\ЫЗдырrанда иодтьщ 1Сшк.ыштыrы артып, крахма 
индикаторыньщ ceзriштiri кемидi. 
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0зiн·езi бак:ылау С\q)ак;1·ары 
1. Тотыrу-тотьщсыздану титрлеу aдici !\Май жiктеледi? 
2. ТотЫJ:)'·тотьщсыздану титрлеу адiсiндегi реакцияларrа К,<1.НДай 

шаптар ~ойылады? 
3. Редоъ:с индикаторлардын; 1\андай турлерiн бiлесiз? 
4. Перманганатометрлiк титрлеу aдici неге негiзделген? 
5. Иодометрлiк титрлеу ~дici неге негiздеr~rен? 

2.1.5 К11мплексонометр111яльщ тнтрлеу 

Заттарп~ химияльщ талдеулар жасауда 1шм1mехс01юметрия eдici кен;iнен 
Ьлданылады. Б:ул титрш:у ед1с1нде стандартты ерiтiндi ретiнде 
~мплексондар - полиаминкарбон 1\ЫШI\ьmдары жене олардьщ 1УЫндьmары 
~J11данылад:ы. Б:ул клас·rьщ l\Осьmыстарыньщ 01р1ншi реагентi 
~леидиаминтетрасiрке-l\ЬIШ!\ЫЛЫньщ динатрий цсзы (ЭДТА). Металл 
Sндарыньщ комплекс тузуwi орrаникалы!\ рщ:~ктивтермен iuщi ко.мплекстi 
~сылыс ТГ'-У реакциясымен тусiндiрiледi. Комплексонометрлiк титрлеу 
&iciнiн. сезiмталдыrы жоrары (lо-з моль/дм\ дал, l\арапаймм жене тез 
рындалады. 
· Комплrжсон I немесе нитрилотри сiрке К,ЫШI\Ыльr: 

_,..... снроон 
НООС:Н ,С- N 

, -........,,, Cl·z,t:H)vH 

Комплщссои II, иемесе :нилеидиамиитетра сiрке l\ЬIШК:ЫЛы: 

нооеи~с' "_,,СН2СООН 
N-CH2 -CH)-N 

ноосн~с "",.,.,. -......._сн2соон 

н 1' ) 

Комплuксон ПI, немесе этилендиаминтетрасiрке l\ЬIШКЫЛЫньщ l\OC 
J\\трийлi цсзы. 

НОО!':Н~С' /CH 2COONa 
N-CH~-CH2 -N 

Nао0<::н2с / -......._снроон 
Na 2H2Y 

Б\UI 1<.0сылысты l\ЬIСI\артылrан турде Naif 2У иемесе ЭДТ А деп атайды. 
Комплексоиометрияльщ тнтрлеу ~ан:ык:тары. Титрлеу к,исыrын 

~iтiндiдeri металл иондарыньщ концентрациясыньщ терk логарифмi-

11r~сылrаи титрант келемi немесе рМе= . lg[ Ме п+ ] 

Эквиваленттi нуъ.1еге дейiн; pMe=- lgCмe(l-p) ] 
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Эквивментri нуктеде; рМе = (1/2) рСме - (1/2)р,В. р/З 

lg.В 

Эквивмеиттi нуктеден кейiн; рМе=рСме-р/3-р [С){р-1)] 

Комплексонометрияльщ титрлеудi журr1зу уш1н металхромдt 

индикаторлар колданамыз. 

Хромоrен кара арнайы ЕТ-00 (эрнтохром I<;ap т ). 
Мурексид рН> 1О,9 

Комплексонометрлiк титрлеуrе орта рН - ы к.атты эсер етедi, сондьщтЩ 
титрлеудi буфер ерiтiндiлерiнiц I<;атысуында жургiзедi. 

Металл иондары ЭДТА - мен берiк комплекс JWрьщ баск.а метал.! 
иондарыи босатады, ал оньщ эквивалент мелшерiи ЭДТ А тmрлеу арк.ы~ 
таба:мыз. Комплексонометрияны суды зерттеуде кен,iнен к.олданады. · 

0зiн-езi баи.:ылау Ц(ра~11·ары 
1. Комплексонометрияльщ титрлеу едiсiнiн; неriз1 неде? 
2. J\андай комплексондардын, турлерiн бiлесiз? 
3. Комплексон ПI-тiн, ~qсрылысын жене катиондармен ерекеттеа1

1 

реакциясын тусiндiр. . 
4. Хелатометрлiк титрлеудiн, I<,андай тесiлдерiн бiлесiз? 
5. Комnлексонометрлit( 1итрлеуде к,андай индикаторлар IфjЩанылады? 

2.1.6 Т:\(ндыру ;Эдiстерl бойынша титрлеу 

Т:у:ндырып титрлеу мici ~дыру реакциnсына неriзделедi Б:у:л реакщ 
белме температурасында жоrнры жылдамдьщшт жене к.айтымсыз журедi. 

Аньщталатын затты титрантnен ~баrа тусiру реакциясын тр1ба; 
mycipin титрлеу aдici деп атаi%ды. :f\,tЩнда эквиналенттi нуктенi нндикаторме 
немесе инструментальдi эдiсnен аньщтайды. 

Т~нбаrа тусiрiп титрлеуде реакциялар те:~ журуi жане 1\ОС::а т:у:ну урдi1 
болмауы J(,ажет. Т:!fнбаньщ ту.Jiлу мелшерi онъщ epiriштiriнe байланысты, о 
epiriштiк кебейтiндiсi арк,ылы аньщталады. 

Т\(Нбаrа тусiрiп титрлеу едiсiнiн; аньщталатын затты анык,тау делдi 
(0,01%). Т~нбаrа тусiрiп титрлеrенде EK<l*lo-10 беретiн ~нба тузiлетi 
реакциялар к.олданылады. 

Т\(Нбаrа тусiрiп титрлеу eдici титрант турлерiне сейке бiрнеше тур1 
жiктеледi: 

1. Аргентометрия (титрант - AgNO ~) 

2. Тиоцианометрия ( титрант -NRiSCN ) 
3. Меркурометрия ( титрант -Hg2(NO;) 2 ) 

4. Сульфатометрия ( титрант -ВаС12 немесе H2SO 4 
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Аргентометриялык, титрлеу :щiсiнде кумiс (Ag+) катиондарымен СГ, Br" 
~ндарын Цlнбаrа тусiредi. 
. -10 ·!З . -16 

AgCI (EK=l.8*10 ); AgВr(EK=4.9*10 ); Agl (ЕК=1"10 ); 

Титрант ретiнде AgNO 3 к,олданьmады. Erep зерттелетiн зат кумiс 

~амды болса NaC1 немесе КС1 ерiтiндiлерi титрант ретiнде ~;олданылады . 
.рrентомет·рияда титрант ретiнде О, lн AgNO 3 к.олданылады, !\ажет 

:>лrанда щйыту арк,ылы О,05н, О,02н, О,01н ерiтiндiлер дайындалады. 

!gNOз epi'liндiciнiц титрiн О,lн KCI немесе NaCl ерiтiндiлерi арк,ылы 

liык.тайды. 
Аргентометрлiк титрлеу адiсiнде к.олданылатын индию.\'!ор тиnтерiне 

м~ай eкire белiиедi. Мор eдici - индикатор К 2CrO 4 , ал Фаянс адiсiнде 
1Люоресцеин жаие эозин ииднкаторлары к.олданылады. 

Мор aдici кен.iнен I\ОЛданылады. Мор адiсiмен зерттелетiн ерiтiндi 
!tJ'амындаrы хлоридтер жене бромидтер анык,талады. Б:vn ецiс бойынша 
рдидтер мен тиоцианаттарды титрлеу олардын. адсорбциялануына 
!шланысты тежiрибе жузiиде мумкiн емес. Б:vn жаrдаЙда ~нс:виваленттiк 
\>-ктенi аныктау к,иын" 
К 2 Cf{) 4 + 2 AgNO з -·· Ag 2 Cl·O 4 t + 2 KNO з 
Титрлеудiц соцrы иукrесiнде Ag,Cr04 кумiс хроматыныц к,ызыл = кipniш 

rст1 цmбасы тузiледi = оньщ epiriwтiri (0,65· 10"'1 r-ж:в/л) кумiс хлоридiнен 
j:2s. ю·J r-экв/л) елдеl\айда жогары. Сондьщтан титрлеу барькында барльщ 
~орид иондары Т3,?Нбаrа тycJn болrан соц r11.на кумiс хроматыныи, I<.Ызыл 
~басы пайда бола бастайды. Б:vл титрлеудi бейтарап жане мсiз сiлтiлiк 
~тада (рН = 7-10) жургiзедi. Ал к,ышк,ылдьщ С)ртада кумiс хро:v~аты AgpQ, 

bJn кетедi: 
C1Q,;2 + н+ <=> HCtQ, 

Куштi сiлтiлiк ортада AgNO з ерiмейтiн Ag20 тузедi. Б:vn iЩic NH/ бар 
1~iтiндiлердi зерттеуге к.олданылмаЙды, себебi:. (Ag.") иондарыr.юн комплекстi 

lсылыс [Ан(NН з Ы тузедi. Сонымен к.атар талдаулар жаса.патын ерiтiн
~е К 2CrO 4 индикаторымен Т3,?Нба беретiн. Ba2+,Sr2+,Pb2\Вi3"' ж<~не т.б. 
~ндар болмауы 1\ажет. Дегенмен аргентометрия едiсiмен JWрамында с1·, Br" 
W!ндары бар туссiз epiriндiлepre талдаулар жасау тиiмдi нетиже бередi. 

Индикаторды 5% ер1т1ндi ретiнде f\Олданады. Хлоридтер мен 
~омидтердi титрлегенде aI<. AgCI Т3,?Нбасы ж~не сарrыш ак, AgBr Т3,?Нбасы 

JЗiледi. Олар тольщ тусю~ннен кейiн AgNO 3 ин.цикатор К 2CrO 4 

рекеттесiп 11,ызrыш тустi Ag ;~ CrO 4 Т3,?Нбасы тузiледi. 
Г:рtба.rа тycipin титрлеу :щiсiн.це 3 турлi тvнбаrа тусiрушi; металхромды 

!!Комплекстузушi); адсорбционды индикаторлар к.олданылады. 
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Меркурометрия эдiсi сы:нап (I) r<,0сылыст1:1рынъщ галогендер жэне бщ 
да аниондармен нашар еритiн Iфс:ылыс тузуiне неriзделедi. Тиrрант peтir. 
Hg2(NOз)2·2H20 1<,0лданылады, титрiн NaCl немесе № 
аньщтайды.Индикатор ретiнде темiр (Ш) ·rиоцианат комплексi нем~ 
дифенилкарба.зон пайдаланы-лады. 

0зiи-езi баж:ылау с~рак:'rары: 
1. Т\!Нба тузiлуrе негiзделrен титрлеу ~щiсiнiц мэнi неде? 
2. Мор эдiсiнiн нeriзi неде? Оны :к.олдану жаrдайлары 1\,андай? 
3. Нелiктен Мор эдiсiнде калий хроматын индикатор ретiнде 1\,Одданады? 
4. Фольгард едiсiнiн негiзi неде? 8дiсте в;андаu. индикатор I\ОЛданылады? 
5. Фаянс эдiсiнiн нeriзi неде? К,андай индикатор :к.олданылады? 

IПтарау 

ФИЗИКО·ХИМИЯЛЬЩ ТАЛДАУ iJДICTEPI 

Химияльщ едiстерrе l\араrанда физикомх:имияльщ талдау едiстерiн 
сезiмталдыrы жоrары ж:эне жылдам орындалады. Кептеген rылыми-зертт1 
орындарында, ендiрiс зертханаларында жэне rr:,opшaraн орта компоненттер 
талдауда фи:шкальщ ж:эне физика-химиялык. :щiстер кецiнен F;олданылад1 
Олардын химиялык. rалдау едiсiнен артык.шьпыrы талдаулар r;езiмталдщ 
жоrары ( 1 о·~ - 10·9 % J1;оспаны анъщтай алады.) децrейде жаие жылда 
журедi. 

Физщш-хилшяльщ талдау <iдicтepi темендеriше жiктеледi: 
1.Спектральды (оптикмьщ) талдау эд1с1 талданатын жуйен: 

оптикалы:к. 1\,асиетiн анык.тайды. Зат молекуласына немесе атомъп 
электромаrниттi сауленiи асерiн бiлу, б:ул кеще энергия сэулесi 1~ылу 
(ciнipiлyi), шашырауы, 1\аЙТа саулеленуi мумкi.н. Ол ете аз меJ1шерлi затта 
бiрнеше злементтердi ездерiне тан спектр кемеriмен анык.тай алады. 

Спектральды талдау адiстерiн эмиссионды сnектроскопИJ 
люминесцен-ция, абсорбционды спектроскопия (колориметр и; 
нефелометрия жене турби-диметрия, атомды-абсорбционды) к,амтиды. 

Эмиссионды спектральдi талдау. Б:<рJ эдiс ертурлi заттарды 

электромаrниттi сауленi ciн;ipiп :к.айта с:эулелену спектрiн бав;ьmауr 
неriзделедi. Зерттелетiн заттъщ змиссияльщ спектрiн алу ушiн к,осымш 
энергия берiлуi к,ажет, осы маf\сатпен зерттелетiн yлriнi Жаf'У кезiне апарадъ 
Ол газ жалынында (2000-3000°С), злектрлiк доFа (5000-7000°С) немее 
жоrары вольтты :!fШК.ында (7000-15000°С) талцанатын зат в;ь1зып, буланьш 
молекулалар атомдарFа немесе иондарrа диrсоцияланады да злектрондщ 

1\QЗFан куйrе етецi. К,озrан куйде электрондар 10·7 
: 1 о·8 сек болып нeriзr 

куйrе в;айта кешецi, дел осы к.:зде алынFан в;осымша энерrияны сэуле ретiнд1 
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а шыrарады. Шьщf\ан cGy ле сnектрографтьщ призмасы :~I:щылы етiп, 
, жеке компоненттерrе белiнедi. 

Сейтin эксперементатор бiрнеше белек-белек турлi·ту(JТi сызьщтар 
1, оны <::ЫЗЫl\ТЫ спектр деп атаймыз. 6рбiр элементтif( е:;iндiк, белriлi 
толк.ыи 1f3Ындыrы ж;не тербелiс жиiлiri бар саулеrе с•1йкес келетiн 
трлi сызыrы болады. Осы сызьщтар ар!\ЫЛЫ зерттелетiн затта !\андай 
ент бар екендiгi аньщт01лады. Ал сандыl\ мелшерi осы сызъщтардьщ 
сивтiлiгi арк,ылы табъшады. Аньщтала·rын заттьщ концентрациясы 

ары болса, онъщ спектрпiк сызъщтарыныц интенсивтiлir·i де жоrары 
ады. Сызъщтардьщ max интенсивтiлiriн алуrа к.ажеттi оnтималъдi 
ратураны берiлrен атомдардьщ иондалу потенциалыиа ж.-эне к.озу 
ясына байланысты табады. Фотопластинкадаrы сызык,тардъщ к,араю 

жесiн нем:есе цараю тыrы.Jдыrын микрофО'!'Ометрмен елшейдi. 
~'; Аныl\та.патын заттьщ концентрациясын rрадуирленген график арк,ылы 
~ьщтайды. Алдымен эталонды улгiлердiн: спектральдi сызык,тарынъщ интен
Йвтiлiri елшенiп алынады, к,осу едiсiмен де анык.тауrа болады. 
(}' Эмиссионды спектральдi талдаудъщ екi турi бар - мелшерлiк ж.-эне 

ылай мелшерлiк. Дэл мелшерлiк анъщтауларды стшишетр деген 
рдын: к.емеriмен ~-ypriзeдi. Ал жартылай мелшерлiк талдауды 

, скоптарда жургiзедi. Екеуiнде де сnектрдi кезбен керу ар~Ъmы 
~ылайды. Кейбiр жаrдайларда, яrни спектрдi!'i суретiн фот1mластинкада 
i~ ушiн стштрограф деп атматыи прибор 1<.олдаиады. 
1·:> · Эмиссионды спектралъдi та.лдау ;дici мет~u1Лурrияда, геолоrиялык, жене 
·~трофизика.:1ьщ зерттеулерд•~ ерекше табьн:.~·rы ж111не тез орыидалуымен 
~екшеленедi. Талдаулар жасаrанда заттыц азrана немr~се бiрнеше 
~ллиrрамм мелшерi алынады. 
!/ Жальпщы фотометрия (э~'lиссиоиды жалыищы фотомЕ!трия) жан:а 
i~ектральдi талдаудьщ бipi, м~нда аньщталатын зат аэрозол~. (немесе бу) 
IЬ>iнде газдын: жалынына берiледi, кейiн ШЪЩI\ан с;эуле жар:ык. сузгiсi 
ъ~Цылы фотоэлементке туседi. Фотоэлемент сеуле интенсивтiлiгiн электр 
1rына айнапдырып оны микроамперметрмен олшейдi. Жарык. сузгiсi белriлi 
fP тощын !fЗЫндыrын rана жiбередi. Газдьщ жанrыш температурасы темен 
~лrандык.тан жалынды - фотометрмен иондалу потенциалдары темен 
i~~тiлiк жене сiлтiлiк - жер металдары аньщталады. Орындалу 1кылдамдыrы 
~Fары жене аз мелшерлi затты аньщтайды. Сонымен ~;атар спектр 

н' тенсивтiлiгiн фотоэлектрлi:к едiспен тiркейдi. Талдау фотометрде немесе 
офотометрде журедi. Аньщталатын заттьщ концентрациясын 
ирленrбн график арк,ылъ1 табады. 

'~. Люминесцентri талдау зерттелетiн ортанын: сынап кварщы лампанъщ 
е~месе езrе сауле кездерiнi1-t ультракулriн, рентген немесе радиоактивтi 
· epi есерiнен жарьщ шыгаруына неriздешщi. С;эйкесiнше фотолюминес-

рентrенлюминесценция, радиолюминесценция деп аталады. 

нес-цетrrтiлiк барлык. заттарrа таи емес, дегенмен арнайы реактивтер 
riмен кеmеrен заттар люминесцентri к,асиет кер1:ете алады. 

~минесценттi талдаулар ауылшаруашылыrы, биология, медицина 
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саласында, тамак. ж<~не фармацевтикальщ енеркасiптерде кецi:щ 
к.олданылады. 

Абсорбционды сnе..:тральдi талдау ;щici зерттелетiн заттард~ 
:электро-маrнитri С:;)}'ленi Ж'?'l)'ына неriзделедi. Ол екi турде атомдt 

• 1 
абсорбцияльщ жане мощжулалы-абсорбциялъщ спектроскопия ад1ст~ 

болъш ж.iктеледi. 
Спектрофотометрия зертrелетiн заттардьщ белriлi толк,ын рындыrыНj 

жаръщты ciнipyiнe неriздел~дi. ~цдай елшеулердi арнайы 1\Ондыр~ 
спектрофотометрмен елwейдi 

Заттардъщ табиrатына сейкес ер турлi спектр аймагында ciцip 
жолаrымен ультракулriн (толк,ын рындыrы 200 - 400 нм), керiнетiн ( 400-7~ 
нм) жане инфра!\ызыл (800 - 25000 нм) анъщталады. · 

Абсорбцияльщ сш~ктросJ,опиядаrы спектрофотометрлiк ж~~не фотокОЛ\ 
риметрлiк sдiстердi атомды-абсорбциоцды, колориметрия, нефелометрЦ 
rурбидйметриялык. талдаулар IqqJaйды. 

Атомды-абсорбциялы1' rалдау (ААА). 
Б~ талдау aдici жальшды фотометрияrа ~сас, rqнда зерттелет\ 

ерiтiндiнi жалынrа апарып оньщ сsуленi ciцipreнiн бак.ылайды. AAJ 
сезiмталдыrы жоrары, щrnда иондалу потенциалы жоrары металдард 
анык;rауrа болады, мысалы: мыс, к,орrасын, кадмий, кумiс жане т.б. барлыrl 
70 элементке дейiн. 6йткенi б~ элементтер аrомдарrа дейiн ыдырайды, ос1 
атомдар энерrияны ciн;ipiл козrаи куйrе етедi, осы кезде плазма арк.ылi 
еткен жарык. интенсивтiлiri темендейдi. Жары!\ интенсивтiлiriн елшеуr 
атомды-116сорбционды спектрофотометр 1\Олдtшылады. 

Колориметрлi1<· ~дiс ец карапайым абсорбцияльщ sдic. Ол зерттелетi 
ерiтiндi бояуыньщ жарьщты ciн;ipyiн елшейдi. Барлык. оптикальщ едiстердi 
iшiнде колориметриялык. талдау биолоrняльщ жане аrрохимиялы 
зерттеулерде жоrары тиiмдiлi~: керсетедi. 

Нефелометрия мен турбидиметрия талдау адiстерi катты немее 
Сi_СЙЫК., rазды, жузriн куйде коллоидты жуйеде кездесетiн белшектердi1 
электро-маrниттiк сауле шыrаруын ciцipy немесе шашыраrу урдiсiн 
неriзделедi. 

Нефелометрлiк адiс эмульсия, суспензия, коллоидты ерiтiндiде жоrар1 
молекулалы!\ 1\ОСьmыс ерiтiндiлерiндеri жузriн кушцдеri белwекте1 
шашыратк.ан жары!\ аrыныныц интенсивтiriн елшейдi. Нефелометрияд. 
елшеу принципi флуоресценцнялык. адiске \Щсас. 

Турбидиметрлiк sдiсте спектрофотометриядаrыдай На!\ТЫ ос1 
белшектердеri жарык. аrыныньщ абсорбциясын, яrни эмульсия, суспензия 
коллоид, жузriн арк.ылы еткен жарьщ аrыныньщ интенсивтiriн елwейдi 
Турбцдиметрияда елшеу спектрофотометричдаrы оптикальщ абсорбцw 
одiсiне :\[1-\Сас. 

2.Электрох11мияльщ <Jдiстер зерттелетiн жуйенiц элекrрохимиялы1 
к.асиетiн елшейдi (кернеу, кедерri, ток, еткiзriштiк жане т.с.с)., далiре~ 
айтк.анда, электродтарда немесе электродтар арасындаrы кецiстiкте ететi~ 
процестердi аньщтайды. ддiстердiц б~ тобына электрогравuметрuя жан~ 
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'Ро-тиrпри.метрияльщ п1Jщау эдiстерi (потенциометрия, 
ктометрия, поляро-rрафия, амперметрлir<, кулоиометрия;rrьщ титрлеу) 

ы. 

Электрохимия - химшшьщ знергияньщ злектр знерrнясына жене 

i!f!:ардьщ керiсiнше айналуын к,арастырады. M:\ffiдa ионды:к жуйелердiн; 
·· ролит ерiтiндiлерiнi~ жене бак,ьmамаларыньщ) физикальщ-химиялы~< 

epi, зарядталrан белшектер (иондар мен злектрондар} I\атысуымен 
етiн екi фаза шекарасындаrы К',\lбылыстарды зерттейдi. 
Электроrрааиметрия ед1с1 злектро11из кемегiмен ерtnндiден 

~ьщталатьп·1 элементгi (немес;е затгы) белiп шыrаруrа негiзделе.цi. 
Элеъ.1рохимияльщ талдау едiстерi электродтарда жене эмктродаральщ 

'стiкте :11;,уретiн урдiстердi зерттейдi. Зертпmетiн ерiтiндiде пайда болrан 
охимиялык, К',\lбылыстардын; электрлiк пr1раметрлерiн елшейдi. Мf'Нд,ай 

еу ~~ыстары :электрохимилльщ жуйеде жузеrе асады. 

Элею1~рохи.мияльи.; ж1'й~~ дегенiмiз - бiр-бiрiмен контакriде цсрrан лrни 
~рттелетiн epiтiндici бар epiтiндiдeri электролит пен электродтан цсратын 
:;;.,,..., 
wие. 

Элешпрохи.:щтлы«, :р~тьи.; - сырттан :электродтарrа белriлi бiр 
ttэлшерде потенциал берrенде rана злектрохимияльщ реакция етедi. 
~ектролитт~к 3РJШЬIК. вольтамперметрия, кулонометрия, кондуктометрия, 

~ектроrравиметрия едiсте-рiще !\Олданьmады. 
· Электрохимияльщ К',\lбылыстарды З типке белуге болады; 

А) Элек·rр тоrына ерiтiндiнi~ кeдeprici; 
В) epiтiндire ммтырышан электродтарда 1ютенциалды~ пайда болуы; 
С) бешiлi бiр потенциал берrенде электродтарда ететш химияльщ 

~~акция. 

' Электрох:имияльщ едkтерде стапаартты жене индикаторлы 
~ектродтар 1\Олданьmады. Стандартты электрс1дтардьщ потенцналы цсрак,ты, 
~ индикатор-лы электродтар,;~ьщ потенциалы зат концентрациясына теуелдi 
!Ьлады. 

Стандартты злектродтарr·а; 

1) Хлор кумiстi (Ag 1 AgCI / КС/) (AgCZ, KCI ерiтiндiсiне батырылrан) 

2) Каломель электроды - Hg ! llg2Cl2 I KCI 

Индикаторлы электродтарrа: 1) платиналы электроды 
2) тамшы сынап электроды 
3) шыны электроды !\ОЛданылады. 

Талданатын ортада журетiн электрохимиялъщ уq;:былыстарrа !\арай 
·~рнеше турге белiнедi: 

Потенц~яометрия - 1\ВЙтымды жене I\айrымсыз гальваникальщ элемент
·~рдегi электродта пайда болrан электр Пi)Тенциалдарыньщ айырымын 
.fJ:meйдi. Гальваникальщ элt;мент индикаторлы жене салыстырмалы деп 
1~алатын екi электродтан Ч'РадЫ. Б:<рI едiстiц аса делщп, сезiмталдыrы, 
:tяiмдiлiri жене с:уйытъmrан, болшан, epi лайлы ерiтiндiлерге к.олдану 
1;мкiндiгiнiт1 жоrары-лыrымен ерекшеленедi. 

33 



:Кондуктометрия талданатын ер1тшдiлердiн; меншiктi электр тог~ 
еткiзу 1\',абiлетiн аньщтайды. Ерiтiндi ар:к,ьmы еткен электр тоrыньщ куi 
электролит концентрациясына теуелдi, erep ерiтiндiде электролит ионы ж1 
болса, онда такта кеп болады. 

К,олдану едiсiне I\flpaй электрохимиялы!\ кондуктрометрия eдici 1'YI 
кондуктометрия, кондуктометрлiк титрлеу болмп eкire белiнедi. i 

:Кондуктометрлiк тнтрл,~уде электродтары бар ::lfЯIЦЫl\',l\',111 талдана~ 
ерiтiндiнi !Q?Йып, оFан маrниттi араластырrыш салып, оrан ~сен; порция) 
титрант к.осады. ар nорцияны 1\',оск.ан сайын ерiтiндiнiн; электр еткiзгiштii 
елшеп электреткiзriшттiк L - титрант келемi V rрафиriнде маЙЫС!\аны бай~ 
лады. 

Кондуктометрлiк титрлеу I\Исъщтары титрленетiн зат ионд:арыньщ же1 
титрант иондарынын; жылдамдыrына теуелдi. Мысалы, НС! ерiтiндiсiн NaO 
титрлеrенде Н+ концентрациясы азайып, электр еткiзriштiгi кемидi, ал NaO 
кеп мелшерде пайда бошанда ерiтiндiнiн; злектр еткiзгiштiri I\айта пай, 
болып еседi. 

Кондуктометрлiк титрлеудiн; артъщшылыrы оны лай жене боялr1 
ерiтiндiлердi титрлеуrе жене ете щйъщ ерiтiндiлердi анык,тауFа мумкiн,n 
бередi. 

Кондуктометрияны автоматтауrа болады, оны хронокондуктометрия д1 

атайды. 
Полярография немесе 8ольтамперметр,;·11к адiс - злектрr.>Д!\а бер~лr1 

езrермелi потенциал мен ток меиiнiн; арасында1·ы т11уелдiлiктi елwейдi. 
Амперометриялы~ т•~трлеу урдiсiн;\е ер к,осышан реакт1 

порциясынан кейiн ток кушi елшеиедi. Осы алынrан мэн бойыш 
амперметрлiк титрлеу к.исыrын тwrызады. Индикаторлы электрод ретiн, 
айналмалы платина, графиттi щектрод к,олданылады. 

:Кулонометрия - электрохимияльщ езrерiстер кезiнде :1ат ерiтiндi 
арк,ы-лы еткен электр тогы мелшерiн елшейдi. Б:vл адiс ете дал же1 
стандартты сынаманы дайъщоау ушiн пайдаланады. Кулонометрияльщ едiс· 

электро-химияльщ реакцияларrа 1IqСмсалrан электр мелшерш елшене1 

Кулонометрия тура кулонометрия жане кулонометрлiк титрлеу болып екi 

белiнедi. Кулонометрия елшемдерi Фарадей заз{ына баrынады. 
:11/t AJO ЭQ 

111 = - = -""-11r:месет = -
11F 11F Р 

Электролиз кезiнде тузiлген заттьщ мелшерi ерiтiндi ар:к,ьты еткен т< 
кушi мен ya:к,ьJТI\fl тура пропщ:ционал. 

3.Хроматоrрафвшлы~ адiстер rазды,щйьщ жене газ-щйьщ хроматоrр 

фия, ионалмасу, таралу жане 1~ к.абатты хроматография больш белiнедi. 
Хроматографнкал:ыи.: талдау •щici - 6~11 екi немесе кеп компонент 

(rаздар, с:у:йъщтар, бу I<оспалары) заттарды сорбцияльщ едiспен белеl 
Химиялъщ, физикальщ жане физико-химияш.щ талдау едiстсрiнiн; imiщ 
хроматоrрафияльщ талдау aдici ман;ызды орын алады. Б:vл талдау адiсiнiн; ке 
таралуы онъщ тиiмдiлiriнде, эксперименттiн; :к,арапайымдылыFы жане 11 

журуi; сонымен к,атар сезiмталдыFы жоrары болуында. ТаFы 61 
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!f!.хрмашылыrы ол амбебап - к,атты, · щйьщ жsне rаз тарiздi бейорrаникальщ 
lне орrаниюшык, заттарды болуде к,олданылады. 
· Хроматография aдici дегенiмiз - кеп компоненттi заттарды сорбцняльщ 
рдiс неriзiнде белу. Сорбц~ш ypдici деrенiмiз rаздьщ, будьщ немесе epireн 
~Ттардьщ 11;атты немесе щi1ы11; сорrыштарrЕI (сорбенттер) ci~i. Ал керi 
едiстi десорбция деп атайды. Erep ciцipiлy тек фазалардьщ бетiнде rана 
!Jpce онда оны адсорбция, ал ciн;ipiлy букiл фаза келемiндG ж.урсе оны 
lсорбция деп атайды. 

Сорбция урдiсiн екi турде журriзуге болады: статикмьщ немесе 
ttнамикальш" Статикальщ сорбцияда екi фазада тыныштьщ куйде болады, ал 
~намикалыr.; сорбцияда жылжымалы фаза жылжымайтын фаза ар!\ЫЛЫ 
· дi. Хром~.тоrрафияльщ пuщау aдici осы динамикальщ сорбция урдiсiне 

iзделедi. Белiну кебiне келесi турде журедi. Кеп компоненттi жуйе 
нтi бар колонка арк,ы.r1ы етедi, осы К(~ЗДе тез сорбцияланатын зат 

ентriн: :;r.:orapы жаFына жиналады, ал аз еорбцияланатын .зат api 1\Зрай 
нка бойымен жылжи бередi. Тан:дамалы адсорбцияда яrни зат 

~ьmысына !\арай сорбентпен ар ciцipiлy ypдici журедi. дрбiр сорбцияльщ 
~дiс таралу константасымi~Н СКтаралу) сипатта-лады.Ол жылжымайтын 
[~адаrы заттын: тепе-тен:дiк IФНЦентрациясынr.щ (С 1) жылжымалы фазадаrы 
Jпьщ конце.нтрациясына (С2) 1\атынасына тен:: 

Хромотоrрафияда а:ньщтматыи зат gртурлi формада болады, сондьщтан 
рдай ;ю1Fдайда таралу коэффицеитiн 1\ОЛЩ\И<iдЫ (К11). 

Кд=Сn1/Са2 
а1,а2 - а'" затыньщ барльп;:, формадаrы жалпы концентрациясы. 

Таралу коэффициентi заттьщ табиrатына, температураrа, рН-к.а, 
11щентрацияrа, жылжымалы ж;эне жылжымайтын фазалар табиrатына 
rJйланысты. Егер берiлrен заттын: К11 жоrары болса ол ~;;озrалмайтын 
fзаньщ жоrары жаrында к,а.rrып, жай 1фзrал1щы. Ал Кд кiwi болса онда ол 
~Лонка боi1ымен тез жылжиды. Сонымен таралу коэффицентi ар турлi 
~ттар ар турлi жылдамдьщпен таралып колонка бойьшда белiнедi. 
1~tюматоrрафияльщ талдауды Юiассификациялаудын: бiрнеше ;щici бар. 

1. :К,озrалмайтын жане жылжымалы фазалардын: агреrаттьщ куйiне 
IQpaй: 

а) щйъщтьщ хроматография (жылжымалы фаза щйъщ) СХ; 
б) rазды хроматоrрафия (жьmжымайтын фаза газ) ГХ. 
в) rаз-с:уйык, хроматография 
С:у:йьщтык. хроматография 1\ОЗrалмайтын фазаньщ физика.пьщ к.асиетiне 

:tрай: 1\атты - с:у:йьщ хромато11Jафия (1\озrалмайтын фаза 1\ЗТТЫ) 1<,СХ; щi'1Ы!\ 
:\р:у:йьщ хроматография (:к;озrа.'1майтын фаза суйьщ) ССХ. 
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Дал сол сияк,ты газды хроматография -· газды адсорбциялау xpoNj 
тография :К,ГХ; газды щrnык, хроматография ГСХ болып белiнедi. 

Егер к,озrалмайтын фаза С:\!ЙЬЩ болса, ондu. оны таралу хроматография~ 
деп атайды, мысалы: 

- ССХ - таралу хроматографиясы; 
- ГСХ - Газды таралу хроматографиясы. 
2.Сорбциялану механизiмiне !\арай молекулярлы жане хемосорбциял1 

хроматография: 
а) моле:кулярлы хроматr)графияда к.озrалмайтын фаза (сорбент) м~ 

анык.талатын компонентrердiц арасында моле:кулааральщ кущ немесе В~ 
·Дер - Ваальс кушi асер етедi:. 1 

б) хемосорбциялык, хроматографияrа ион алмасу, чнбаFа тycipJ 
комплекс тузу, тотыrу тотьщсыздану, адсорбционды-кешентуз 
хроматогра-фиясы жатады.~1~да химиялъщ реакциянъщ натижесiщ 
сорбциялану ypдici журедi. 

Хроматографиялау aдici бойынша: а) фронтальдi, б) :тюенпiк, 1 

ыrыстыру болъш белiнедi. 
Орындау техникасына !\Ерай колонкалы (к.озrалмайтын фаза колонка,r 

болады),капиллярлы жане жа.зъщтьщ (к.аFазды, ;юр\а к.абапы (1':озrалмайты 
фаза к.аrаз немесе сорбенттiн >~а к.абаты) ол пластинаFа нем:есе шынъп 
орналастырылады.жl:'!не мембранды болып белiнедi. 

4.Масс-спектроскопия - электр жане маr·нит epiciнiн; есерiмен ер тур: 
иондарды, молекулалnрды, радикалдарды ВНЪil\Тайды. Газ куйiнде 
иондардыr1 электромаrниттiк ерiсте ездерiнl1-1 массасъшьщ заряд~ 
R;атынасына (m/z) }\арай белу к.абiлетiне ю~riзделrен, Ион салмаrыны 
заряд!\а к.атынасы жане осы иондардьщ сапыстырмалы ток шамасыны 

R;осынды м;щuерi заттьщ масс-спектрiн Iq_[райды.Газцы-щйьщты 
хроматоrрафиялык. l:'!дiспен бiрiккен масс-спектроме1р :\!ШК,ЫI 
к.осылыстардьщ курделi 1<0спасын дал жане тез талдайды Ал щйьщ1 
хроматоrрафпен масс-спектрометр бipiryi жылу шандатк.ыш Iq_[рылrыны 
кемегiмен ауыр :\!Шатын I<0сш1ларrа талдау жасайды. 

5.Радuометршшы~ талдау aдici - б:\!Л эдiс радиоактивтi элементте 
белетiн сауленi елшеуrе неriзделген. Радиометрлiк талда;у адiстерi~ 
изотоптьщ с~ылту, радиометрлiк титрлеу, радиоактивтiк немесе жай raF 
активт1к талдау т.б адiстер жатады. Радиометриялык. талдау~ 

сцинцилляционды, ионизационды, нейтронды-ак.тивацияльщ жаF 

рентrенспектральды адiстерi к.олданылады. 
Изотопты1' с~йылту eдki бойынша Iq_[рамында зерттелетiн элементi ба 

анъщталатын затк.а белriлi бiр меншiктi ак.тивтiлiгi бар радиоактив· 
изотоптьщ елшеулi мелшерiн к.осады. Сонан сон; аньщталатын элемент 
чнбаrа тусiру,шаю, электролиз,сорбция сиякrы арнайы адiстердiн; бipeyi 
к.олданып,талданатын заттан белiп онъщ активтiлiгiн анъщтайды. 

Раднометрлiк тuтрлеу ;щici екi турлi жаrдайда к.олданылады. 
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а) Анъщталатын ионмен наmар еритiн ~ба тузетiн радиоактивтi 
зоrоnы бар ерiтiндiмен титрлейдi.ТИтр.<Iеу ypдiciндeri ерiтiндiнiц 
lстивтiлiriн влшейдi. 
~. б) Epiтiидire аньщталатын элементтiн; радноактивтi изотоnын индикатор 
'тiнде аэ мнлшерде :к,осады.Титрленуiне :к,арай аньщталатын ис:ш изотопnен 
lpre Т\ffiбarr1 туседi де epiriндi активтiri темендей келе 'Ц[рактанады. 
~; Радиоакrивтi едiс зерттелетiн затты б-белшекпен, иейтрондар, 
~отондардын; аrынымен сеулелендiруrе неriзделедi.~ай сеулеленrен 
~ТТардьщ ~:.wамындаFы ту'1iлrен ер турлi элементтердiн; радиоактивтi 
~отоптарын rамма-спектроскопиялы!\ немесе бас!\а едiстермен i:lНЬщтайды. 

0зiн·езl бак,ылау q:рак.1·ары 
1. Электрохимияльщ талдау ;щiсiнiн; максаты 1\андай? 
2. Электреткiзriштiк деrен не? 
3. Кондуктометрия едiсiнiн; менi 1\андай? 
4. Радиометрияльщ талдау eдici деrенiмiз не? 
5. Хроматография едiсiн тусiндiрiн;iз? 

IV ТАРАУ 

ТН)ШШIК t)PEIOLТI 1\АУШСI.ЗДIПНДЕГI ХИМИЯЛЫI\ 
ТАЛДАУ 

4.11\алдьщтар к,ауiптiлiгiиlц с.ипаттамасы Ж\'Jне аныl(Та)' адiстерi 

Биосферадаrы тiршiлiк ерекетi антропогендi факторлар нетижесiнде 
1~ алуан к,ауiптiлiкке ~ырайды, оган ер ендiрiс1,ен тузiлетiн 
флдьщтардьщ ecepi ереюnе. К,алдьщтар 'Ц[рмыстьщ, енеркесiптiк, 
tылшаруашыльщтык. болып белiнедi. Олар агреrаттьщ куйiне, х:имияльщ 
№амына к,арай зиянды жене зиянсыз есер етедi. 

l(ayinmi 1f<1Лдьщтар деп адам жене l\Оршаrан ортаFа 1\ауiп тендiретiн 
1'1'. амында зиянды заттектерi бар к.ауiптi !\,асиеттерrе ие к.алды!\тарды 
rьkтады. 

Заттардын; :к,ауiптiлiк 1\аснеттерiне ток.талс:ц, олар темендеriще 
1еw<теледi. 

Tepi немесе шырышты к.абьщпен аз, 3{Jal\ мерзiмдi немесе кеп рет 
:~анасуы нэтижесiнде :к,абынуrа экелетiн препараттарды тiтiрке11дiрушiлер 
ПfПатайды. 
r11, Аrза iшiне немесе тepire тускенде денсаулЫI\ТЬЩ шектелrен мтерiне 
н~елуi мумкiн препараттар мен субстанциялар :тя11ды деп аталады. 

«Уытты1>: адам агзасына немесе тepire тускен жаrдайда курделi, жедел 
~месе созылмалы aypyra, тiптi к.аза болуына екелуi мумкiн субстанциялар 
~н препараттар (соньщ iшiнде жоrары уытты субстанциялар мен 
репараттар }; 
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«Канцерогендi»: aFзara немесе терiге rускен жаrдайда рак ауруы 
екелуi мумкiн немесе осы aypyFa шалдыrу к,атерiн жоFарылатуы мум1 
субстанциялар; 

«Тератоrендi»: aFзara немесе тер1ге тускен жаrдайда ~ым куалайт1 
кемтарлыI<,I<,а экелуi мумкiн немесе олардьщ к,атерiн жоFарьшатуы мум~ 
субстанциялар мен препараттнр; 

«Мутагендi»: arзara немr~се терiге тускен жаFдайда 1Vf<ЫM к,уалайт~ 
rенетикалык, кем1ст1ктерrе ~келуi немесе олардьш; к,атерiн жоFарьmаТj 
мумкiн субстанциялар мен препараттар; 

«ЭкоуыттьI»: кем дегенде к,оршаFан орта элементiне дереу неме 
кейiнiрек 1\ауiп тендiретiн немесе тендiруi мумк.iн субстанциялар м 
препараттар. 

0ндiрiс к,алдык,тарыньщ !\ауiптiлiк класы эаттектердiн: ульшыFын нeric 
ала отырып есептеу арк,ылы анык,талады, ер заттын: ульmьщ индексi (J 
анык,тау ушiн онын: топырак,таrы шектi рауалы концентрациясы (ШР 
неriзге алынады. 

ШРК; - 1\Мдьщтъщ JWрамындаFы i затынын: топыраl\таrы шектi payaJlij 
мелшерi 

S - i затыньщ суда ep1riштiriн сипаттайтын елшемсiз коэффицие~ 
(ерiгiштiк шаманы 100% белу арl\ЫЛЫ табылады) 

с,· б:\lд компоненттiн: t\tuщьщтаrы мелшерi. 

I\алдьщтарды залалсыздандыру жаrу, хнмияльщ немесе биологиялы 
жол-мен не11тралдау жене кему арк,ылы жургiзiледi. 

8ртурлi сыныпты полиеондарда орналастыруFа арналrан к,алдык,та 
тiзiмi I<;азаI\стан Республикасынын: Эколоrияльщ кодексiнi~r. 299-бабьп 
сэйкес аньщталады. 

1.~рамы мен 1\асиетiне rейкес 1\алдьщтар келесi сыныпты полигондар) 
орналастырылады: 

а) 1-сынып - I\ayiптi I\ВJщьщтарды орналастыруFа арналFан полигон; 
в) 2-сынып - к,ауiптi емес к,алдык,тарды орналастыруFа арналr~ 

полигон; 

с) 3-сынып - инерттi к,алдъщтар орналастыруrа арналFаН полигон. 
К,ауiптi к,алдык,тарды к,ауiптi емес жэне инертт1 1<алдъщтардь 

полиrондарына орналастыруrа тиым салынады. 

2. К,алдьщтарды белгiлi бiр сыныпты полигонда }\абьшдау елшемдерi: 
а) !\ОршаFан ортаны (ecip1~ce жер асты жене жер бетi суларын) жэне 

халык,тъщ денсау лыrын l\;opray; 
в) 1\алдьщтарды полигон шегiнде 1\МЫпты Ж!l.Fдайга келтiру урдiстерiн 

I\амтамасыз ету; 

с) I\абылданатын I\алдЫI\Тардьщ сапалы JWрамы; 
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д)I\абьIJщанатын I\алдык.тар санына ж~не олардьщ орrаникалык. 

!мnоненттерiнiн; биолоrиялык. б~ылу икемдiлiriне I\ОЙылатын талаmар 
~н шектеуле~;•; 
:: е) аса }\ауiпт1 компоненттердiц санына к.орrаныс елшемдерiне сайкес 
fйылатын шектеулер; 
·· ;к) I\алды1<:,тар мен ~ралать1н сузiндiлердiн; жоуыттылык. к,асиеттерi. 

З.Полиrондарда мынадай к,алдьщтарды кемуrе,I\абылдауrа тиым 

rльrнады: 

1) щйъщ 1-;алдык,тарды; 
2) полигон жаrдайында жарылатын, корро:шялы, ~данатын, ерт к,аупi 

рFарЫ немесе ерт к,аупi бар к.ауiптi I\алдъщтарды; 
3) сумен реакцияга тусетiн к.алдык,тарды; 

, 4) медицнналык. немесе sе;теринариялъщ мекемелердiц ящк.шmы болъш 
~ылатын к,а.пдык,тарын; 

5) трас пайдаланъmrан шиналарды, оларды рекультивациялау кезiнде 
µrыптастырушы материал ретiнде к,олдануды к,осnаrанда; 

6) жойылмайтын органиканык. ластаушыларды ~айтын к,алдъщтарды; 
7) пестицндтердi; 
8)I\абьmд11.у елшемдерiн I\анаrаттандырмайтын I\алдъщтарды 

~'-"----'""а .... .11'"'"ы~sтар JSRyinтiлir·i сипаттамасьтыц кодтары мен тiзбесi 
F""'---k=1•"'Ylптl щтды-s 11·rажы: 1 Снш1тт11_м_11_с~ь~1 -----------1 
.,,_ __ __,._...1-.,..·ron - жарьшrыш ж~.ш~ о т 'itYlnтi 11\т1·;~р ·------; 

Жарыпrыш ~аттnр Жары.'!rыш ~'tl'!'!'ap нсм1:юс l\LШДMl(l'lil' -беяriяi 
температура нен х.ысым :~серiнеп газ болi-нетiн 
XИMШIJIЫI\ ре:11щияп1 оздiriнен клбiш::ттi J<атrы 
пемесс с~Ы1(, зu1·rap пемесе r.;а:щ1,щтар (не 

~:Н4.1 

зuтта пемссе х.алдЫh."Т11р J<Оспuсы), _____ '"" 
ерт J<ayiптi щ:йык.тар «ерт ъ;ауiшi)) тt:рмипi «тt:з жnнnтыю> тсрминiнt: 

ерт к.ау iптi 1'!\ТТЫ ЗU1'Tl1P 

езд1riнен жанатьш заттар 

Сумен ;1рекеттескен К•:зде 
ерт i<ayimi газ бел~;:тiн 

c;J!iкec. Жабьщ ыдыста 60,6' С иемесе ашьщ 
ьщыста 65.6' С кезiиде (iJfH ъ;11уiптi бу 
шыrаратьш с~йьщтt1р, ерiтiндiсiндс к.ю·ты заттар 
немесе суснспзштар (мысwiы, бояулар, 

пошrгура, лщ<Тnр Ж;JНС т.с.с о:шрдыц J<пуiпiлiк 

к,асиеттерiне t':~йкес езrеше сьшынтш1rан заттар 
немесе • ыкrардан бнс~<н). ______ ...., 
Тасымал.гщу урдiсiнде тез жuну111 ~<абiлеттi не 
ерт туrызуы немесе уйкеяrев кезде ерттi 
кушейтуi мумкiн к.атты звтrар немесе 

жарьшrьшt зnг ретiнде сыньшталuннuн басJ<а 
к.атты затт·а . , _____ ...., 
Тасымалдаудьщ !\,алыпты жаrда!tларында 

езiнен езi жануы немесе нуад11 11тылуы мумкiп 
к.атты затта ш:месе к.атты IфЛдык1·а 

Сумен ;Jрекспескен кезде е:щiriнен жануrа 
немесе к.ayimi мелшерде тез жанатын rаз белуге 

заттар немесе IфЛДЫК.ТRj_J -~к.а~· _61_·л_е_тт_i_з_ап_r_,~р_н_е_&_1е_с_е_R~алд~ы_:к:r~а~р . _____ _, 
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2-топ - то.rьщтыnrыш заттю1 

HS.1. Оттеri белуi есебiнен б:!С!\11 ез бетiмен жанбайтъш, бiр!.Щ оттеri 61 
материnлдардьщ жануынu есебiнен 6111.ща материnлдардьщ жа~ 

:icep ететiн озiн е.зi туындататын 11емесе ::icep ететiн зr,ттар 
ТОТЫI<;ТЫnuтын 'J!IТТaD 

HS.2. Орrаникальщ пероксидн"1) Термиялщ 'J+tpflA;CblЗ ::ipi :нсэотермия. 

еадiгiнен те~~ ыдырайтын, к;урамында ( 

бивалентri 1·oriы бао ооганика;щк;,з11тта2 
3-1·оп -~· vытты заттаn 

Нб.1. Уьпты (у11ы) заттар Тыныс алу, nc корыrу немесе терi uрщ 
организмге енrен кезде адuмньщ олiмiне ~ 
соrуы немесе оrан терiс :Jeep етуi :мумкiн за1 
немесе к:аJJтты15r_112 

Нб.2. Инфекцюшык; Жануарда нr~месе адамда ауру туындат1r 

немесе туьпцатуы ьщтимал тipi МИ!<рООJ 

низмдер НС!>ШС!:: токсин Iq:'}JВМЬШда бар ЗU1 

немесе к:аJ1дЫУ,ТаJ2 . 
HJO Ауамен не:..1есе сумен Ауамен немеее сумен езара Gрекr.птескен J<( 

:~рекетrес1сен к~зде Iфyimi келем~е токсиндi гnз шы~·nруы муь 
токсиндi rаз шыга-рнтьш затrар немесе калдьщтар 

заттаn 

H!J Созыдмuлы не месс Тыныс алу, ос l\opьrry не месс терi ар!\! 

'f:\:1Jl1I<;TЫ ауру туыи- орrанизмге е11rен кезде iciIC1·i ауруларды 1 
дататыи yьrrrы заттар алrанда, ес1зылмалы немесе ч:ра~:~:~: 

тvындатvп1 кr,№_еттi запnр немее~~ ю~щ 
Н12 Экоуьпты зат1·ар К,оршаrtш 01.1таrа тускен кезде дереу нем 

уа!\ЫТ (~кен 1~щ~ биоак~.")'муляцюr шпижесi 
к;ор!ШН'аП t1f)Т!1Гll 1<uyiп тeiцipyi нем 

бш1·1·икаЛЫ!\ ;r;уйслсрrе yьrrrы :1с1;р i:ryi мум 
заттаn немесе 1<.алды:r<.тао -

4-топ - 111ыш11уыn anl ~onnoшn.!JЫE.; ~аттuр 
Н8 Коррозияльщ затт:~р Химияльщ Gcep ету жолымен тiкелей жан· 

кезiнде терi тiндi елеулi тур де зак.ы~щ 

немесе anm кетсс немесе тeriлct басI<;а жук 
мен келiк к;уJ 'алдарыньщ з~щым,нануын нем 
булiнуiн туьпщататьm заттар немr,:се к;алдь 

сондnй-n!\, oлrrp баска кауiп турлерiн туыпда 
MYMIOH 

5-·rоп - о.111рдьщ ф11ш1еа.!JЫ!\·Х11м11пJ1Ы!( немесе б1ю~·шщшльщ сшiмдерJнiц a~·ara 
жаiiылуы са.rщаnьшан 11;11уiптl и1;ттаn немесе мa·reDJtaJЩaJ! 

I-113 Баск.u да кayimi lфЛДЬ11\'П1р Жойылпшнuн кейiп :~.'Ще бiр т~сjлмен, мысе 
ciшire айна;1уы арк.ьшы бnс!(,8 материал; 

тузуi мумкiн затrар, оныц устiне ( 

материалдар жоrарыда аталrан v,асиеттерrе 

болvы мvмкi1·1 
6-топ - i.;aviпciз заттаn 

Н14 J~ayiпciCJ J\ay imi11iктiц (уьmылыrы) 5-сьшыбъ 
жататьш з1rrтv.o 

:К,азаI<стан Республикасы К,оршаrан ортаны к,орrау министр1нщ 20 
жылrы № 6 б}fйрыrымен к;атт~,1 JУРМЫстьщ к;а.тщьщтар полигоныньщ Qрб 
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iкциясына арналrан газ мониторинriн журriзу женiндеri aдicreмeci бекiтiл-

J<атты r.у:рмыстыl\ к,а.;щык,тардыц (К,ТI\) полиrонда жинак,талуы 
ld:оrаздьщ (~:ок,ысты rаздьщ) шыrуымен байланысты, оньщ мелшерi ондаrан 
~mдар бойы улкен келемге жетуi мумкiн. Полигонньщ бойындаrы газ 
~лиrонда орналастырылrан орrаникалык 1\алдык,тардьщ ыдырауы 
~тижесiнде пайда болады. Е}детrе, олар метан мен (келемiиi1~ 65% дейiн) 
~мiрк,ышк.ыл rазынын; (келемiнiн; 35% дейiн) 1\Оспасы болып табылады. 
iзды:н: пайда болу ден;rейi полигоннын; арбiр «тiршiлiк циклiнiн;)} кезен;iнде 
~турлi жене ол бiрнеше факторларrа байланысты болады. Мысалы, 
~ьщтардын; типi, кему терен;дiri, ылrалдыльщ J\.\lРамЫ, тыrыздалу ден;гейi, 
~:Лигонньщ pH-i, температурасы ж<~не 1\Мдьщтарды кему Уаl\.ЫТ кезецi. 
~лигонньщ бойындаrы газ жану мен жарылмс l\!lYiпiн к.оса нлrанда, адам 
~нсаулыrы мен к,оршаrаи орта ушiн l\ctyin тудырады. Соидьщтан, 
~лигондаrы rаздьщ пайда бо.пуына тиiмдi мониторинг жургiзiп отыру 1<,ажет. 
~.· Полигон бойындаFы газды ба1<,ылауды к.t1мтамасыз етудi 1\арастыратын 
~ полиrондарына арналrан газ мониторингiнiн; арнайы жобасы: 
· 1. Полигон бойындаrы газдьщ жинак,тапуы мен таралуын бак.ылау 
рйынша шаралар; 
~ 2. Биоыдыраrан к.алдык.тарды кемуrе к.абылдайтын барлъщ 
~f!ИГондарда газдарды жинак.тау, кадеге жарату ж;эне пайдма1;1у жуйе.сi 

т; 

астырылуы тиiс. Егt1р жинаl\,талrан rаз энергия 1энд1ру уш1н 
ануrа кммейтiн болен, оиы алау ре1·iнде жаrуды к.амтамаеыз ету 

3. Полш·он бойындt\rы 1·азды жииак.тау жане кэдеге жар,1ту к.оршаrан 
ушiн a..'J мелшерде залалмеи жене адам де11саулыrы ушiн 1\ауiпсiз турде 

гiзiлуi тнiе. Адамнын; денсаулыrы мен t•мipiнiн; к.ayinciздiri талабына 
ее жарыдыс )\ayiпi бар биогаз к.оспасыньщ :.tуамен шегi -5". 15%. 
Биоrа:~ 11:анын есептеу К,ТК, органикальщ ~qсрамдас анаэробты ыдырау 

нде пайда болrан биогазды кадеге жаратуды мак.сатты турце к.арастыру 
ет. 

Биогаз тергетикальщ к.ондырrьmар ушiн: (к.азанаrрегаттнр, ендiрiстiк 
тер, стнционарльщ к.озгалтк,ыш-генераторлар) немесе баллондарды 
ыруrа к.олданылуы мумltсiи. Ескерту. Биогаздъщ шамашm алrандаrы 

.рамы: метан - 40".60 %, кемiртек диоксидi - 30".45 %, азот, кукiртri сутек, 
· к, кемiрrек жане т.б. газдар - 5."10 %. Биогаздьщ жылу шыrару 

'•• кiндiгi • 18".25 МДж/м'. Биогаздьщ ауамеи жарылыс1<,а:уiптi к.оспасыньщ 
•! • 5 15 rj/ ,tП • ". /О 

J Белiнген биогаз мелшерiн болжауда I\ТК. ~qсрамы мен касиетiн, К,ТК, 
•!IИГонын найдалану мерзiыi мен сыйымдьщыrын, К,ТК, жина1',талуыньщ 
' ъшша биiктiк сызбасын, К.ТК. жина1<,талу учаскесiнiц гндр(Jrеолоrияльщ 
Fдайын, К,ТК, сулы сыrындысыньщ рН керсеткiштерiн есепк.з ала отырып 
Ьгiзу тиiмдi нетиже бередi. 

1i К,ТК, 1 г анаэробтьщ ьщырауы кезiнде шыrатын биогаздын; мелшерлi 
:~ебiн мынадай формула бойынша жургiзу vсынылады: 
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J7;,.e=Prso· Кл.о '(1-Z)Kp, (36) 

V 
~ . 3 

м:1tнда р.б • оиогаздьщ ес1шт1 саны, м ; 
Рк,щ - nолиrонда жина!\тадrан :К,ТК, жалпы ~l'iaccacы, кг; 
Кл.о - :к,алдьщтардьщ 1 т жен.iл ыдырайтын орrаииканьщ ~щрамы (Кл.о 

0,5".0,7); 
Z • орrаникальщ заттьщ ;~yлдiлiri (Z = 0,2".0,3); 
Кр - есептi кезендеri орrЕ~никалык, заттын. анаэробты ыдырЕ1у ден.rейiн 

барынша мумкiндiri (Кр= 0,4".0,5). 
Кутпеген жаrдайды есепке ала отырып, биогазды жинактау il\·yйec 

пайдманудьщ барльщ кезеf\iндеri 1\атты тwмыстьщ R.Мдык,тардьщ 
тоннасынан жинак.тауrа мумfiiн биоrаздьщ улес келемi мынадай формуil 
бойынша аньщталады: 

(37) 

~ V~.д • :К,ТК, 1 тоннасынан жинак,тауrа мумкiн болатын биогаздъ 
келемi, м3 ; 

К,. - биогаз жинак,тау жуй~сi тиiмдiлiriнif( коэффициентi (К.. 0,5); 
К • кутпеrен жаrдайrа арналrан тузету коэффициентi (К"" 0,65" .0,70). 
Есептеу t<езiнде мынадай олшемдердi ескеру к,ажет: 
биоrаздьщ анаэробты ыдырауы кезiнде :ктк, кулсiз ыдыратылrан 

затынан алынrан 1 r биоrаз, биоrаздын; салм~:щ саны; 
Биоrаздьщ келемдi массасы • l кr/м3, 
Биоr~щьщ жылу шыrару мумкiндiri - 5000 юсал/м3 (~21 МДж/м3). 
Газ мониторинri екi нeriзri баrыттарды к,амтиды. 

1) Атмосферальщ ауаньщ на{\ты жай-куйiн баrалау; 
2) Атмосфералык, ayara эсердi реттеу 

Газ мониторинriн :\[Йымдастыруда иынадай нeriзri ~жатrа 
к;олданылады: 

1) ГОСТ 17.2.3.01-96. Табиrатты I\Opray. Атмосфера. Елдi мекенде 
ауасыньщ сапасьш бак.ылау 1<агидасы; 

2) РД52.04. 186-89.Атмосфераньщ ластануын бак.ылау женiнде1 
щ1с{\ау льщ; 

Полигонньщ бетiнде жэне объектiнiц санитарлык.·I\Орrау аймаrыН) 
пайда болrан I\алдыr;;тардьщ саны мен Iqq)амын аньщтауда монитори1 

жypriзiлyi тиiс. 
Мониторинг баrдарламасыньщ орындалу уак.ыты полиrонд~i 

пайдаланrаннан бастап жэне к,алдьщтардьщ биолоrиялык, ыдырау процесi1 
ая{\талrанrа дейiн жалrасуы I\НЖет. Жан.а полmон жаrдайларында жepriлi"-ri\ 
rеолоrияльщ жаrдайrа байланысты метан мен кемiр!\ЬIШК.ЫЛ газыньщ табиrн; 
фонды!\ децrейi белгiленедi. 
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Бак,ылау желiсi к;г:к, полигонъ~нъщ газ мониторингi ушш 
01мдастырышщы. 

r;re-7. Бa~JJl'IY же.теш wыМ11111стыру nсилдеuв 
ехшшопш~ Kroe1щi- Мomm>- Мoш-rrop1mr Ну1;:те.11ердiц l>aщ.JJШ)' пар11метр.11ерl 

дЫ!\ лЬi p1mr цукrеdн с1111ы 
объект uбъei.."'Jlcl орнмастыру 

1:rмucфepu- то1i,санын Атмuсф<."-
льщ ауа а 1 рет ральщ 

ауаньщ 

.1JUCТUH}'bl 

орыны 

ПошmJнньщ 
ск,д. 

ше~-'!lрасьпща 

4 KtJMipcy'I'CК1t:p 
(метан); 

кy!cipтri су1·ек; 
комiртек оксидi; 
кyJrip1· ДИОl\iJидi; 

Атмосфера.1ъщ ауадан сынамалар алrан кезде метеоролоrиялыR; 

1рсеткiштердiц б~щылауын жургiзу к,ажет: 
1) Желдiн; жылдамдыrы мен баrыты; 
2) :К,оршаrан ауаны}-{ т~~мпературасы; 
3) Атмосферальщ R;ысым; 
4)Ышалдыльщ; 

5)БJР1т к,абаты (теЩз зерттеулерi кезiнде); 
6)То1щыннъщ биiктiri (толк,ындау) жене толI<,ыннын; баrыты (тен;iз 

зерттеулерi кезiнде). 
РД 52.04. 186·89 «Атмосфераиъщ ластануын бак.ылау» женiндеri 

~С!\аулык. ~щжатыиа сейкес сынаммарды \рiктеу ауа ~щрамындаrы 
элшектердi ~с·rайтыи аэрозольды сузгi немесе заттарды ~crayF'il арналrан 
Р\ьщ немесе 1>,атты сорбентпен толтырылrан ciн;ipriш IФндыр;·ы арк,ылы 
{аньщ белriлi келемiн аспирациялау жолымен орындалады. елшемдер ауа 
>Iнамаларын iрiктеуге арналFан жабдьщтармен жене зиянды к.оспалар 

онцентрациясын уздiксiз анык,тауrа арналrан автоматты газталда~·ыштармен 
:абдьщталrан с·rационарлык, неl'.м::се жылжымалы бекеттерде журriзiледi. Ауа 
ынамасын iрiктеу ушiн эл•~ктраспираторлар немесе ауаiрiктегiштер 
олданылады (12 жене 13 кестенi l\Upa), 

Сьrnамаларды Cffi\"Тay ж~не т11сымалдау РД 52 04.186-89 «Атмосферанъщ 
1астануын б~щылау» женiндеri н;LСк.аулъщ ~щжатьша сейкес журriзiледi. 

Сынама алынFан соц сщ1рпш аспаптар (сорбциялъщ тутiктер) 
iолиэтиленнен жасалrан бiтеуiшпен жабылады ж;:.не полиэтилендi к,апшьщта 
Ьнда ылrалды конденсациялар болдырмас ушiн герметикальщ жабылrан) 
:,орбент к,абатымен темен терМОС!\U орнатылады. 
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Nu А1п. ---1-___ и_т_ш_._ар-"--тп._1-+ __ в_J1Ш_е1ютlн i..'Oнцemya1u1mn.щдi1m1a 

1 КукJ 

2 'Сидi Кемiртек O!i 

~ 

_____ , 
3 Кукiртдиоr. 

ГХПВ ТИН2S·1,5 0,01 -1,500 
ГХ-М H2S· 0,0066 0,005-0,10 
ГХ-Е н~s-О,0066 0,005-0,10 

Kyicipuicyrera<•~ ИТ 0,001 • 0,05 
КуЮрrriсутеr.кеКИТ 0,004 - 0,20 
ГХПВТИ СС-)--1-,0~--- 0,05-l;OOl 
гх -м со • 0,25 0,006 -3,00 
гх -м со - 0,5 3,0 - 60,0 
ГХ - Е СО -0,25 0,006 - 3,00 
ГХ - Е СО - 5 3,0 - 60,0 

ИТ-С(J 0,005 -0,03 
ти со -2.5 0,1 - 2,5 

Кемiртекош..'И4iнеИТ 0,005 - 0,05 
ИТ~& ~l~lД 

ГХПВ TH-S02-l,5 

ГХ-М S02-{),007 

ГХ-Е S02-<J.007 

ИТ-ДС 

ТИ S02-0,7 

ти 802-0,06 

Кукiрт дишrоа•\iнс ИТ 

о 3" - 7 о 

0,005-1,50 
0,0057 . 0,2000 
0,0057 • 0,2000 

0,05-0,200 

0,005. 0,02 

9-кеtте.Ауа сыиамасын ipiктeyre арна.тwан ~щщырFылардыц ·riзiмi ме 
параметрлер1 

Nя Зат аспа11ти.щ/ ЖабдЫЬ.'ТЫЦ нeriзri теж,1шющи.щ 1 

жабди.щтьщ 11·r11JЫ с1шаттамалары 

1 Кук.iрт 
. ' 

аспиратор Берiлrен келе~.щi шыrы11ымен 
дшжсидi nуа/газ сьшnмасын ipiктeyrc нршшrан. - Жу1-1ыс аймаrьшьщ nуасы мен 2 Азот дИ\Жl'Идi 

атмосфер~шьщ ауаны бак.ьтnу ~сезiнде 

з Кукiрпi сутек белгiленген шыrьш м:шi мен сору у~1к.ьтты 
бойынша белriленrен келеинiц 

сынам11с1.п.t ipiктeyre мумкi~щiк бередi. 

4 Кемiрте1i: Т:у:зды 
оксидтt:рi жаб~у,ншкн 

5 Кемiрvутекгер 
жабылган 

пластикалык. бс,rrелке 
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Жесте. Ауа сынамаларьm ipiкrey параметрлерi жане оларды C8R7ay 
i(фЗIМдСРl '" ___ . __ ." ___ 

~.·--- ----"''"--="'"'"· '"'·"="'"""-"'-=·~--

№ Зат Ауа Асш1р1щ1111ныц Сына~· Снl\1'ау Cыnal'ttaHЫ iрlкп~~те 
rroлeмi, жы.тщамдыrы Дblll Mtop1iмl ap11.t1.11t'iШ ~абдыll': 

Дl'tl3 (ауа сы11ауш~-
\:)И1'ТЫ 

рын му 
.11ыrы, 

ЖЪIЛДМtДЫf'Ы), 
MllH 

дм/мш1 

1 Кукiрт 10 0.5 20 1 ай Сорбциялык. ryriктep 

щюксидi 

2 
Азот :3-10 0.25-1 20 20 ;~\11 СорбцияJJЫR: тyritcrep 

циокс~щi 
... 

з 
Кукiрт(.,)"ПЖ ~0-100 4.5 20 14 кун Сорбцит1ык. 1'\'1'iюер 

5-8°С 
~ )2-О.4 1 ай -· 
14 

KfJмipтeK Т:vзды ж116!\ЫШпен 
жеидrерi жабылrан ПJJастикалЫ!\ 

бете.1tкс 

' Олшенrен 200-400 20 20 1. ай Сузгiлер АФА -ХП 
тS 

ЗtПТUР 

6 Кемiрсуrек- 0.2-0.4 1 о\1 Т:<,(здЫ жаб1<,1,tшпен 

l\.jJ жuбылruн пл:1еп11сшшк 
б('J'ТеJШ.е 

:Кукiрт диоксидi мен кукiрrсутек сынамаларыи кун тусущ'н к,орrау 
~ерек. Ауа температурасы 25°С астам болса кукiрт диоксидiне жасалrан 
~1Наманы тоца;1ытк,ышк,а немесе мv;з кесектерi бар полиэтилендi 1\аПк.а 
/рнатылrан жене rерметикальщ дGнекерленrен (термос келемiнiн 20-30%) 
~ц ауызды термоск,а салу керек. 

11 с · ·кесте. ынамаларды талдаv а1.11с1 

Пар~щетрлер 0дic1·n1• аталуы 

Кукiрт диокепдi КФК-3-01фотометрге11рнмпш фотометрищ1 -· ~~~~w~ ~--~ .",.,,,.._., '~"~"-с "'""W"~"~~· ·--~.~--

Азат диоксидi u- нuфпшаминi б11р фшометриялык,:J ,rl.IC 

К yкipтri <..'}'Тt:IC Г азды л-ром<IТОrрафиялык. ;iдic 

Кемiртек ОКСIЩЫ Метилснды кекriн пайда бoJJy нcriзi1щeri фотоколор tшетрлiк :iдic 

Олшенrен Граниметрия 
заттар 

·-·.........-, ,_ -··-·-

Кемiрсутскrср Гuзды хромоrоrрафияльщ ;iдic 

Сынамаларды дайындау Жt?не сараптау кезшде мынадай нормативп 
~жаттар к.олданьmады: 

45 



1) РД 52.04.186-89 «Атмосфераньщ ластануын б~щылау» женiнд~ 
fЩС1';ауЛЫI\ 

2) ГОСТ 17.2.4.05-83 «Ш:щньщ ет.uенrен белшектерiн аны1<,таудь1 
rравиметрияльщ .щici». 

4.2 J(opwi~Faн орта мен техногендi 1';ЫЗмет енiмдерiн тмдаудыJ 

11ШМИЯЛЫ" aдk!l'epi 

К,оршаrан орта мен техноrендi цызмет енiмдерi негiзщ 
бейорrаникалык жене орrаю1кальщ заттардан 'f:\!рады. Сои,ды1<,тан 
белriсiз Iqерамды енiм немесе топыраI\, су, ауа т.6 заттарrа талдаул 
жасаrанда алдымен сапалыJ\, сонан сон, сандьщ талдаулар жасалад1 

Зерттелетiн заттъщ агреrаттьщ К'{Йiне жене сырп;:ы турiне, формасына ж~~ 
тусiне к.арап оньщ бiртектi нем·~се бiрнеше заттар I\Оспасынан 1'\!ратыны 
аньщтауrа болады. 

Келесi этап алынrан сынаманы ерiту ушiн ерiткiш тандалады. Erep з~ 
ж;а:rты болса алдымен аз белiriн дистелденrен суда ерiтедi. К,ажет бол~ 
затты майдалау к,ажет. Erep сынама тiптi ж;ыздыру кезiнде де суда ерiмес1 
онда келесi реттiлiкпен I\ЬIШI\ЬЩ I\ОЛдану ж;ажет. Неriзiнен зерттелетiи зi 
толыж; еритiн ерiткiш тандалады. 

а) СНзСООНоvйьп 
б)НСlсvйыт белме температурасында жене 1\ЫЗдырып 
в)НСl~о1щ 
r)НNОчоуйы1') белме темnера1урасыида жене I<,мздырып 
д)НNОз(оуilь1тJ 
Кей жагдайларда 11;ЫШI\ЫЛдарда (НС!, H2S04) кейбiр катиоидар epiм1u: 

ды~-ы темен ~ба тузедi. Сондьщтан заттарды балl\Ьiту жолымен epiтiндir 
юэшiредi. ~ндай курделi ж;оспмар ушiн арнайы сапальщ талдау едiсте: 
ж;арастырылады. 

12~:кесте Же:ке элементтердi аны11:та 
·-~~---.--

Pe1tre11т I\;осъшыст~t~ КJШСЫ Элемент 

s 

N 

CJ,Вr,I 

u)РЬ(СНзСОО)2 
б)натрий нитропрус сидi 

а)п-интробензальдегид 

МеТИJJЦIЩЛОЗОЛЬВе, 

о-юп·робензол NaOH мет <mцеллозольве 
б}Na2Si, FeClз 
a)AgNOз 
б)жалын бояуы 

в)NaN02 

г)ашиарин-цирконийлi и; щшщrо хагазы 
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С::11ьфидтер,мерюнrrнндuр,суль1 
сндrер,су льфоl\ЫIПК.ЬПдар,су ль~ 
оридтер 

су :1ьфшшидrер,су :1ьф tЩЫIШ<ЬIЛ 

Э! шрлерi,сульфатrар . ·--
А:.шндер,аминк,ыuщылдары, 

шrrро1.:осылыстар,шприлдер 

Г1J.J1огенG')'амдь; туьrnдьш 

фторqрамды туындылар 



~кесте Органикмыц 1'Осылыстарды идент1J1фикациялаудаFы к.11асси

!икацияльщ 11еакция 

~осылыстар турl Реакц1щrа ~тысушы -r"",."" •. 
~емесе к.11асы ф)'НIЩIIOHllJ)l.Дbl 

топтаnы 

!t,'lьдегид,кетои =С=О 11)2,4-дииитрофеюv'iгидрnзин 
б)гидрtжсиламин rидрою:юридi 

.в}ш1:ший rидрос~1льdщты 
Амин -NН2 U)UЗО'l"ГЬ! R,ЫШК,ЫЛ 

б)бензолсvлыЬтшопид 

~роматты кемiрсутек CJ-Iб Азоксибензол 11\~lle IШЮМИНИЙ 

ХJ:ЮР~Щi 
!};аньщпаrан -С=С- а) КМnО4 

.. . ' 
ер1шщ1с1 

~мinсvтек . б)ССJ4 ,бQОМ eQi'fif~~ici 
flитрок.осылыста~~ -NOz u)Pe(OH)2 (мора т:ры+ КОН) 

б)мырыш шuцы+N1!4С\ 
в)20о/иi NaOH cniтiндici 

спирт (R)-OH а) (N1"!4 )2[ Ce(N О>)б] 
б) НСl-даrы ZnC12 epiтiидici 
В }Иод R,ЫШR,ЫЛЬ! 

фенол С~5ОН u)пиридиидеri l'eCJ .1 

б)бnомеуы 
~ . 

Ж;:~йэ~И[! (R)-OR . 112н1 б}б[!ом суы_ 
Курделi эфнр (R)-COOR u)KOH немесеNаОl f 

б)1·и;:11~окснламин rидр01f!О!Шдi 

Аньщталатын заттарrа 1мдаулар жасау ушiн rравиметрия:льщ, 
~триметрияльщ жене физш~о-химия:льщ ж~те физикмык, эдiстер 
~лданылады. 
~· Сапалъщ J\!?рамы белгiсiз з!'rТтарды фарфор табШ\Шада, микротигельде 
"1здырады, жаныннъщ тусi тексерiлiп, бояулы перлдер алынады. Тотык,тыр
~1ш, тотъщсы:щандырFыш, rазтузушi иондарrа т.б. алдын-ала сынак,тар 
· iзi-ледi. Осындай алдын-ала жургiзiлген сынамадан кейiн raнri ерiтiндiге 

i-ледi. Сонан соц гана заr ~рамындаFЫ .катиондар мен ЕrниондарFа 
i турде талдаулар жасалады. 

Осьmайша зерттелетiн зат ~рамына талдаулар жасмып, оньщ 
екулалык, !<,\::рамына сай бейорганикалык, J\осылыстары аньщталады. 

ын-ала жур1~iзiлrен сынама м:ен химиялъщ талдаулар нетижесi бойынша 
ьщ физикальщ I\Э,Сиеттерi анык,талады. 
Зерттелетiн к,оспанъщ немесе енiмнiц сапаJ1ык, ~qсрамын анык,таrаннан 

ц Fана сандык талдау едiстерiн к,арастырамыз. 
Ал органикалык, к,осылыстарFа талдаулар жасау жене оларды белуде 
ия:льщ ;щiстер к,иыншьmьщ 1удырмайды. Б~ мак,сатта физик:тьщ жене 
ко-химиялык, едiстер; хроматоrрафиялык,, инфрак,ызыл спектроскопия, 

с-спектрометрия т.б. едiстер 1флданьmады. 
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14-кесте Тнтрн111етрнялы1' адiспеп оргаинкалыl\i 1\iОl.1Ыдыстард1 

аньп~тi•I. 

f------""""'"'· .... ~.;,.,;;.;;;..._ __ ...,_ __ _....~,.....,......,~ ______ _..Т..._•l:mант 
Аско бин к.ыш ·млы, Ti(ll! 

KzCr20~.кмno41 12 
KOH,NnOlf,nлкot·oля 

бе!tорrаниюшык х.ьшrк.ыд;; 

1----'1;.;;н;;;;.rr""н""r ""1;;;;;11""т"'"е,_• ______ +-'i~!\!>Iлды-неri~дi КОН NаОН.n.чкоrоля 
бс;юю'а; F;ы11щыJ:ЩЫ·неriздi KOH,NaOJ !'------! 
мallm1p .. ··-- Тотьn·у-тотъt!\СЫЗЩШ._·'-1---С'"'l""2 "'B_,r',___~----1 
Карбон !\hШщылдары I;;ышк.ылды-неri·щi KOH,NaOH,nл1Фrmпrп11p, 

UMJ\IШIK с iтiн k_i ----i 
!S,~IЫPC!S_!I К,,"'k!"'Ш""К"-Ы""Л"'"Ы'-----l-'·i•'.о ... 1'-'·ы_r,,,_У-'•1;,,,;.\1_.._ТЫ""""К,с""·ь"'"IЗ"'"Д=UН4У-+-К-"'''-'С'"'-r"-20~~'-' --------1 
Щавел к.ынщылы Тотыrу-тотьщсыздсшу KMn04,KBr03,Ce(JV) трд 

х;ю амин 

Тотыrу-тотык.сыздаву Аскорбшr 1\!>l!ШiЫЛЫ, K2Cr 
Се IV ,С1 II KMnO. 

·!"отыrу-тотык.сыздшrv .... · -1---::-K::coB,..,rO~з.,.+_B_r·.·~~...,. _к""'_""'м~n:о:"'-114+-11 
,,___-::.:.===:.::.~=::.х==:::.:,;.-+-'Т.,,._о,....ть;;..rr"'""~'-··"'"то"""т-"ь""1к"'"с""ы..-зд'""а_.}1.v._-1---К---Ю.,.,з~+-I ... " _____ -!1 

;-.,,--~=-----"------+-:'l\1тьnт·тотык.сыgан ' Cu П :зщ1_1_,1 __ _, 
Т:рщыру Барий ·rрдары 

~~!!!!!!!:!!!11:~I1!!J?.L_. __ _j_ ------1-----_J 
t~~~~~i:i!OPJ~~iШ!![jj~~J!!ШJSЬmды-нeгiщi " Еейо 1·а1шкалык ,1шкылд' 

Тотыrv·тотьщсы:щащ' K2Cr201 · 
·1:\?:r_ыrу·тtУrык.сызщшу K2Cr207 

------;.-.,Ком11111жtю11омстрия -~а· ',Со "',Cu "'', f'e ,, ,РЬ"' ,М 
zn:' 1 

Химшн~:ьщ адiстермен орrанtИкалъщ к,осъmыстарды идентификациялаудаi 
l, Ъ."Уйiн, тусiн, исiн аньщтау, сынаманьщ жанrыштыr~ 

фюикал:ык. кощ.тантасы, молекулальщ массасы, 

2. Н20, HCl, №ОН, NаНСО3 с~ытьIЛFа:и е~1iтiндiлерiнде, органикалъ~ 
е.рiткiштерце ep1riштiriн жане алынrан ерiтiндjнiц рНманi. 

3. .элементтерrе (N, S, CI, Br, I, Si, металдарrа жане т.б) реа:кц!J1 
ж.acim тексеру 

4.Функциональды топтарды реакция жасаn анъщтау журriзiледi. 
1<,атты затrар ушiн балк,у температурасын, с~ык,тар ушiн-к,айн~ 

теi\mературасын, тыгызды:Fын, сыну керсеткirniн t~ньщтау 1\ажет. 

~~амды Jеосылыстарrа химияльщ талдау журriзу реттiлir 
~андай? 

2.Сапалыж: ;;+rрамы бeлrici~ t<;осылыстарrа l(андай зерттеу тосiлдер1 

3 _i\.лын.rан сынам.аны 1'Осiлдерi 1\андай? 
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4.Белriсiз tqерамды t\ОсылыстарFа сандьп:, талдау едiсiн жургiзу ушiн, 
il!JJдын-ала 1'андай шараларжурriзiледi. 

5.Орr·~uшкальщ I<.осылыстарrа талдаулар :жасауда 11:,олданылатын 

1д~стердi атадыз. 

4.2.1 Атмосфераньщ техноrендi Жt'tне радноактнвтi ластануы 

Ауаны дастайтын :комлоненттердiн; химияльщ Iqlpaмы отынэнерrетика 

Qесурстарын:ын; турiне,.ендiрi,;те 1\Олданылатын шикiзатrы ендеу технология
~арына байщ~нысты болады. 
~' 0иеркес:iптерден белiнетiн rаздардьщ елш•::мдi немесе щйьщ белшектерi 
~,х.-уйелi фаза к;v:райдьt.Тегiс фазальщ жуйеде газ тузiледi, дucn1.?pcmi ортада 
tтты немесе с~ьщтьщ тамшылары тузiледi. Осындай 111эродисперстi 
fуйелердi аэрозоль деп атайды.Оларды шац, тутiн; тvмаи деп беледi. 
!)Iацдар 5-50 мкм-ге дейiн 11;атты белшектерден цсрады.Тутi~ к;v:рамында 
~11·5 мкм-rе дейiи I<,атты бедшектер болады.Т\(ман 0,3-5 мкм мелшердеri 
(iйьщтьщ тамшыларынан Ц?рады Ж<)Не су конденциясы иемесе сµ1ык 
!!~здардьщ epiтiндici нетижесiнде тузiледi. 
~ Ластаrыштардьщ атмосферада таралуын аиьщтайтын ен: неr1зr1 
Жараметрrе олардъщ атмосферада болу уак,ыты жатады. Осыrан байланысты 
i~стаушы заттектердiц езi немесе шыrарындылар уш турrе белiнедi: 
~ 1. елемдiк келемде лtют1tйтындар. К.ай ж~рде шыrарылса да к.оршаrан 
!Ртада мемдiк аумак,та тарай·;~ыи к.абiлетi бар :шттар, атмосфер1•ща кеn уак,ыт 
[qйы с1.щталатын шыrар.ынды за:rrектер; 
!1, 2. аймактык, (реrиондьщ) келемде ластайтындар. YлY.'eJ-t айм~щты 
~тайтын, oipat<.-тa оньщ мелшерi осы жердiц шекар!tiщнан ~ауы 
~тижесiнде тез темеидеrенiне I<,арамай ластанудьщ iздiк метшерде жаи
, таралып, шектеулi уакыт бойы атмосферада сак,талатьш шыrарынды 

ктер; 

... 3. жерriлiктi келемде ластайтындар - атмосферада аз уак,ыт 1\ана 
~талатын щыrарынды заттектер. 
t дртурлi кездерден nайда боЛFан wыrарындыньщ ~ах,тыrына 
!Шланысты олар уздiксiз ~1<ане бiр д1ркi11дi боЛып белiнедi. Аnатты 
!\!Fдайлардагы шыrарындьтар бiр дуркiндiлер тобына >1·;:аткызылады. 
~ьщ газдарды газ жене бу терiздi токсиндi заттардан залалсыздандыру 
~iн келесi адiстердi I<,олданады. Физикальш; жане химияльщ абсорбция, 
~сорбция, каталитикатrьщ, термияльщ конденсация Ж<)Не компрацирлеу. 

Кептеген ендiрiстерден шыrарылатын газдар Iqlрамында органика.лык. 
'ттар кезде~.::,едi, олар ете уытты оларды деструктиатi катмитикалыJ< тазарту 
рсiмен е~J,еледi. Осы урдiске арналrан катализаторларцы хромнан, 
?бальттан, марrанецтен, никельден, платинадан, п1:1ЛЛадиiЩен жасайды. 
Ьйбiр жаrдайларда табиrи: материалдар I\Олданьmады. 

Атмосфt:раньщ tqерамына кiретiн радионуклидтердi бiрнеше тош<,а. 
элуrе болады. 
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• Космоrендiк саулелену асерiнен атмосферада пайда болатьЩ 
радионук-лидтер Све, 1UВе, 14

(;, 
3Н, "32Р, 33Р, 36CI, 38Cl жане т.б.), олардь~ 

максималды концентрациясы 1 S-20 км биiктiкте баЩалады; 1 
• Космоrеидiк шан; мен бiрге атмосфераrа тусетiн радионуtтидтер (14~ 

10Ве жене т.б.). Олардьщ максималды концентр:щиясы микрометеориттердi~ 
булануы байк,алатын 80-100 км биiктiкте болады:. 1 

• Жер жене су беттерiнен атмосфераrа тусетiн табиFи радиоактив~ 
азрозольдер; ! 

• Адамнъщ тipmiлiк н@тижесiиде атмосфераFа тусетiн жасандJ 
радионукшщтер. 1 

Кейбiр радионуклидтер 1абиFи урдiстер Ж;:)Не адамнын; техникмъ~ 
тipшiлiri нетижесiнде де атмосфераFа тусуi бай!\алады (мыса;r1ы, трити1~ 
кемiр-1\ЫШI\ЫЛ rазы-14, криптон-85). Радионуклидтердiц ат:мосферадаr~ 
мелшерi алдек,айда ~q:былмалы жgне кеп есе метеоролоrияльп·;; шарттар1! 

т~елд1. 1 
Табиrи радиону~тидтер улкен екi топк,а - бiрiншiлiк (Жr;рмен бiprj 

тузiлrен т+'Рак;rы заттар) жане космостъщ (космо•zтъщ сауленiн; асt~рiнен унеЩ 
тузiлетiн ядроЛЫI\ реакциялр неrижесiндегi заттар) болып белiнедi. 1 

Иоидаушы сеуленiн; зат!\а жене тipi аrзаларrа ecepi «доза>> тусiнiгiме~ 
баrаланады. Ж~ылrан доза бipпiri - грей (IГр = J Дж/кг). Сауленiц тipi аrз& 
ларrа асерiн баrалауда экви:валенттi доза пайдаланады. Онь1 есептеуд1 
иондал·rан с~ленiц ертурлi типтерi жене энергияларынын; аrза.парrа acepi~ 
к,арасты-рады. СИ жуйесiнде эюзивалентri доза бiрлiri-зиверт (зв). Ж!fтылrrо 
доза 1\ИЫН елшенедi, сондьщтан эквиваленттi Жl>•Не ж~ылrан до:заны есепте) 
ушiн экспозиционды доза 1\ОЛдr\Ньtлады. Эксnознционды доза бipлiri-peнтre1 
(Р) белriленедi. 1Р-lсм3 ауада (О0С,760 мм.рт.ст) тузiлген 2,08·109 ~ 
иондарына сайке с келедi. Жуйеден тЫСI\itРЫ бiрлiкке i с жузiнд1 
пайдаланылатыи бiрлiк елшем улесi ·рад; lГp=l ООрад; 1 рад:::: О,01Дж/кг. 

Радиоактивтi ьщырау радноактивтi изотоптъщ сан мешuерiмен немее~ 
оньщ активтiгi екi есе азайrан аральщ Y!it\ЪITЫ м:артылай ыдырау кезецiме1 

аньщталады. 

15-кесте АтмосферадаFы таб11Fи р~щнонуктщтердiц орташа 1к:онцентра 
з цнясы (бк/м ') 

Р1щионуr.:шщтер АтмосфсранЫ"I жсргс Тропосфер1шыц С·rратосфераны 

Жа!(LШ ЖUf'artf'Ы бeлiri ToMЩll'i Жaf'LI 

Жерvстi ~;х11т асты 
22zR1i 2.3 2.3*10"" - . 
2нрь . 2.3*10"" - . 
иzрь 0.046 2.3*Юj - . ~ 
21орь 1.5*10""" . 2.0*!0"" ,"а 21ор0 1 .2*10·0 . 8.5*HJ0 4.0*to· , 

7Ве - . 3.7•10·0 
0.1] 1 
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;aэipri ущытrа к.оршаFан ортада неriзiнен бiрiншiлiк ра,;':Щонуклидтер 

ездеседi. 

4.5*10 

7*10 

2зzтh ·· 1,4*10 
-~-......_(то_.. _и_й,__ __ -1-----,,.......+----·------------1 

"'ок · 

1s0Nd 
(неодим) 

-...,.1"""41.-S-m-. -'· 
('Jамарий) 

-~1=1c;,_L-u-· 

(юотеций) 

4.9*10 

5*10 

1.6*10 

З.6*10 

1*10 

К,азаf(стпида табиrи радноактивтiлiктiн; жоrары ден;rейiн беретiн уран 
!ерушi алты ipi rеолоrиялык, ещiр, кептеrеи шаrын кен 01,ыид:.tры мен уран 
:айк,алатын кенiштер, уран ендiрушi кt1сiпорындар мен ядрольщ жарылыстар 
~асалrан жерлерде шоrырланrаи калдыt<;т~ бар. К,азак.стан аумаrыньщ 
.0%-да аднм денсаулыrына айтарлык.тай t<;ayiп теидiретiн табиFи 
11Щиоактивтi газ ·радон белiиуiнiн; ык.тимал мумкiидiri жоrары. 

«К,аза11;стан Республикасында радиоактивтi к,алдьщтарды кrэ1\.iУ peттiлiri» 
режесi :к,Р Укiметiнiн; 18 !\;азаR 1996 ж. № 1283 б'iЙрыrымен бе1<iтiлдi. 

1. C:v.k'1ы11; радиоактивтi к.алдьщтар ;;анитарльщ тмаптарrа сай 
~мендеriше катеrорияларrа белiнедi: Белсеидiлiri темен - lx 1.0·5 Кu/л (370 
\$к/л) дейiн:. Белсендiлiгi орта - lх10"5Кu/л-ден 1 Кu/л дейiн (370 :КБк/л-ден 
l,7 ГБк/л дейiн); 

2. Меншiктi белсеидiлiri бойынша .к.атты ~;алдьщтар радиоактивтi больш 
!!тал ады. 

Erep бета-активтi затrар ушiн - 2х10-6 Ku/кr (74 КБ/кг) артык.; 
альфа-активтi заттар ушiи - 2xl 0·7 Ku/кr (7.4 КБк/кr) артьщ; 
rамма-активтi заттар ушiн lxl 0·7 r экв.Rа/кr (0.05 пГр х м2/с кг) артьщ 

трансуранды элементтер ушiн lxl0"8 Kul!iт (0.37 Бк/кr) артьщ 
3. К,атты радиоактивтi к,алдьщтар бетiнен 10 см к,ашьщтьщ,rаrы дозаньщ 

!Уаттылыrына теуелдi турде З тоща белiнедi. 
1 топ - 0.3 мЗв/саr (30 мбр/саr) дейiн; 
2 топ· 0.3 мЗв/саr (30 мбр/саг) - тан 1 О мЗв/саr (1 ООО мбэр/саr) дейiн; 
3 топ - 10 мЗв/саr (1000 мбзр/саr) жоrары. 
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4.2.2 Атмосфераны ласта)'ШЫ 
хнмпялы~ <'Jдicтepi 

заттарды аны1';таудьщ фn::шко 

Газ 1<осnасындаrы ~<андайда бiр комn.:,нент концентр~щиясын щ 
аныr<;тау ушiн yлriнi д:у:рыс алудьщ ман,ызы ::юр. Егер ауанын: аныl\талаты 
iwpaм белiri~газ немесе бу болса онда оны ~ат еритiн с:11йъ1t.:тьщ ciн,ipri1 
арк.ылы еткiзедi. Егер анык;rалатын зат щtlык.тьщ болса, к.атты ciн:ipri1 
адсорбент пайдаланылады. Натижесiнде бе;1шектер iрiленiн адсорбц11~ 
ланады. К,атты к.оспалар мен шан, к.атты сiн,iрriп1терде ~сталады. 

Ауа ~wрамына талдау жасау кезiнде сынама алу ypдici бас~ 
обьектiлерrе к.араrанда ете к.иын ж.:~не жауапкершiлiктi талаn етед 
Анык.талатын заттардьщ конц1~t-прленуi ;щеттегiдей сынама алу ypдici кезiнд 
журедi. Сынама алатын ыды1; ретiнде шыиы шприцтер, газды пипеткалщ 
полимерлi пленкадан жасапrан 1\аnшьщ, решналы камералар жэне тarJ 
бас1<,а заттар 1\Олданылады. 

Сынама мудаrы неriзгi кемшiлiктер сынама алатын !\ОНдырrыларды 
герметизациясыньщ б:JfЗылуына байланысты, пленкалы материалдардъ~ 

еткiз-riштiгiнен, сынама алатын ыдыстьщ iшкi бетiне мш~ро елшем; 
заттардьщ сорбциялануынан зерттелетiн заттардьщ белriлi бiр мелше1 
жоrалады. 

Ауа бассейнiндегi I<ептеген улы заттар ушiн yлri жинау ~з~щтыrы 20·3 
минут. М~дай жаrдайда улы затттар концентрациясы 2-S МИН) 
армыrындаrы жишщrан улгiге !\11раrанда ортнша Нl.\!\ТЫ маннен З есе теме 
болацы. 

Лас·rанrан ауа кезiне дейiнгi к.ашык,тьщтн есептей отырьт yлri жин1 
к.аже1·. Мысмы, ластау кезiнен 3 км к.ашыцтьп~таrы ластан.rан ауан 
зерттеуде жиналатын yлri щtlьщ сiн:iргiштi аспирация жы;щамдыrы 2 
дм3 /мин 7 Р рихтер моделiмен 4-S минут, ал 1 О км-rе дейiнri к,ашьщтык.1 
жылдамдыrы 50 дri /мин 1 ОР рихтер приборымеи 2w3 минуТТ1 
жинайды.Ауадаrы зерттелiнеriн заттар мелшерiн аньщтау ушiн жиналrа 
yлri аньщтауrа жеткiлiктi болу керек. К,ажеттi ауа келемiндеri улы заттард 
аньщтауда мына формуланы ко.'1данады. 

V=aVo/ CoV1 (38) 
Vo - 1\адЫnты атмосферащ,щ 1\Ьiсымда женt: о0 С·даFы ауа келемi,м3 

а - зерттелетiн улгi келемiндегi затты аны1'тау сезiмталдыrы (стандартт 
шкалалы бiрiншi пробиркадаrы зат JWРамымен сейкестiri) мкг; 

V-yлriнiJi жалпы келемi,<.:м3 

У 1 • талдауrа алынFан yлri келемi,см3 

Со - зерттелетiн заттын: S 1~аныц1<.ан: шектi кон:цен:трациясы, мr/м3 

У лriдегi ауа келемi ендiрiс ЖаFдайынr~ жене зерттеу талаптарын 
т~елдi. Оны ~алыnты ждrдайда Бойл-Мариот жене Гей-Люсссак заццарьrn 

сайкес келтiредi. 
\1 о= V1*273P/(273+t)760 (39) 
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V1 - зерrrелетiн ауа келемi, дм3,Р· улгi жинау кезiндегi барометр 
~.tсымы,Па; Т yлri жинау кезiндегi температура, с0 

Кеп келемдi rазды кмибрJ!i газометрмеи ж:инайды. :К,азiргi т~щца yлri 
tинауда автоматттандырьmrан кондырrьmар к.олданылады. 

Ауаны зшстаушы raзii,OCriaлapынa :эртурлi :эдiстермен талдаулар 

:асалады. 

Органолептu1<альщ адiс анr.щталатын I\ОСПаны тусi ж:эне исi бойынша 
оспа ~qсрамьш жуьщтап аныl\:rайды. Кукiртсутек, хлор, аммиак, кукiрт
иоксидi, фосфор оксндтерi, кемiрсутектер жоне кеmеген органика.лык. 
аттардьщ ездерiне т:эн иici болады. Ал фтор,хлор, азотдиоксндi бояулы 
аздарды tq!райды. 

Газдарrа (;апальщ талдауларды сузгi :к.аrазына сщ~ршген реактивке 
эйкес жургiзуге болады. Олар ездерiнiц тустерiн кейбiр газдарrа с:эйкес 
эгертедi. Б~ I<\!бьmысты темен;~еri кестеден керуге болады. 

Срiьщ иемесе кеуектi ciцipгiutmep ке:негi.шт иидикацuя.лау. Ауаны 

рнайы реактивтермен ецделген с\Шык.тык. немеt:е кеуек сiцiргiштер (пемза, 
люмогель,силикагель) арк.ылы еткiзедi. Бояу тусiнiи eзrepyi немесе 
рiтiндiнiц лайлануы ауада к.осrrмар барлыrын 1<:ерсетедi. Газды 1'Оспаларrа 
шлпы талдау11ар жургiзгенде сапальщ к.:у.рамы жене сандьщ мелшерi 
иьщталады. 

Гравu.wетрuялъщ талдау гащын; JWРЗМ белiктерiн хи:мия:льщ реакциялар 
еriзiнде 'Цlнба турiнде белiп а.пады. 'f\mбаиы жуып, сузiп, кептiрiп немесе 
ыздырып, сонnн соц елшейдi. 

Газ !фсnа~ыныц 1\~рамдас бмiriн аньщтауда арнl\\Йы реа!i:тивтермен 
ellmapanmay, тотыеу-тотьщ;:ы:здану. т1111бсиа myr:·ipy, 1шмпле11·сту.sу 
r1'piздi титрлеу aдicmepi 1<,0лданылады. 

Кек )f.";:J!ie цызыл лакмус Cl2 ш·арады 

4 Иощсрахмал NO,N02,Cl2 кеrередi 

5 К,оргасыи эщ.'Таты сiцiрiлгеп H2S х;араяды 

. Ластаушы заттарды аны&,"'Тауда химияльщ жене физико-химия.нык, :эдiстер 
~]Щанылады. Ол мына бекiтiлrен ст~щцарттар неriзiиде жузеrе асырылады. 

I<,P СТ 1957-201 О «Табиrатты к.орrау. Атмосфера. Органикалык, емес 
tlзанды анык,тау эдiсi» 

I<,P СТ 1958-2010 «Табиrатты к.орrау. Атмосфера. 
ммиакты аныкrау aдici» 

I<,P СТ 1959-2010 «Табиrатты к.орrау. Атмосфера. Хлорлы сутегiнi 
~щтау :щici» 
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I\P СТ 1960-2010«Табиrатты I\Opray. Атмосфера. R,wамындаrы1 
фенолды аньщтау ;щici» j 

I\P СТ 1961-2010«Табиrатты I\opray. А;мосфера. Мыстыц !(,\':рамынj 
aHЫI\Tl:\y 0дici» . 

К,Р СТ 1962-2010«Табиrатты I\Opray. Атмосфера. Марrанецтi аньщтау 
aдici» 

К,Р СТ ИСО 8186-2010 «Табиrатты I\Opray. Атмосфера. Кемiртек 
ТОТЫFЫН аньщтау 0дici» 

.К,Р СТ 1984-2010«Табиrат I\Opray. Атмосфера. Ластану кездерiндеr 
форммъдегидтiн мелшерiн анык,тау :щici» 

J\P СТ 1987-2010 «Табиrаr I\Opray. Атмосфера. Кукiрт диоксидiн анъпщ 
aдici» 

К,Р СТ 1989-2010 <(~ыс аймаrыньщ ауасы. Ji,~рамындаrъ 
бенз(а)пиреннiц метшерiн аньщтау. Tиiмдiлiri жоrары с:\[Йьщ храмотографи: 
aдici» 

К,Р СТ 1990-2010 «Табш'ат к,орrау. Атмосфера. R',\срамьпщаrы кукiр1 
сутегi мелшерiн аньщтау eдici;i 

I\P СТ ИСО 11632-2010 «Стационарльщ .кездер шыrарындыларъ 
Иондъщ хроматография sдiсiмен кукiрт к.ос тотыrыньп\ массмы 
концентрациnсын анык,тау» 

К,Р СТ 2013-2010 «Табш·ат к,орrау. Атмоi~фера. ~амындаrы метано 
мелшерiн аны:к,тау» 

К,Р .ст 2017·201~ ~</[\~мыс аймаrыньщ ауасы. R',\срамындаrы метанолды, 
мелшерш анык;rау 1>щ1сш 1\ 

'к.Р СТ ИСО 8518-2010 «~мыс аймаrыньщ ауасы. К,орrасынl 
белwектерiн жэне I\орrасын к,осылыстарын жаJ1ынды атомдьщ-абсорбциялых· 
спектрометрия адiсiмен аньщтау» 

К,Р СТ ИСО 16362-2010 «ТабиFат I\OpFay. Атмосфера. ~амындаrы хот 
иiстi полициклдiк кемiрсутек белшектерiнiн мелшерiн тиiмдiлiri жоrары 
с:у:йъщтьщ хроматография адiсiмен аньщтау» 

К,Р СТ ИСО 16740-2010 «~мыс аймаrыньщ ауасы. Аундаrы к,атты 
белшектердеri алты валенттi хром JWРамын аньщтау. Дифеннлкарбазидтil 
к,олданып ионды хроматография жsне спектроскопияльщ елшеудi аньщтау» , 

:К,Р СТ ИС017733-2010 «~ыс аймаFыньщ ауасы. Сыиапты жане: 
бейорrаникалык, сынаnты 1\Осылыстардьщ концентрациясын анык,тау. Суыl( к 
будаrы атомдьщ-флуоресцен11·i жане атомдьщ-абсорбцияльщ спектрометрия · 
eдici» 

Ластаушы газ JWРамьшдаrы кукiрт диоксидi мелшерiне к,арай. 
титриметриялык, жане йодометрияльщ анъщтау адiстерi к,арастырылады. 

1) Тптриметрпялыl\i ;щiсnен газ ~рамындаwы кукiрт дпо~сндiн аныщ:та)! 
I(,алыпты жаrдайда (температура 0°С .жэне к,ысым 101308 Па) газl 

JWРамындаrы 30-дан 30000 мг/м3 дейiн кукiрт диоксидi болса индикатор! 
ретiнде торона I к.олдана отырып титриметрияльщ эдiс пайдаланады. ~ЫЛJI 
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{Рдiсiнде сутегi ас1<,ын тотыrы ;эсерiнен кукiрт диоксидi кук.iрт ангидридiне 

~ейiн тотыr·ады,ерiтiидiдеи суды ciн,ipe отырып кукiрт К.ЫШl\ЬIЛЫна 
d!налады. 

~1 

J 
1 

Сурет J - Тнтриметрн~льщ адiспен rn:J< хqс1шмындаrы ~м:укiрт 
111окс1щiн R\!RЬЩTRY хqtрЫЛFЫСЫНБЩ сызбасы 
l·rазеткiш; 2 -газжинаrьш1 тутiк; 3 - шыныталшьщты тыrын; 
1 - резина иемесе асбестi 111нурлы штуцер; 5 - ушмойынды кран; 6 -
'езина трубка; 7 - резина 1Ыrьш; 8 - сiн,iргiш сутегi аск.ын тотыrы бар 
(Олба; 9 - колба; 10 - термометр; 11 - манометр; 12 - реометр;IЗ -
lеттеушi к.ькI<,Ь1ш; 14- эжектор 

Тузiлген кукiрт !\ЫШI<,Ь111ыи торои I индика:rоры цты;;ында барий 
iлоридi ерi1iндiсiмен титрлеп анык;rайды. Осылайша !\ИЫИ ~ритiн барий 
~ульфаты rунбаrа туседi. Барий иоиыных;ц арты.к. мелш,~рi торон I 
mдикаторымен ашьщбояул1.1 комплекс тузедi. К,ондырrыда жоrары 
ifелшерде диаметрi 6-8 мм шыиы тутiктr;р, байланыстырrыш резина 
rJ>убкалар 1\Олданылады.Газ температурасы 250 °С дейiн молибден 
µынысынан, ал жоrары температура.да тот б:iепайтын IqqJышraн жасалrан 
1!1зжинаrыш тутiк к.олданады. 

" 2. Йодометрнялы~ адiспен газ хqсрамындаrы кукiвп д11оксндiн 
!ны1'тау 
' Газда кукiрт диоксндi к,алыпты жаFДайда 3 г/м3-тен 150 r/м3 дейiн болса 
~одометрияльщ эдiс пайдаланылады.Бvл едiс йод ертiтiндki~ кукiрт 
~оксидiн кукiрт к.ышк.ылына дейiн тотьщтыруrа неriзделген. Кукiрт 
~оксидiн йод epiтiндiciнeR еткiзгеннен кейiн оньщ артык. мелшерiн 
~'rандартты кукiрттi натрий ерiтiндiсiмен (керi йодометриялык. титрлеу) 
tnтРлейдi. J\:{еталл иондары есер етпеу ушiн а.~щын-ала ша.циан газды жинап 
~амыз. 
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Сурет 2- Йодометршшы~ адiспен газ ~рамындаwы ~ip1 
дноксщ:цiн аны~тау ~~рылFысыньщ сызбас:ы 
1-rа:зеткiш; 2 -rазжинаrьн:u тутiк; 3 - шыныталшьщты тыrын; 
4 - резина немесе асбестi шнурлы штуцер; 5 -ушмойынды кран;6,7,8 -
ciнipriw ъщыстар, 9 - резиm\ трубка; 1 О - колба; 11 - резиш1 тыrын; 12· 
термометр;13-манометр; 14 - реометр;15 - реттеушi !\ЬН;!\ыш; 16 -
эжектор 

:Кес1·е-1.8 Атмосферадаwы г&~:J wыFарынды.rщры к-омпоненперi ~рамыв 
а ны~а r ад1стеш -· Nu Koмno11e1:1·r 1шшеу ;щic1'epi ;цебttе1' 

атауы 

1 Азот оксидтерi Индикаторлы ;:iдic ГОСТР 51712-2001 

3 Аммищс Индикаторлы ::1цiс гост р 51;112-2001 

4 Ацетон Индикатоr:~лы •ч1iс ГОСТР 51712-2001 
5 Ацстиш:н Индикатоr:~лы :i[tic ГОСТР 51712-2001 
6 Мышьякты Индикаторлы ;:,д.iс ГОСТР 51~112-2001 

су тек 

7 Толуол Индикатоr:~лы Q[\iC ГОСТР 51;112-2001 
8 - .. 

т Индиюпоr:~лы Ql!ic гост р 51712-2001 
UКемiр~·ск Индикаторлы :iдic ГОСТР 51~112-2001 

оксищ 

10 Т-Л:у.1н~й кемiр- И~щикаторлы ;:,дiс гост р 51712-2001 
сvтсктсрi 

11 Цианидт~;:р IЦтикатоr:~лы :щiс гост р 51712-2001 
12 Бензин Бензин.К,орrасынды анык.тау гост 28828-90 

aдici 
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13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 
23 
24 

Беюол 

К,ысым 

Кукiрт 
диоксидi 
Кук.iртсутек 

Жы:1дамдьщ 

Кемiртек 
диоr:сидi 

Беюин 
кемi рсутею·ср 

Фен.щ 

Фор\1u11ьдеrид 

Фосген 

Х.шт 
Цинк 

!фСЫ;!ЫСТ!\Р 

Бензины. Ароматты ГОСТР 51941·2002 
ке11.1iрt,утекrердi 

rазохроматографияльщ ад1 с пен 
UHЫl\l'.\IV 

__!ЬrдИКt!ТОЕЛЫ адiс ГОСТР 51712-2001 
Бензин. Бензол ж;те ар\ 

кемiрt:уrектер 

~матты ГОСТ 2904().91 
:ГЫl"ЬШ ЖИЬ!l1 

аныкг.:~v aдi.:i 
J!астаушы т:< ~:раюы гост 17.2.4.07-90 

!'!IЗДЫ кездерден ШЬ!l"арьшатын 

шац JФЛдьщтnрыныц ]\J,J• ;ЫМЬПi 

аНЫК1\\V 

__!:IнШ;!катоолы адiс .. гост р 51712-2001 
Жьтд;~м ;;1дiс {ЭкспЕесс ме тод СТ РК 17.00.04-2002 
Потеициометрлiк титрлеу ::щici ИСО 6326-4, З белiм -·· . ИСО 6326-4, 4 болiм J::о.;~.о.::~ромnтоrрафиялы!). ;.ч. 

1lmУооиметоия aдici 
Ластаушы 'Ц.'РRt<,ты гост 17.2~4.07-90 

НЦIЩ кездерден шыrарьmrаи ,га· 

аrы1-1ыны1~ шыrымы жане 

ЖЫJJЩ1МДЫГЫН аньщтаv 

Нндикаторлы адiс 

Йндикаторды ;щiс 

1:!!.ЬllИ:КL1'1'02ЛЫ ;щjс 
1jу1уоЕИМе'!'ЕНЯ ;щici 

ИП[,1ИЮ1ТОJ.ЩЫ az~ic 
!·iПДИКl\Т<)Q!JЫ адiс 

Атомды-абсорбционды одJ 

гост 12.l.oJ4-84 

гост 12.1.014-84 

11Н ф 1 з. J .36-02 
ПНДФ 13.1.IЗ-02 

гост I' 51712-2001 
гост 12.1.()14-84 

с СТ РК 1052-2002 
7,8 белiмi 

0зiн-езi ба~ылау С\(ра"т'ары: 

1. Табиrи радионуклидтер l\l:'IHшa тоща жiктел~дi? 
Z. СанитарЛЫI\ талаптарrа tай с:\Шъщ радиоактивтi 
категорияларrа жiктеледi? 
3. Аэрозоль цегенiмiз не? 
4. Аэрозольдердi залалсыздащыру тасiлдерi l\ННдай? 
5. Атмосферадаrы радионуклццтер тобын атан;ыз. 
6. Органолептикальщ талдау <Щiсiн тyciндipi1'i:1. 

1\алдъщтар 1\андай 

4.3 Топыра~ ~рамына ·rалдау жасау Ж<)Не оныц ластащуы 

Топыра;~ - I<,оршаrан ортанъщ мацызды объектiлерiнiн, бipi болып 
табылады. Ол 90 % - ке жуык таrам енiмдерiн бередi жане ендiрiсте ар турлi 
енiмдер алу ушiн шmсiзат кезi ж.ызметiн ат!\ара;:{ы. Топыра~< ~амы бойынша 
~р тектi ж~не курделi к,v:рылымды. Оньщ J\\'рамьпща: 5% - ке жуьщ 
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минералдар, есiмдiк биомассасыньщ ыдътрауы натижесiнде тузiлген 

орrанию.шьщ затгар, су, ауа, артурлi микроаrзалар, ба:ктериялар жене таFы 
баск.а затrар кездеседi. Топырак.та курделi физика - ХИМИЯЛЫI\, биолоrиялыf\ 
жене баск.а да урдiстер уздiксiз журедi. Топыра~тъщ l\OpmaFart ортанын; басl\,а 
<.у, ауа сияк;rы обьектiлерiие1i ерекшелiri, онда журетiн езiн - езi тазар!у 
ypдici айтарлык.тай мелшерде емес. Кейбiр зюrrар ушiн, соиьш iшiнде ауыр 
металдар топырак.к,а куштi ciцipiлeдi де, ондаrы rумуспен арекстrесiп нашар 
еритiн к,осылыстар тузедi. Осьmайша заттар тоnыра}\та жинала.ды. Сонымен 
r<атар, то11ыр111<та артурлi фnкторлардьщ есерiнен топыраt<I\а тасталынrан 
заттардъщ 'J'\!Prn\TЫ миrрациясы жене ол затrардъщ улкен I\ашъщтъщ!\а 

тасымалдануы журедi. 
Антропоrендi фак:торлар ;серiнен' келетiн зиянньщ дарежесi тоnыр111<ты 

ластайтын заттарды есiмдiктердiн; ciцipy к,абiлеттiлiriне байланысты 
анъщталады. Зиянды заттар rопыра!\к.а ар турлi жолдармен тусуi мумкiн: 
ендiрiстiк кесiпорыидардъщ калдык,тарынъщ 1':\tрамыиа кiретiн ipi дисперстi 
фракция аэрозоль турiнде атмосфералык. ауацан жене жауын - шашынмен 
азот жэне 1'.укiрт К,ЪIШ!\ЫЛдары, сулъфаттар, нитраттар жане баС!\а заттар 
тусiп, осы заттардъщ нетижесiнде топырН!\ТЪЩ I<ЫШ!\Ыддануы журедi. 
Топырцтъщ зиянды заттарм~н ластану дережесi, баск.а жерлерrе таралуы 
жене тасымалдануы, бiр жаrь;нан 1\)'аттылыrъша, кесiпорыннь1н '~qсмыс iстеу 
~зак,тыFына, транслорттьщ журу t<арк,ъ1ндмлыrына, ал бai;J<a жаrынан 
толыра~.;rьщ ландшафты - rеоморфолоrиялъщ жаrдайына, топырm\ТЬЩ 
ciцipriштiк 1<,абiлетiне, rоризонтта судьщ ж:ы.11.жуына, рН менiне жене таrы 
баск,а теуелдi. 

Топырак,таrы ~.;осылi.1старrа хи.1н11ЯJ1Ыlf тшtдаулар жасау ушiн ер турлi 
сулы, 'Ц!Зды, 1\ЫШк,ылды немесе сiлтiлi топырак, сузiндiсiн белiп алады. 
М~нца~ жаrдайпарда тоnыр1щты фторлы суте1< (плавиковая) 1<,ышк,ъ1лы 
немесе баск.а I\ЪIШК.Ьmдармен (НСl+НNОз, HN03 +H2S04) ецдейдi. 

Топыра:11; улriлерiне Jшптеrен талдаулар ~Fat< ауа жаrдайында 
жургiзiледi. 500-lOOOr топырц yлriciн ~а к,абатты r<araз бетiне жайып, 
iqcpraк, жэне таза ауада кептiредi. Топырак,тъщ ipi белiктерiн белiп алады. 
Орrаникалык. 1\,алдъщтарды электролизденrен 1uыны таJЩШамен белiп алады. 
Кей ЖаFдай.парда топыраl\1\1:1~ талдау жасауда алдын-ала кептiрмей алац 
басынан алу бойына мысалы; нитрат иондарын анъщтайцы. Келiмен 
майдалап жене диаметрi 1 мм елеуiш арк,ылы елейдi. Еленiп алынFан 
топъ1р111<ты тыFыны бар шыны ъщыста кщаз пш.:еттерiнде саt<,тайды. 

Сулы топыра!\ сузiндiсiн дайындау ушiн lOO r топыр111<ты 750-1000 см3 

кеl'! мойынды ъщыск.а салъщ 5 есе кеп дистилденrен су rqсйылады. Ьiдысты 
тыFынмеи жауьш жаие 5 минут Шайl\аi'щы.Ал, 'J1?Зды топыраl\,ТЫ зерттеrенде 
араластыруды 2 саrат аралыrында журriзiп, 1 таулiк чсндырады немесе тек. 6 
саrат шай!\ау к.ажет.АлынFан сузiндiнi диаметрi 15 см ш;,щ1ыма арк,ъшы 
сузедi. Сузiлrен ерiтiндi туссiэ болуы J<аЖет. Сулы белiкке топь1рщтаrы суда 
еритiн орrаникапык. жане минералдык. заттар бепiнедi. Т~здардъщ судаrът 
epiтiндici зиянды болуы мумкiн. Олар зиянды .:icepi бойынша темендеriше 
ориаласады: NazCOз>NaHC01>NaCI > CaCl2 > Na2S04> MgCl2 > MgS04. 
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Трды топыра!\та Nа::СОз мелшерi тiптi 0,005 % болса есiмдiк ecyi ТО!\Тайды. 
К,ЫШl\ЫЛ батпШ<танrан жене баТПа!\ТЫ-торфты топырщтаrы есiмдiктер ушiн 
алюминий, марrанец, темiрдiц ЩI) 'Ц[Здарынъщ суда еритiн ~дары улы 
заттар болью табьmады. 

есте - 19 Топыоаl\;тыц тv111ь1~1ыFы бойынwа жiктелуi 
Т:рдану д11реж1.ссi Т~::щкнУ ·1·,'lli мксс.у.r~ес, % 

x.riop1rдтl Сули.фатты- Содалы-х.r~орид·ri Содалы-
хлuрпдтi "''ше х.~юр11дтl . сут.фатты, 

'i:ОДllЛЫ су;1ъфатrы-
СОДIШЫ 

n:зданбаr~~н 003 0,05 0,1 0.15 
олсiз трданrан 0,10 0,05-0,12 О, 10-0, 15 О, 15-0,20 

-0,30 
ортt1 трданпщ О, 10 0,12-0,35 0,15-0,30 0,25-0,35 

-0,30 
~.1'Ш'Гi трданrан 0,30 0,35-0,70 0,30-0,50 0,35-0,60 

-0,60 
вте ю.tшl'i тv.з.rщнrцн 0.6 0,7 0,5 06 

К,азаl\станныц барльщ жер ~.:елемi 2724,9 мъщ км2 rылыми·тl,)хникалъщ 
проrрестiн: 1\!tрl\ЫНды дамуы биосфераrа тiюшей есер етуд~::. Соньщ 
нетижесiнде республика жерiнiн, 180 млн.га жер жарамсыз, онъщ 30 млн.rа 
то1rыра!\ эрози~сына, 60 млн.га ~ану, 10 млн.rа химиш1ьщ жене 
радио1штивтi З<iТТармен ластюнан. Топыраl\ТЫН ауыр металдармеи ж<~не 
радионуЮiидтермеи ластануы ба1,льщ аймщтарды ~амтыn отыр. Республика 
жерiнде химияльщ 1\аддьщтар 2,3 млрд.т, ал 529 объектiде радиоактивтi 
1\!!Лдьщтар са~тмrан. 

Ауыр мета.:щардьщ iшiнде кауiптiлерi кадмий (Cd), корrасын (РЬ) жене 
белriлi концентрацияда улыльщ 1<;асиет керсететiн мырыш (Zn) пен мыс (Cu). 
Ауыр металдар ортаrа ертурлi кещерден туседi. 

Кесте-20 Тоnырак,таFы хнм11яJtЫ~ заттардьщ шектi рауалы коицентра
ц11ясы(ШРК) 

№ Kopceтi.:llJl'fep атауы ШPK~tr'/кr Лшшпеущl корсеткiш 

{5\]Fl\K ТОПЫ~l\1;,"f,\) 
1 2 3 4 
1 Альфаметилстиро 0,5 Ауа-мигрщиясы 

л (миграциошю-

ВОЗIIVШНЫЙ) 

2 Адетмъдеrид 10,0 Ауа-миrраниясы 

3 Бс1,1з(а)пирен" 0,02 жалпысанитарлыl\ 

4 Бензо11 0,3 Аvu-мпrDаш1ясы 

5 Ванадий 150,0 жалпысашrrаьлык. 

6 И'3оnооmmбензол 0,5 Ауа-мпrvациясы 

7 Изопnопилбензол + 0,5 Аvа-мпrрациясы 
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алыl)аМСТИЛСТИРОЛ 

8 Коба.rrът* Жъmжымал 5.0 жа:rшысанитарльщ 

'I'VPi (rюдв~·rжн~ш сЬщ>ма) 
9 Ксилол (орто, мета, О,З (жалпы К,,'f.-рамы.) ТРаислокаuишшы 

пара)* 

10 Марганец 1500 жалrа.1санитаЕЛЫ1\ 

11 йитраттuр 130,0 Аv'а··J\.fИГQuциясы 

12 Никель 4,0 (ЖЬШЖЫМ!ШЫ турi, pJ! 4,6 J!~WШЫСШШТарлщ 

ацетатты-аммоний буферiнде 
бtil!iaiп альrnады2 

13 Мышьяк* 2,0 ТРlШ:~ЛОКUЦИОНДЫ 

14 Мыс 3,0 (;ю,J!!ЖЫМUIJЫ турi, pJf 4,8 ж1uшысанитuрлщ 

аце-rатты-аммоний буферiнде 
белiпiп nльrnады2 

15 МаЕrансц·1.11анадий 1000+100 жалпыс11нита2лщ 

16 Кемiр фж»tициясы ·зооо, (жалпы !\,Jj1)амы) Су-мнrрuциясы 

ЩIЛДЬЩТ!IРЫ 

17 К,ОРГ!IСЬШ* 32,0 жаллысанитаыльщ 

18 Фо •Ммьдеrnд* 7,0 Аvа·мнmациясы 

19 Толуол 0,3 Ауа-миrраrщясы ж:~не 

транслокашющ,1ы 

20 Сурьма 4,5 Су-мt~rрациясы 

(миrр1щионно-водный2 

21 Сvперфщ:Фат (р,о~) 200,0 'ГРан·~локационды 

22 С·l'ИРОЛ"' о 1 Аvа:·~шrрtщю1сы 
23 КУкitп ю,щщ.ылы* 160.О ЖllЛH!>!SJ.111Ш'f!1J2ЛЫK 

24 К\ ссiотсvтск"' 0.4 Av n:·}Ш11'1Н!I1ЛСЫ 
25 KYKllJT* 1600 ЖМПЫСОНIПЩШЬЩ - ,_~юын+сын11п* 26 20,О + 1.0. ,. 'ГР11и:;лсж11циоиды 

27 Фтор* 2,8 тр11;юлок1щионды 

Жылжымалы турi j)tT 6,5 
11.ртъщ емес О,006М BCJ, 

рНб,5 артьщ 0,003 м 
K,SQ4 ТОПЬ!J2UК,ТUИ болiнедi) 

28 X.ftl.JIJJIЫ калий* 560,0 Аvn:миrрuциясы 
l 2 3 4 
29 МU!'IШЯ ХJЮраты 1,0 Av <Н•Ш!:J2ациясы 
30 Фтор* 10,0 {суда CJ2ИTiH :ГVPi) 'ГРUFJ•~локационды 

31 Хром* 6,0 (ЖЬШЖЫМIШЫ турi, Жl\ЛПЪ!С!\НИТ!lрлык 

pJ I 4,8 ацетuтты-uмщншй 
буферлi ертiндiсi~щс болiпiп 

l!JIЫШЩЫ2 

32 Хром (V1) 005 жалнысапитарлык 

Табиrатты ластайтын аса 1\ауiптi заттар ретiнде радионуклидтер 

стронций- 90 мен цезий -137. 
к,Р 1<оршаrан ортаны 1<opray Министрiнiц 19 к,ыркуйек 2006 ж №290-п 

~qсжаттамасына сейкес К,азакстаи Республикасы мемлекеттiк тiзiмiне 
енгiзiлген топыра1< компонентrерi к.wамын анык.тау едiстерiнiц тiзiмi 
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бекiтiлrен. Осы мак.ты тiзiмге сай келесi 23-кестеде топырак; ко:мпоненттерiн 
анъщтаудьщ физико-химияльщ едiстерi 1\арастъ1ръmады. 

к 23 т есте- ооыпак. ю.шамынrtаFЫ комnонен1·теn1J1 анык,тау а;остеu1 

№ Кеnееткlштеn ата:vы OJIШeI !!i~kl't\J'll адеб11ет 

l 2 э 4 
1 Кмий ;;кьтжыммы Аммоний мот1бдnтымен гост 26204-91 

(подвюкиыtl) - !J!отомет12иm1ЫJ< анык:гау гост 26207-91 
Маслов :щici (юйынша ГОСТ 26210-91 

2 Калий ,~йиыммы Маслов aдici боt!ыиша гост 26210·91 
(обменный) 

3 Гидрощrrикальщ Ионом1.-трияльщ 1шык:гау го{г 26212-91 
к.ьnлкылдьшык 

4 Марr1111сц ЖЬIЛЖЫМ!\ЛЫ I [ейве жt1не Ринькис::, :щici ГОСТ Р 50682-94 
(подвижный) Крупск жt1ие Алсrшаtщр()в ГОС'i' Р 50685-94 

:щici 

5 Мыс ж/с кобальт, Крупск жане Адс1ш~шдров гост р 50683-94 
ЖЬIШКЫМ!ШЫ ;щici 

к.осылЬ1стары 

6 Мыс ж1,1лжым1шы Псйве ж::ше Ринышса aдici гос;г Р 50684-94 
(ПоДl!И'.ЮiаЯ) 

7 Молиб;(еП ЖЫЛЖЫМ!IЛЫ Гриrа;:щiсi гост 50689-94 
(!Юl!ВИ'.Ю!ЫЙ) 

8 Мышьяк Лто1rшсн1бс()рбцишщы ;;iдic м 03-07-2003 

9 MyJ!llЙrJНiMдepi Ф:~уориметр1UU1ьш, ;,11.ic ШIДФ 16.1,21-98 
<• Фшоорат-02)) 

.]:lШJlll' tiТOI!bl!Цj!I 

И!~·спсктромечшя;11,1к. ;щii.; шш ф 16, 1 :2,2.22-98 
10 Орr111шкадьщ заттар Фотометрияльш; ~шын;тау ГОСТ 26213-91,::iдic 1 

11 Тыrыз ;~а:щык. Максим1JЛьды тыrы:цыюы СТ Pk 1285-2004 
DНЬl)SТП}::ДЬЩ ЗСJ2ТХПНt1ЛЫК tlдici 

12 Рад!ЮН\'ЮIИДТСр 'J'абиrи радионуюшдтер-дiц гост 30108-94 
11<спшi1'"Тi тиi11щi бмс.щцi11iriн 
ШIЬIK;I'llY 

13 K~\"KiPT Г12tшимет12ияль\к адiс ГОС'!' 14047.6-78 
14 )Кмпы кемiртек J.~'j)ГUI\ куйдiруден кейiнri ИСО 10694: 1995 

(общий) Ж!ШПЫ кемiртектi ж:1не 

l!QГUПИКl!ЛЬЩ К,№UMЫJI UHЬЩTUV 

15 Туйiрп1iк калий _ Тит12имет12ия:1ьщ адiс гост исо 5310-2002 
минеро.цы (iталонды адiс (Эталонды гост и со 5318-2002 
тьщultr к,ышы 11<СТоД2 . 

16 Мипералды Фосфапы апык.тау aдici гост 2()851.2-75 
ТЬЩ!IЙ1 1\ЬППТUр (ИСО 5316-77, ИСО 

6598-85,ИСО 7497-
84) 

17 lv:lипералды Кмийдiц мuvсuльщ г:ост 20851.3-
тьщайт к,ьпптuр улесiн аньщтау :щici 93 

18 Фосфор к,озrалмалы Фоток01юриметрнялык. гост 26211-91 

-· 
(подвижный) uнык.тау 
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19 

20 

фосфор ж:ше кuлий Чщ~иков :ll~ici боJ:1ыиша гiJCT 26204-91 
.Щ>зrа:~ма11ы турлерi Эrнера-Рима (;щ-метод) гост 26209-91 . 
(Подвижные формы) oдici бойыиша 
фосфор жоне калий -· Мачигина :iдic{ б(JЙъrнша гост 26205-91 
1(,ОЗП\llМUЛЫ тypJ1epi Кирсанова :щici бойъrнша Гi)СТ 26207-91 
(Подвюкныс: формы) 

0зiн-езi ба~ылау С\!ра~·п1ры: 
1. Тоnырак.тьщ ластану д:~режесi к.андай параметрлерrе тауелдi? 
2. Топырак.таrы к.осылыстарrа химияльщ талдаулар жасау турлерiн 
атацыз. 

3. Тоnырак.тьщ Цl.здыльн0ы бойынша жiкт1щуi I<андай? 
4. Тоnырак. !q!:рамындаrы комnоненттердi аньщтау адiстерi. 
5. Сулы тоnыраt\ сузiндiс.iн дайындау r.JciJri к.андай? 

4.4 Су ~рамы Ж3Не оньщ ластануы 

Т\,aзipri кезенде бiздiц республикамыздаrы мацызды эколоrияльщ 
м;эселелердiц бipi су бассейндерiнiц ластануы жане таза ауыз су талшылыrы 

болыn отыр. 
Физикмьщ жай-куi1iне байланысты аrынды судьщ лмтануы eкire 

белiнедi. Олар: 1) ерiмейтiн коспмы, олар аrынды суда ipi елщемдi белшек 
турiнде (диаметр милш~метрдiц ондьщ белiriи 1q<райтын б.~лшек) жене 
сусrп~нзия, эмульсия, кебiк турiнде кездеседi (ол белwектердiц диаметрi 0,1 
мкм дейiя жетедi). 

2) еритiн белшектер, ошrр диаметрi 0,001 мкм-ден кiшi • молекулалы· 
дисперстi белшек турiнде кездеседi. Олар ез wщына дара фаза тузе алмайды 
жене 1'11.уйе бiр фазалы- бiртектi ерiтiндi болады. 

Табиrатына байланысты ластану минералдъщ, орrан~-rкалЫI\ жене 
бактернялдъщ болъш белiнедi. 

МинералдыI< ластануrа ivtM, саз, руда бепшектерi, шлактар, минералды 
'J:'.\lЗдардъщ epiтiндici, !\ЫШI\ЫЛ, сiлтi, минералды май, темiр, калщий, магний, 
кремний, калий жэне басI<а да бейорrаникалык. заттар жатады. 

Орrаникалъщ ластану ЖflНуарлар мен есiмдiктер I\алдьщтttрынан пайда 
болады. 8сiмдiк I<алдъщтары, I<araз, май ( есiмцiк) жане т.б. ластанудъщ б:l{Л 
турiнiц нeriзri химияльщ элементi кемiртегi болъш келедi Жануарлар 
Gсерiнен ластану нетижесiнде су ~qсрамында азот кеn мелшерде, сондай - а!\ 
аrынды суда фосфор, кукiрт ж;эне cyтeri кездеседi. 

Бактериялдьщ J1см1е био.:югияльщ ластану неriзiнен микрорrанизмдер • 
ашытк.ы ca1-1ыpay!\,i{JiaI\Tapы, су есiмдiктерi мен бактериялfJры есерiнен 
т~рмыстъщ суда жане ендiрkтiк аrызынды судъщ кейбiр турiнде болады. 
8зiнi1~ хн:миялъщ I\.)lрамы бойынша олар ор~·аникалык. ластаиуrа жатады, 
бipaI\ оларды арнайы ТОПI\а Пелin I<арастырады. Себебi, б:ул ластану бас!\а 
ластанулармен тыFыз байланыста болады. 
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Т;wмыстъII\ аrызынды су ластануынын; 42 % :минералды :~аттар, 51% -
орrаникальщ заттар J\Wайдъ1. Су кездерiнiн ластануы ауылшаруашылъщ 
мк,аптарында 11.Олданылrаи уды химикатrарrа байланысты артып отырады. 

Аrызын;~ы судын: JЦ.rрамын }\арастырrанда нeriзri :\_[ГЫМ больш ластану 
концентрациясы мr/л немесе r/мл елшенедi. Ндетте ластану концентрация
сыньщ ец жоrары дережеде болуы тан:ертен.ri жене кешкi у1.щыттарда жузеге 
асады, ал он: кiшi дережесi тунri мезгiде. К,ыс мезriлiнде ластану 
концентрацинсы жазrа I\араrанда жоrары болмы, сондай-~.щ ербiр ~рrынныц 
су пайдалануы кыста темен болады. Жъm мезriлiне байланысты аrызынды су 
температурасы езгерiп отырмы. 

Аrызынды судаrы ерiмейтiн затrар ipi дисперстi ( ipi елшем турiнде) 
жене \{СШ\ днсперстi (суспензt'lя,эмулъсия: жено кебiк) болады. I<;araз сузriде 
!fсталrан аrынды судаrы ерiмейтiн заттардъщ белшектерi талдау :щici 
бойынша f)ЛUJcидi заттар деп аталады. Олардьщ меJ1шерi 1 os0c 
температураца кептiрген сон: t~нъщталады. 

Жеке бе.лшектердiн: мелшерiне байланысты (дисперстiк шамасына) жене 
олардьщ тыrыздыrы бойынша елшендi затrар 'Г\{Нба турiнде ~нады, сондай -
ак су бетiнщ) жузiп ж:уруi немесе елшендi куйiнде I\алуы мумкiн. Суда \{СШ\ 
дисперстi куйде болатын 1~ептеrен белшектердiн: бepiктiлiri ауырльщ 
кушiмен салыстырrанда куш1i болады, сондьщтан б\[Л белшектер ~нбайды, 
тек елшеидi куйiнде I\адады. 

ТJ<11ба тузетiи деп лаборатория жаrдайыица 2 саrат Т\{Нба 'ryзyre к,ойrан 
кезде ьщыс iшiнде 11tНба турiнде кездесетiн ерiмейтiн заттtЧJдЫ айтамыз. 
Т!fРмыстьщ аrызыиды судагы елшеидi заттардьщ бiр адамrа теулiriне 
белiнетiн жмпы мелшерi - 65 r, олардьщ iшiнде ~иатыны 35 • 50 r, 60- 70 
% жаrшы мелшердеи JWралады. 

0ндipicriк жене ~рмыстьщ аrызынды суда елшендi заттардьщ мелшерi 
жене Т\{Нбасы ар турлi болады, 

Т;wмыстъщ I\аддьщтардын: Т\{Нбасы 2 саrат аралыrында 97,5%, 
бiрiншiлiк r.mrалдьmыкка ие болады. Одан кейiн Т\{Нба ныrыздалуы 
нэтижесiнде ылrалдылыrы 93- 95 % - ra темендейдi, ал м~ндаrы JWPFШ\ 
к,алдьщтар 25 • тен 5 - 7 %-ке жоrарылайды. 

Аrызынды судаrы ерiмейтiн заттар орrаникалъщ жене бе\iорrаникалыl\ 
белiктен ~рады. Массаны аны!(,тау ушiн онын Т\{Нбасын 105°С· 1\З кептiрiп, 
содан-сон; ауалы - J\WFШ\ Т\{Нбаны 600°С температура.да к,алдырады, щнда 

орrаникальщ заттар жаньm , бейорrаникальщ бeлiri кул турiнде I\адады. 
Т\[рмыстьщ аrызынды судьщ т\{Нбасында кул массасы 20 • 3 0% арасында 

болады.Т~рмыстьщ аrызынды судаrы коллондты жане еритiн заттардьщ 
химиялЫI\ ю,.rрамына 81\УЫЗ, май, кемiртегi, а1Ьщтьщ енiмдерi айтарльщтай 
асер етедi. Сонымен I\атар су Iq!бырындаrы турлi rидрокарбонаттардан, 
сульфаттардан, хлоридтерден жэне кейде темiрден ~ратын су !{,\[рамы да ез 
~серiн тигiзе;з;i. Т;wмыстык. аrызынды суда коллоидты белшектер барльщ 
елшендi затты!{ 30-40 % J\\'РНЙды. 
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Tipi орrанизмде зат алмасу кезiнде ак;уыздьщ заттардан мочевина 
'!'УЗiледi СО(NН2)2, олар баmа11;таrы бактериялардьщ есерiнен m·ызынды суда 
rидролизденiп азотrы аммоний ~ыньщ 7УЗiлуnне мыл :келедi: 

CO(NH2 )2 + 2Н2О :::: (NН4)2СОз 
Аrызынды суда азот а:v~:моний карбона'rы '!'УРiнде ке:щеседi, сосын 

аммоний карбонаты жiктелiп аммиак!\а айналады. Аммиактьщ тузiлуi келесi 
тендеумен ;ъ_-уредi: 

(NН4)2 СОз = 2NН, + СО2 + Н2О 
Аммоний ~ынщwы азот массасы бiр адамrа т;:iyлiriнe ша1щанда ете кеn 

емес 7-8 r арапыrында болады. Азотrан бас~.;.а аrызынды судын; JWРамына 

кемiртеri, кукiрт, фосфор, к:~ий, натрий, темiр жене чсз турiндеri хлор 
кiредi. Тwмыстьщ аrызынды 1~уда хлордьщ бодуы ТJ?Р!l!\ТЫ жаrдай. Сол хлор 
мелшерiнiн; езгеруi аrызынды суда к,оспанын; тузiлуiне алып келедi. 

0ндiрiстiк аrызынды судьщ ластануы эр '!'УРЛi, онын; сипаты мен 
массасына I\арай ол тек судын шыrу кезiне байланысты емес, сондай-ак, турлi 
технолоrиялы!\ урдiстерrе байланысты болады. ер турлi жаrдайдаrы 
аrызынды судьщ JWРамынан аrызынды судын; сапальщ жене мелшерлiк 
сипатrамасы (~ыс iстеп Цёрrан кесiпорынньщ); ендiрiстiк технолоrиясы 
бойынша ластаушы затrардьщ массасы меи сапасыньщ керсеткiшi мiндеттi 
турде анык,талуы керек. 

К.aзipri кездегi фuзuка-хи.1шяльщ зерттеулер eдici аrызынды судын; ТОЛЫ!\ 
таза.пануыи к,амтамасыз ететiндiriн далелдеп отыр. Физика·химиялы1<, адiс 
ендiрiстiк аrызынды суды таз<~лауда жиi к,олданылады. 
ендiрiстiк м·ызыиды суларды жiктеу ете !\ИЫИ, себебi олар ер тектi. Бiр~щ 
аrызынды сулардын; екi нeriзri тобын ажыра'I)'rа болады. 

1. ~рамында уыттылы1<, !\асиетi бар биоорrаникалы!\ !\О1zшmы 
аrызынды сулар. 

2. I~рамында улы орrаникальщ заттар бар аrызынды судар. 
Бiрiншi топ1<,а сода, азот, кукiрт к.ышк.ылдары зауыттарын1>щ аrызынды 

сулары жане сонымен к,атар к.орrасын, мырыш, никель рудаларын байыту 

фабриютарыньщ ж<~не де басt;:а ендiрiс саласыньщ аrызынды сулары жатады. 
Б:ул судьщ JWРамында К.ЫШ!\Ьrлдар, сiлтiлер, ~дар, кукiртгi 

к.осылыстар, ауыр металдардын; иондары, к.алк.ымалы минералды заттар ж<~не 

баск.а да су к.оймасындаrы судьщ к.асиетiн , мелдiрлiriн, тусiн, дамiн, 
кермектiriн езrеретiн заттар кездеседi. 

Екiншi топrьщ аrызынды суларына щнай, M\ffiaй ендеу жане химия 
зауыттарыньщ сулары жане синтетикальщ к2учук, орrаникмьщ синтездеу 

касiпорындарыньщ аrызынды сулары жатады. Б:vл судан ер 7УРЛi мlffiaЙ, 
аммиак, кемiрсутектер, спирттер, альдеrидтер, кетондар ж::Jне ерекше к.ayimi 
су 1<,оймаларът ушiн фенол, шайыр, меркаптан жане баск,а да зиянды заттар 
r<ездеседi. Аrызынды cyra тасталынrан заттар тотыrу урдiсiне колайtыз ;)сер 
етiп, суда оттеriнiн; мелшерiн темендетедi. 

4.4.1 Суды физико-хнмнялыис талдау ;щiстерi 
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Беткi су кездерi жэне аFызынды сулары тазалауда м:еханикальщ, 
химиялы1', фнзико-химияльщ, биологияльщ эдkтер 1\,олданылады. 

Суды физико-хu.11,1и1mы1~ тазарту sдiстерiнiн басrщ эдiстермен 
салысты.рrанда бiрк,атар артъщшыльщтары бар.Олар; 

1. Аrынды судаFЬr улы за:rrарды белiп му;'а болады; 
2. Тазартудын; терен; де ц;рак.ты дэрежесiие же'!у; 
3. ~рьщrьmардьщ шаrын да ьщFайлы болуы; 
4. Тольп•; автоматтандырудын; мумкiндiri; 
5. Tipi организмдердiц iс··эрекетiн бак,ылаудын; к.ажетсiздiri:. 
6. Турлi заттарды рекупирациялау мумкiишiлiгi: 
Физикапык,-химияльщ тазалау эдiсi коагуляция жэне флокуляция 

урдiстерi натижесiнде жузеrе асады. 
Коагуляция • дисперстiJ( белшектердiн; бipiriп, ipiлeнyi иетижесiнде 

олардьщ аrреrаттаиуы. Табнrи жене аrызыиды суды та.зарту урдiсiнде 
арнайы коаrулянттарды к.осу асерiнен коагулиция ypдici журедi. Коагулянт 
ретiиде ~тюминий жене тeмipдifl трдары жене олардьщ к,оспалары 
пайдаланылады. Коагулянттар суда а!\ :у.лпа турiнде металдар rидроксидiн 
тузедi, олар uуырльщ кушi есерiнен чmады. 

Судын; сапасын жак,сартуда коагулянт пен флокулянтrы бipre к,олдаиу 
жаl\СЫ нэтиже бередi. Молекулальщ массасы жоrары полиэлектролиттердiн; 
флокуляциятtу тиiмдiлiгi жоr·ары болады. Сонды!\тан олардьщ аз мелшерiн 
пайдаланады, себебi артьщ мелшерiн nайдалану суспензияны 
~рактандырады. Флокулянт пайдалану арк,ылы коагулян·r мелшерiн, 
коагуляция урдiсiиiн; :!~(з~щтыrыи азайтуrа ж;эие тузiлетiи ~1ш1иын; шегу 
жылдамдыrын арттыруrа болады. 

Табиrи жане аrызынды суларды терt:щ, ;эрi тиiмдi тазалауд:~ сорбцияльщ 
:щicтifl ман;ызы зор. Б:у.л t:.дic табищ жане сuт11етика.•1ьщ (жасанды) 
сорбенттердi nайдалануrа неriзделедi. 
. Синтетшш.льщ сорбен~ер f,етiн~~ ионалмаС!\ЬIШ шайыр; силикаrел~, 

б1р-неше металдардьщ (AJ3 , Cr , Sr · ж1:1не т.б) !\ИЫН ерит1н оксидтер1, 
енеркасin 1\аддьщтары пайдманылады. 

Сулы ерiтiидiден металл иондарын чrnдыру ушiн, суда еритiн 
J\\1рамыида бiр rидрофилъдi тобы бар (-ОН, ·СООН,- NН2 ,· NНi,- NН) 
полимерлердi к.олданады. ~·:ндай типтi полимерлерге - полшшНИ11 спиртi, 
карбоксиметщеллюлоза, rалактион !\ЫШ!\ЬIЛЫ, метаакрил 1<;Ь1шк.ьmыньщ 

сополимерлерi ж;ше поЛИl\·!ерлерi, итакон: f\ЬIШ!\ЬIЛЫ, полизтиленимин, 
nолиаллиламин, винилпиридин немесе оньщ сополимерлерi пайдаланьmады. 

Аrызынды суды тазалау адiсiиде, rwрамыида Na20 - 5-12 %, Аl2Оз - 5 -
10%, СаО - 1-3%, FeO • 0,5-1.,5 %, церий оксидi-0,5-1,0 %, к,мrан мелшерi 
кремний оксидiнен 11!Ратын енеркесiп 1\алдьщтарын да пайдалануды 
~сынады. 

Табшт сорбенттер I\атпрын цеолит, б(~Нтонит жене rюлыrорскиттi 
саздар, диатомиттер, опокт::.tр, трепелдер, кейбiр тау жъшыстары мен 

минералдары ~qсрайды. 
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Кен;iнен таралп~н сорбент ретiнде, эр турлi маркалы актинтелrен кем~р 
табиrи енiмi жатады. Активтелrен кемiрмен тазалау тиiмдiлiri, онын; 
микрокеуехсriлiriмен, сонымен 11:атар белгiлi мелшердеri супермикрокеуектi· 
лiriнe негiзделедi. 

Суды кептеrен ластаrыш заттардан, яrни орrаникалъщ жэне 
бейорrаникалъщ енiмдерден тазалауда, сорбенттердiн; сорбци~~льщ 1\абiлетi 
жоrары. Активтiлiгi жоrары сорбенттердi пайдаланып, судап.1 ластаушы 
заттардьщ 1<,алдьщ концентрациясын толык, жоюrа болады. 

Суды ецдеу урдiсiнде микроаrзалардьщ жалпы санын темендету жене 

nатоrендi микробтарды толык, белiп алу ушiн залалсыздандыру эдiсi 
к,олданылады. Ол физикальш; жэне химияльп<. ;щiстермен icкt: асырылады. 
Химияльщ эдiстерrе озондау, хлорлау, ауыр металл цт,здарымен ендеу 

жатады. Суды физикальщ эдiспен залалсыздандыруда микроаrзаларrа 
ультракулriн сэулесiмен, у;1ьтрадыбыс, жоrары температураньщ эсерi 
к,олданылады. Сон.rы жылдары суды залмсыздандыруда :1лектрофорез, 

злектркаоrуляция, электрмен зарядтау, комплекстiк электрлiк эсер, 
гиперфильтрация, иондаушы сеулелер пайдалаау зерттелуде. 

Суды залалсыздандыру нетижесi кептеrен факторларrа, соньщ iшiнде 
неriзiнен ман.ызды .к,асиетi микроаrзалардъщ биолоrиялыl\ ерекшелiriне, 
реаrенттiн; бактерияльщ к,аси:етiне, сулы орта куйiне тэуелдi болнды. 

Реаrенттiн; бактерияльщ белсендiлiri тотыrу потенциалы жене микро
аrзалар клет1сасынъщ !q!рамдык, белiктерiнiн; ерекеттесу к,абiле1·iмен аньщта
лады, Pearewм·iн; залмсызд!ПJ,цыру ecepi суды щ-щеу к,асиеттерiне, рН мэнiне, 
бейорrаникалык, жене орrаннкмъщ заттардын бt,луымеи, олардын. тотыrу 
!\абiлетiне, е11шендi жене коллоидтъщ 1\0cnaлapl"a теуелдi боладь1. 

Азот !q!рамды орrаникалык, заттар хлорм(m куштi ерекетт~седi. СудаFЫ 
елшендi заттар залалсыздандыру урдiсiн тез темендетедi, себебi: хлор 
елшендi белшектерrе адсорf!цияланады. Сол себептi белшектер iшiндeri 
микроаrзалар залалсыздандырушы реагент есерiне \(ШЫрамайды. 

Суды залалсыздандыру ;щiстерiнiн; iшiнде газ турiндегi хлор немесе 
онъщ оттектi 1фсьmыстарын пайдалану турi кен;iнен таралFан. 
Залалсыздандыруда хлордъщ ecepi су !q!рамындаrы органикалъщ заттарды 
тотык.тыр:ып жене хлорлайды. Хлор жене онъщ оттектi хосылыстары 
микроаrзалар клеткасыньщ К.'fрамдьщ бeлiriн~J, бiрiншi ретте ферменттерrе 
'Эсер етедi. Ферменттердiн; биолоrиялыI\ белсендiлiriнi~~ жойылуы 
нетижесiнде тотыrу, хлорл8)!, орын басу реакциясы журедi. Фермент 
~wрылысынын; eзrepyi, микроаrзалар клеткасында зат алмасу урдiсiн б~ады 
жене оньщ жойылуьш болдырады. 

Суды залалсыздандыруда хлордан езrе хлорлы I\ЫШк,ыл цт,здары -
кальций ж~не натрий rипохлоритi, хлорлы эк жене кальций хлоридi 
пайдаланылады. 

Суды залалсыздандыру ушiн пайдалана:rын реагент сапасы белсендi 
хлор мелшерiмен аньщталады. Техникалъщ хлорлы эк !q!рамында 32-35% 
белсендi хлор болуы к:ажет. 
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Кальций rипохлоритi JWРамында хлор медшерi 50 - 60% - ra дейiн 
болады. Локмьдi !\Ондырrыларда жене еr1ст1к жаrдайьшда суды 
залалсыздандыру ушiн органикальщ хлораминдер к,олданьmады, Ъ: хлорамин 
IWJJ!'IМЫндa белr::ендi хлор мелwерi 25,5 % • ды !q!райды. 

Суда хлорамин гидролизi суды залалсыздандыруда к,олданылатьш езге 
хлор !q!рамды реагентпен сальн~тырrаида ете б~~яу журедi, соид1,щтан суда 

белсеидi хлор :pal\ ущп сак,тащщы. Хлораминнiн; бактерицидтiк r:_icepi, онын: 
гидролизiнiн: рН менiне теуелдi. Ол, хлорлы I<,ЫШ!\ЬШ немесе гипохлорит 
ионыньщ тузiлуiнен болады. 

Суды залалсыздандыруда хлордиоксидi Cl02 1\Олданытщы. Хлор 
диоксидi - т~рак,сыз r,;осьmыс. Органикальщ заттармен к.осыльщ 60°C-ra 
дейiн 1\Ыздырrанда, тiкелей кун сеулесiнен ьщырап, хлор жане оттегiн тузедi. 
I\ЬIШ!\ЫЛ ортада ол Т\'рак,ты, рН менi арщан сайын гидролиз реакциясы 
журедi. Хлор диоксидiн су IqСбырларын тазалау к,оидырrьmарындаrы натрий 
хлоритi NaCIO;; жене натрий х;1оратынан NаСЮз бiртiидеп алады. Хлорrа 
к,араFанда, хлордиоксидi ете куштi залалсыздандырrыш к,асиет керсетедi. 

l)суды за:r1алсыздандыруда бос хлормен судьщ араласу у~щыты 30 
минут, хлормен байланысуы 60 минутrан кем болмауы керек К,нлдьщ хлор 

мелшерi таратушы жуйелерrе суды жiберу алдыида тексерiледi. Суда бос 
жене байлань.1С!\ан хлорды~ болуы бiруа!\ытта болrандьщтан жалпы 
концентрациясы 1,2 мг/л артпауы керек. 

есте-24 с ;уды ен. i . еу VDд CIFlдe тv:. лет н хнмнялык :шттаu 

Шсктl р11~·1t.11ы 
311ЯIЩЫ I\;ayl11тi:1l1;: 

Ко11сеткlmтер мшеу б\pJ1kl ко1ще11тр1щ11111~ы -
Ш:РК 

норсеткiш IШltCbl 

!Хлор:Бос к.алдъщ1ы мг/п 0,3-0,S Opr. 3 

Бt\ЙЛUНЫС!\UН мг/д 08-1,2 Орг. 3 

Хлороформ (суды 
мг/л 0,2 С.-т. 2 

х;юрлоуда) 

Озон l\aJIДЫl'h! мг/!J 0,3 Орг. 

Формальдегид 
мг/л 0,05 С.-т. 2 

(суды озо~щауда) 

Полиакрила:,~ид мr/п 2,0 С..т. 2 

АIСГивтелrен кремний-
мr/п 10 С.·Т. 2 

к.ышк.ылы (Si) 

норматив бойышиа беRiтiдген 1ияндь1 заттьщ лимипшрлеуtиi 

белгiсi: 
с.-т. - санитарлы-токсuтшлогuяльщ, орг.- орюнолептuкальщ: 
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Жеке жаFдайларда, территориалъды санитарлы-эпидемиологияльщ 

б~щылау бас!\Зрмасыньщ келiсiмiмен ауыз судаFы хлор концентрациясы 1 
мл/л дейiн артуы мумкiн. 

2)озон к,алдыFын аралас·тъrрFыш камерасынан кеи~н 12 минуттан кем 
емес араласу уаl\ЫТынан кейiн тексередi. 

Кесте-25 Суды ецдеу урдiсiнде тузiлетi•r улы хuмuяль11~ заттарды 
аньщтау ;щ1стеn1 

Кор~:еткiш ат11уы Норм11тивтl ~qжат бойъшшаt 1111ьщтау 
;щiстерi, 

Хжэр бос 1<!1Лдьщ Титрим•:трия 

Х~юр бnЙЛ:Н!ЫСl\UИ !\f!ЛДЫI\ Тwrрим•:трия 

Х~юроформ (суды хлорлау) Газсµt1:щ хр(Jматография 
I\uлдьщ Озон Титриметрия 

ФорМ[IJ!Ьдсrид (суды озондау) Фотометрия . Флуориметршr 
.. ~~'"'""-""-<-о•••>•~--~·-•"••-"·""'-'"'~''"'"~'""''"'~""~':-~ -~~т~ ·----'-~ -"="~'"=~·-~----~--=-''"" ~с.~·~,=-=м>'.~"~~•'*""-

Полиакриш~мид Фотомеrрия 

д.кrивтСJ1гсн кремний 1\ЬШЩЬШЫ ( Si б/шn) Фотомеч:шя 

По;шфосф~rrы (no Poi1 Фотом<:трия 

Сонымен R.атар суды :нwалсыздаидыруда модифицирленген табИFи 
сорбенттер r.;олданылады. 

К,tшщстан Республикасыидаrы экономикальщ мm,ызы жоFары 
езендердi!i бipi Сырдария озенi. Бipal\ Сырдария езенi суынъщ басr.;а 
республика ·rерритори.11сын1щ бастау муы сщбеnтi, олардын; ericтiк жене 
енеркесiпке r.;олданылrаи аrыиды сулары есерiнеи су Jqlрамынъщ 
l\Jемлекеттiк стандарт талаnтарына сай келмеуi бай!\алады, Сырдария 
езенiнiн; облые жономикасы, оньщ iшiиде ауьm шаруашыльнъ1нда алатын 
орны ерекше. Сощъ1 1 О жылда езеиде жасанды ингредщ;нттер пайда 

болуынан езен суы eзiнi!i табиFИ к.асиеттt:<рiн жоrалщан. Су сапасына 
жоrары к;vрамдъщ минералдъщ цсздарь1 мен пестицидтерi бар 

ауылшаруашылыFыньщ коллекторлъщ - дренаждык. суларыю,щ хqШылуы 

улкен есер етуде. 

Сырцария езенi судьщ :1астану иидексiне сейкес 3 ~ класты орташа 
ластанrан су кездерi Т\атарына жатады. 0зен: суыньщ гидробиологияльщ 

керсеткiшiне r.;араrанда езеннitt теменгi аrысы ец лас сулар цатарына жатады. 
Зерттеулер нетижесiиде Сырдария езенi суынъщ К,ызылорда облысы 
халl\ыньщ денсаулыrы мен егiн шаруашьmыFына зиянды есерiнiц 
жогарылыrы байr<алады. Судыц кермектiлiгiнi~ жоrарылыгы хальщты ауыз 
сумен 1\,амтамасыз етудеri су !Ц(бырларыньщ тез iстен шыгуын болдырумен 
I\атар, а.дам аrзасыньщ буйрек, 1\,уЬЩ жене ет жолдарыида тас пайда болуын 

Ж\1Не эзофагит ауруларыньщ санын жоFарылатуда. 
Ал, Сырдарня суы qрамында фтор ионыньщ ез нормасында болмауы 

жене фторлау 1\ОНдыргыларыньщ елдi мекендерде жок.тыгынан зоб аурулары 
жm кездесед1. 
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СТ РК ГОСТ Р 51232-2003 талаптарына сай су к;w:шында ауру 

тудырrыш бактериялар ке;щеспеуi к,ажет. Дегенмен Сырдария суы 
~wра:мында ауру тудырrыш бактерияларды~ кездесуiнен, эртурлi iшек 
жэне басf\а Ж\Ш,Палы аурулар жыл сайын кезектi к,айталанады. 

езен суы к;wамында кездескен кейбiр бактерияларды~ патогендi 
сипатына ток,талсак,; 

Сальмот:лла - сальмонеллез ауруын боцырады. С:uьмонеллага 
монопатоrендi iшек-к,арын, А· паратифi жене П·nаратифтiк li.Оздырrыштарын 
жатк,ызады. 

Шuгелла • дизентерия к,оздырrышы. 
Клебсие.·та - энтеробактерия туысына жатады, ::~ртурлi ауруларды 

к,оздыратын капсулальщ бактi~рияларды бiрi:ктiредi. Пневмония жене баск.а 
ipi~i-acl\ЬIHY урдiстерiн болцыратын - K.pneumoniae, рщю1:-·rтерома - К, 
tinosclero~matis, ауру тудырrыш бактериялар болып саналады. Б:vл бактерия 
жоrарrы тыныс алу жолдарымен iшекке, ертурлi аrзалар1"а жене к.ан 
~wрамына енiп, ipi~i - к,абыну урдiстерiн, сепсис, менингит ауруларын 
rудырады. 

Стафu/ю1ш«mар адам аrзаларында кмесi ауруларды болдырацы; 
пиоцер-мия, фурункул, абсцесса; эртурлi аFзалармен жасушалардын: 1\абыну 
урдiс-терiн; цистит, остеомиолит, мастит; С(щсис; таrамцъщ улану ж<~не 
езrелер. 

Протей ертурлi турдеr·i ;юр<,палы ауруларды туындатады. Аrзаларrа 
жара Ж\11Не :куйrеи терiнi1' беткi бeлiri ар11,ылы енrен бактерия, LWзмарда 
ipi~i ~ к,абы1iУ урдiсiи дамыщцы, 

М:1fНдай жаrдайда суды тазарту жене .залалсыздандыру мtщсатында 
экономикалЫI\ жене эколоrияльщ тиiмдi едiс табиrи сорбентNрдi модифи
цирлеп пайдману больш табылады. 

Минералдар арасынца а,цсорбцияльщ 1\абiлетiне 1\арай бiрiншi орынды 
монтмориллонит тобы: гумбри:н, бентонит, кил, ионтронит алады" Ал к,алrан 
минералдар (монотермит, каолинит, асбест) 1VIикроаFзалар кмткаларын аз 
мелшерде адсорбциялайды. Адсорбенттер бактерия клеткаларын 

адсорбциялау ~iлетiне 1\арай келесi I<атармен орналасады. Дауэкс 1 > 
Дауэкс 50> г1мбрин > бентонит > кил > аонтронит > монотермнт > каолинит 
>асбест. 

0зiн-езi бак:ылау с:vр1щ1ары: 

1. Су тазарту адiстерi I<аrщай турлерrе жiкrеледi? 
2. Су тазартудьщ физи1<0мхи:мияльщ эдiсiн тусiндiрiцiз. 
3. Суды механикальщ тазалау эдiсi I<андай? 
4. Суды тазалауда 1\Олданылатын синтетm,алык, талшьщтарды атан,ыз. 
5. Залалсыздандыру eдici деrенiмiз не? 
6. Суды залалсыздандыруда к,олданылатын реактивтердi атацыз? 
7. Суды залалсыздандыру 1\андай фал-торларrа тауелдi? 
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4.4.2 Ауыз су сапасына к;ойы:латьш тала11тар Ж'1Не иq!:рамын анык:тау 
;щiстерi 

Ауыз су ~рамыньщ сапасы жоrары орrанолептикалык, жене эпидемия, 

радиация ж:ше химияльщ к;w:щы бойынша зю1нсыз болуы :к,ажет.Ауыз су 
:к.vрамы rигиенальщ нормаларrа сай болуы керек. Ауыз су к.vрамыньщ 
з:rшдемиолоrиялъщ 1\ayiпciздirl оньщ микробиолоrияльщ жQие паразитоло
rияльщ керсеткiшiмен сипатталады. 

• термотолерантты колиформды бактерия:r1арды аньщтауда алынrан 100 
мл су yлriciнe 3 ретrен зерттеу жасалынады 

11 сыртк,ы су беру ж;:~не iшкi су жуйесi нуктелерiнен 12 ай арасында 
алынrан жьm бойында 100 - ден кем емес зерттеу улriлерiнде жалпы 
калиформ бактерияларыньщ артуынан су улгiсiнi~ 95 % р:1р<сат берiлмейдi. 

11 колифаr ж<Jне цист лямблиялары тек сумен ~мтамасыз ету 
жуйелерiнде беткi су кездерiнен тарату жепiлерiне суды беру алдында 
тексерiледi 

11 сульфитредуцирлеушi клостридий споралары суды ещеу 
технолоrиялары тиiмдiлiгiн багалауда аньщталады. 

I<;азаl\,стан Республи:касы ценсаульщ сактау министрлiriнi~ 28.06.2004 ж 
:No 506 б\[Йрыrы бойынша «М.эдени-тwмыстьщ су пайд:\J!ану жане 

'f"+рмыстык, -ауыз сумен 1\Э.Мтамасыз ету орындарына к,ойылатын санитарльщ 
-эпидемиолоrияльп~ ережелер жене нормалар» бекiтiлrен. Сс1ньщ iшiнде 
«Орталыктандырылrан ауыз сумен к,ам·rамасыз ету жуйелерiнде су сапасына 
1\ОЙЫJ'ШТЫн с1шиiаJШЫ -:шидемиолоrимы~ тмаnтар» бойынша санитарлы -
эnидемиолоrияльщ ережелер жене нормаларды \\арастырайьщ. 

Кесте-26 С жнна 

Кс1рсеткiштер 

МнкробнологияJ1ык. 
Пара·нrrоJюГИЯJJЬЩ 

Орпшолеrrrикмык. 

Жаш1ы керсеткiштер 
Бейорганикальщ Ж;!НС 

Орrанию111ьщ заттар 

Радиолоrнялыt; 

кезектiлiri жане саны 

Бiр жьш;щ tШЫШIТЬШ СЬПНIМI\ С11НЫ 

жерасты 

(жыл мезriпi) 
лcypri зiлмейдi 
(жьm мез1·iлi) 

(жьm мезriлi) 
1 
1 

Жер бетi 

I 2(a!i сайьш) 
12(11й сuйьm) 

l 2(tiй саl!ын) 
12(ай t:айын) 

1 
1 

Кесте-27 Аvыз сvдыц оаднацнялы1' каvшсвд•к кеосеткиm1 
Корсет~.:iштер е.11пеу бlрдiгf Нормnтивтер ЗIJЯЩ(Ы керсеткimi 

Жалпы б· Бк!л 0,1 Радшщия 

ттадиоактивтiлiк 

Жашш в- Бк!п 1,0 Радищия 

ттадиоаюивтiлiк 
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К 28 А есте- •УЫЗ сvдьщ орrанолептикалыR: 1';аснетi 

Корсеткiштер &лшеу бipлirl Норматш1тер, ag)Tbl!o; еиес 

Исi балл 

Д;:~мi балл 

Tyci градус 20(35) 

Лайлщы 
~ЛФ (формозин 61.~Мыншu ш1йлuну 
~ipлiri) не/се 

2,6 (3,5) 

~r/л (каолин i)()йы11ш11) 1,5 (2) 

Кесте-29 Ауыз су сапасыныц мнкробиолоrияльщ ЖО)Не пара:штолог11я
л ы~ корсетк1ш1 

Ковс.,ткlштев 6лшеу бl2,1lrl Но1ш11n1вте11 
Жuлпы микрt1б щшы J3111сrерия колониясы тузушi сан 1 мл-;~с 50-ден 

аР'!ЪН.; емес 

Жалпы каляф;,Jрмды 100 мл бактерия саны -
бпктерня 

Термотолсра11тты 100 мл бюrrерня саны -
юuшформды riактсрия 

КолшЬаr 100 MJI БОЕ . 
Сульфитредуtщрдi 20 MJ'I CП<Jpl.! ЩНIЫ -
Cl!OJ)tЩUJ) 

Лямбшщщ; 11истi 5() 11 ЦИСТ с:ШЫ -
есте-30 А '!:( адiсте .vыз cv сапасыньщ жалпы КОJ!сетк·tштеоiн аны~, 

Корее rкlш 11·r11уы Нор1шtп1Dтl до~.:р1е11т боiiыншu 11111 
Суте\\7!'i К\1рсе1·кiш рН-мстрмен OJШJ~Hcдi, 1(,!ITCЛiri 0,1 рН к.еп емсс 

Жалпы мюtср11ЛДыrы -·~~.~:~ж:·~'!.~~:О.~~~8164) ~~·· ~"·~----·щ'=~ ''=~·~= 

Жалrrы ксрмектiлiк Тшриметрня (ГОСТ 4151) 
--·~- Пep~1iilii·~IПТ'i:Iтoтыry 

'h"'=~~ "'===····, 
Tщ:ptl!.ierp!iя ·---~-"·-

М'-'>ШЙ l'Hiмдeoi ИК·С11t·.кт[!оd1отоме!QЮ! 
Ашюн-активтi б·~ттiк нктивтi Фдуориметрия, спсIСrрофотометрия 
заттар (БАЗ) rст РКГОСТ р 51211) 

Феноды1ы юшек.с Спект12офt~Т\JМС'J:J2ИЯ 

Кесте-31 Ауыз су Jq(:рамынд!'IFЫ кейбiр органикалыи.: заттарды аны11;тау 
~щстер1 

Кврсеткiш атауы Нормат11втi доЪ:)'МtШ' боiiъшша аm.щтау 

'1ili!:I!:Di 
г-изомер ГХЦ (линдuн) Газды-ч:йьщ хромотоrрuфия (СТРК ГОСТ Р 51209) 

ДДТ (СУМ1'1!1 изомеров) ·i'азды-с+11ык. хромат:Jграфия (СТРКГОС ТР 51209) 

2,4-Д(2,4- J'азды-щ:йык. хрома·;ография (С ТРКГQ(:тр 51209) 

Тертхлорны кемiртек 1\азды-сµtык хромю·011Jафия (СТРКГОСТР 51209) 
-·- -~ _, __ , _____ 

Бензол Газды-сµtык хроматография (СТРКГОС:ТР 51209) 

Бенз(а)nирен Хроматография Флуориметрия 
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Кесте-32 Ауыз су к.урамындаFы кейбiр бейоргаиикалык; заттарды 

анык;та 1щiсте 
Kupeeткim Нuрмапштl щ:ж~п бuilынma аны1<тау oдie'repi 

1 
Фотометрш1 (ГОСТ 4192) 

(А1 3+) 
Фотомtп'рия (ГОСТ 18165). Атомды-абсорбциоиды сrн:ктрофотомстрия 

(СТ РК ГОСТ Р 51309). Атомды-эмиссиNrдЫ спектрометри11 (СТ РК 
ГОСТ Р 51309). Фду(1риметрш1 

1----(В--а-·+-)--1-А-т~'•мды- эмиссионды с11сь."Т)юметрия СТ Pi: ГОСТ Р 51309. . 
1-------f-"ф""о l'O~le'l'pИSI " . . ~ 

(Вс ) Фдуориметрия (ГОСТ 18294). Ато~.щы-абсорбционды спе~:rрофотометрЩ 
(СТ РК ГОСТ Р 51309) Атомды-эмиссиоп;(ы спектрометрия (СТ РК ГОСТР i 
51309). 

В:"i:ИыiП:ьщ~ Ф~;J;;:opм~1~тpirn (СТ РК~J:С.Ост i>s 121 О). Сш:~rрофот~метрия . Флуориме.fРия. 
~------r-А,...Тi•МдЫ- эмиссионды q\Jектрометрия (СТ РК ГОСТ Р 51309) 
Ре,жиьпrrыii, Фо 1·оыtприя (ГОСТ 401 ! ). Атомды-абсорбцнонды спектрофотометрия по СТ РК 

СТР 51309. Атомлы·: ЭNИССJюIШы спекrш~ме'fрия (ст РК [QC Р 5 309. 
Cd Фотометрия . Аrомдьн1бсорбциопды r:шжтрофотометрия по СТ РК 

1-------1"-Г=)СТ р 51309. Атомды·: ЭМИССИОЩJЫ спскrр•JМС'f\)ИЯ ( ст РК гщ;т р 51309). 
Mn Фо гометрия (ГОСТ 4974). А'fомды-абсорбционды спекrроф()'fомстрия по СТ PKi 

1 
_____ _.,..г"""о9т Р 51309. АТt.2Мl!Ы;~ эмиссиощы cпciqpjJмcтpшr < ст РК гост Р 51309). 1 

Сн Фо юме'fрпя (ГОСТ 4зt;S). Атtшды-абсорбщюнды сш::кrрофО'Гом~трия rю СТ РК 
жиы1пьщ ГОСТ Р S 1309. А1х>мды· эмиссиmщы .:пскrр•шстрид (СТ РК ГОСТ Р 51309)" 

Фnуоримс·rрия, Иивсрсиоиды 1юштшпсрсщстрю1 
~--,...,..--."'"'"Ф-01·l1Мстр1111 (ГОСТ 1 f:C08). Момды·t1Сiсорб1.~щ-о-ш-~-,-с-п1:-·ю-·-р,-Jф.,...с-п-·о:,1стрия по СТ 

ЖИЫ!'!:!ИК." .... "~""" .ЕК cш;;IJ1.~.1.:I9~.Л:r~lliiФl~!::~.'1J~I!:l,Ы;1'/Я!UЦ;1.~!J~JП:PQ~Ш.'tPJШlJ;.L~KШ~П:"шQ21 
Аs,жиьштык, Фотометрия (ГОСТ 4 1:12). Иш~срсионды n<,.mm1Мnсро-мщрия. Титриметрия. 

А Тi ·~щы-ufJСорбционды t)fJсК!'рофото-мстр1-1>1 по СТ РК ГОСТ Р 5 J 309. А томды
:Jмнссионды спектромс1 рия (СТ РК ГОСТ Р 51309). 

1--------r-- -------------
Ni,жиьпrrьщ Лтомды-uбсорбцишщы спектрофо1~Jм~11шя по СТ РК ГОСТ Р 51309. 
1--------+'""·,,,1.Ы'IЫ- ·1миссионщJ1..С.1лжщометnиа С С'']' РК Г{)СТ Р 51309) Фоrометnия 
NОЗ Фотометрия (ГОСТ 18826, ) Спектрофотометрия . Иондъr , 

Фоrометрия (ГОСТ 4192). Иощы хромм·оrтшфия . Спектрофо·r1щетрия . 
l'MaтorpaфJrn . .. .·. ·~ 

1--------+""""'' УШ:ШМСтРИЯ . ·-------
Hg, 

РЬ, 

жиьппык, 

Атомды-абсорбЩЮНДЫ спекrрuметрин (СТ РК ГОСТ Р 51212) 
Фо i·ометрия (ГОСТ 18293). Лтомды-абсорб1що1щы спектрофото:.1-е-тр_ия_п_о_С_Т-; 
РК ГОСТ Р 51309. Аrомды-эмиссионды спектрометрия (СТ РК ГОСТ Р 51309). 
ФпУоримстр1rn. Иивсрсио1rды вольтамперо\tетрия 

1
""s-·c-, -----1ес:Ф-п;·ориметрия (ГОСТ .19413). Атомды-абсорбциощы спектроqк:тометрия по 
жиы1rrык, СТ РК ГОСТ Р 51309. Аrомды- эмиссио1щы спектрометрия (СТ РК ГОСТ Р 

51309). 
~---__,..,,...--1-Э-мнссиондь1 жалынды ;lютометрия (ГОСТ 23950). Атомды-эмиссионды 

КТ[1ом1.:трия по СТ РКГОСТ Р 51309. 
;Gидиметрия, rравимr~трия ГОСТ 4389) Иt;нды хроматоrрафю1 

Фотометрия, потенциометрия с ионоселс;.,'Тнвиым электродом (ГОСТ 4386). 
, ______ _,_Ф_щориметрия . Ионды хроматография 

Cl- Т:rприметрия (ГОСТ4245 иоиды хроматоrр1\фия 
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1 

1 

cr Атомды-абсорбционды опе1'."Трофотометрия по СТ РК ГОСТ Р 51309. Атощы-
эмнссионды спектрометрия (СТ РК ГОСТ РК51309). Фотометрия . 
Хемилюминомстрия Фотоколориметрия ГОСТ 26449. 1 

Циашщтер Фотометрия 

:cN-) 
Zn2+ Фотометрия (ГОСТ 18293). Атомды-u1.1сорбционды спсктрс;фотометрия 

по СТ РК ГОСТ Р 51309. Атомды- эмиссио1цы спеюJJометрия (СТ РК ГОСТ 
Р 51309).Флуориме."!'рИя , Инверсионды волтнмперометрия 

СТ РК ГОСТ Р 51232-2003 стандартына сQйкес аньщтау QДicтepi 
!Glрастырылды. 

к 33 с есте- ;у К'J11)11МЫНДаFЫ .Х:НМIНЯЛЬЩ заттаnпьш жа.rшы К'81)СС1'КIШI 

елшеу 
Ше~.:тi рауа.1Jы 

ЗJIЯIЩЫ Цaylnтl1Jii.: 
Kepceтi.:imтep 

бiрлiгi 
1.:онце11тращшсы • 

корсеткlш К.IJltCЫ 
ШРК 

1 2 3 4 5 

Жалпы керсеткiпrrср 

Сутектiк !~~ерсеткiш рН 6-9 

Жалпы минерwщыгы 
мr/л 1 ООО (1500) 

(1\VРГnк, ющды!\) 

Ж~шпы ксрмсI<'fiлiк МГ·Э!<J!./.1 7,0 (Ю) 

Пермrшгаш.1т1ы ТОТЫIJ' м1·/л 

Мµшй епiмдсрi мr/л 0,1 

Беттiк аIСГивтi заттар 
(БАЗ),uнион- мr/л 0,5 
акгивтi 

Фенольды шщскс мr/л 0,25 

Бейорrнникuльщ зnп11р 

Алюминий (А! 3+) мг/л 0,5 с.-т. 
') ,_ 

Барий (Ва 2+) мг/л 0,1 с.-т. 2 

Бериллий (Ве 2+) мг/л 0,0002 с.-т. J 

Бор (В,жиынтьщ) мг/л 0,5 с.-т, 2 

Железо (Fe, жиынтьщ) мr/л 0,3(1,0) орг. 3 

Кадмий (Cd, жnынтык.) мг/л 0,001 с.-т. 1 

Марганец (Мn, жиынтык.) мr/л 0,1(0 5) орг. 3 
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Медь (Cu, жиынтьщ) мr/л 1,0 орг. 

Молибден (Мо,жиы1rrы1') мr/л 0,25 С.•Т 

Мышьяк (Aic, жиьшты!\) мг/л 0,05 С.•Т 

Никель (Ni, жиыfrrьщ) мг/л 0.1 С.·Т 

Нитраты (по NОз) мr/л 45 с.-т 

Ртуть (Hg, жиьштык.) мr/л 0,0005 С.·Т 

1\орrасын (РЬ,жиы1:1тьщ) мr/л 0,03 с.·Т 

Се:1си (Se, жиьпrrы!\) мг/л 0,01 с.-т 

Стронций (Sг2'' пшынтьщ) мr/л 7Л С.·Т 

Сульфuты (S04) мr/л 5{I0 ор1· 

Хлориды (CJ,.) 1 мr/11 350 орг 

Хром (С1· 6+) мг/л 0,05 с.-т 

Цианиды (CN-) мr/л 0,035 С.·Т 

Цинк (Zп 2+) мr/11 5.0 орг 

ОргюшкаJ!ЫК. зuтп1р 

у-ГХЦГ (шшдnн) мr/л 0,(I02 с.-т 

ДДТ (изомсрлср 
мr/л O,t102 С.•Т 

жиъпrrыrы) 

2,4-Д мг/11 0,03 с.-т 

иормапшв бт'Jьтша бекiтiл;и.т :тлнды заттын, дюнитир.'l:еушi белгiсi: 
с.-т. • са1щтарлы-то1<с11колотmлы!f, орг.- орга11олетп11кальщ; 

6:Ji1N1зi ба~ылау с~раii;тары: 
l. Беткi су кездерiнiн; ластану турлерi к,андаМ 
2. Ту.1Jмыстьщ аrызынды судьщ ластану дэрежесi к,андай? 
3. Ластану ко~щентрациясы деrенiмiз не? 
4. Су тазарту едiстерi 1\андай турлерrе жiктеледi? 
5. Су тазартудьщ физико-хнмияльщ эдiсiн тусiндiрiцiз. 
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Зертханалык. саба~тар 

Зертханалыl( Ж\[Мы~: No1 
Зертханалы~ ж:~мыстарды орыщ:цау техннкасы. 

Аналитl!!калык. таразы, олшеу ережелерi жане ж:умыс iст~у тартiбi 

Зертхан~ща ж:умыс iстеу ~;режелерi 

Химияльщ зертханада Ж\[МЫС icтeyre кipicep алдында ербiр студент темендеri 
ережелердi мiндеттi турде ест1J сак,тауы тиiс: 
1. ~ыс орнын т<~рriппен таза J?стау. Erep стол устiне зат теJ·iлсе, не стол 
ластанса оны дереу суртiл а.ну цажет. Ол ушiн зертханада шуберек немесе 
cyлri болуы ~:ерек. 

2. ~ыс орнында сабак,к.а к.нжетi ЖОI\ портфель, бас киiм таrы басf\а заттар 
болмасын. 

3. Аммиак щ:н к.ышцылдарды жене денсауль1f\11;а зиянды J?ШК.ЫШ ерiтiндiлердi 
/iq!:MЫC орнында I\ЫЗДЫруrа р~сат етiлмейдi. Ондай жv.мыстар арнаулы 
тартпалы шкафта орындалады. 
4. К,ажетсiз каrаздар, сынган ыдыстар шелекке ·rасталынады. 
5. Реактивтердi пайдаланrанд11 мынадай тазальщ пен ~ыптылык Саl\талсын: 
а) ерiтiндi 1\,\(Йылrан шел:мектердi, к,wrак, реактивтер салынrан банкаларды 
жабыl\ ~ст~щмз, тек пайдалану алдында rана ашьщыз; 
е) шелмектердi жаrщанда тыrындарды ауън:·1·ырыn алмау, ауысыn кеткен 
реактивтер .rшстаиьщ naйдмali)'Fa жарамм 1<м1ады; 
б) салыныn (rqtйылыn) алынrаи реактивТ<Jрдiц (ерiтiндiмрдiц) артьщ 
мелшерiн ыдыск.а цайта сал:ман.ыз (rqtйман.ыз), б:улай еткеиде ол ластанып, 
жарамсыз больш I\адуЫ мумкiн; 
в) жалпы пайдалануrа койылrан реактивтердi ез стольщыз1·а 1<ойман;ыз. 
Жалпы жене жеке пайдалануrа тиiстi реактивтердi реттеп ез орындарына 
1\ОЙын;ыз; 

r) кумiс ТJ?ЗЫ ерiтiндiлерiиiн. артыrын тартшvrы шкафтаrы арнаулы ыдыска 
!фiьщыз; 

д) ерiтiндiлерi бар mелмектерден реактивтердi I\:!f:ЙFанда, онын. этикеткасын 
(ластамау, булдiрмеу ушiн) ор уакытта устiне царатып алщанньщ астына 
келтiре :vстав;ыз; 
е) шелмектен ерiтiндi IQ{Йып алу ушiн, оны аш:r.;:анда тыrынын цолда ~стан;ыз, 
не тыrынньщ ьщыск.а енетiн л~:аrын жоrары 1\аратып стол устiне к.ойьщыз; 
ж) erep ж:vмысты орындаrанда алынатын заттын. мелшерi дел керсетiлмесе, 
реактивтердi 1 - 2 миллиметрден артьщ алм~щыз. Реактивтсрдi унемдеп 
Ж){Мсауды есте сак,тацыз; 

з) реактивтсрдiн. дамiн татуrа болмайды, •эйткенi кептеген реактивтер 
орrанизмrе улы асер етедi. 

6. Зертханада кездейсак ок.иrаларды болдырмау ушiн сактьщ шараларьш 
естен шыrармау керек. 
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7. :К,ыздырьmrан ыстьщ заттарды бiрден стол устiне I\ОЙма:н;ыз, ейткенi 
столдьщ бетi булiнедi. Оларды (аспаптарды, JЩралдарды) асбест тордьщ 
устiне 1\ОЮ керек. 
8. Зертханада тыныштьщ саl\талсын. Ж:tшыс кезiнде студенттер {\ажет болrан 
жаrдайдьщ езiтще жайлап сейлесуi керек. 
9. Эрбiр студент ж11:мыстарды жеке-жеке орындайды. 01\ЬIТушыньщ 
айтуымен rана i!СfМЫсты екеу ара, ушеу ара орындауrа болады. 
1 О. Тежiрибе шьщпай I\MFaiilДa абыржымай тежiрибенi:н; орындалуына кез 
жiберiп, жiберiлrен кемшiлiктi еске тусiрiнiз. 01\Ьхтушыдан аl\Ьrл-кен:ес 
алrаннан кейiн Т<Jжiрибенi кдйта орында:н;ыз. 
11. Ж:tшысты ТОЛЫ!\ орындап болrан сон;, стол устiн тертiпке келтiрiн;iз, содан 
кейiн rана зертханадан шыrуrа болады. 

Зертханада ~мыс кезiндегi сак_ты1>: 
wараларьш есте ~стау 

l. Улы жене жаrымсыз иiстi заттармен жасалатын барльщ тgжiрибелер 
тартпалы шкафта орындалады. 
2. Белiнiп жэ.'rl\аН rазды ыдыс1~а ен;кейiп иiскеуге болмайды. 
Газдьщ иiсiн ажырату 1\,ажет болrан жаrдайларда , оньщ ауамен Iфспасын 
I\ОЛмен желпiп, сак,тьщпен иiсжеу керек. 
3. Куштi }(.ЫШI\ЫЛдарды, мысалы кукiрт к,ыш1<,ылыи щйыл·щанда I\Ышк,ылrа 
су к,,.уJiмайды, керiсiнше cyra ;:;ак,тыцпен, ыдыстын; к,абырrасы а1щылы кукiрт 
}\ЫШК,ЫЛЫН К.\LЯДЫ. 

4. Реактивтердi ~wйrанда бетке ж1:1не киiмrе uшшырамау ушiн оrан ен;кейiп, 
не ун;iлiп I\,apayra болмайды. 
5. С\LЙЬщ заттарды I<,ыздырrанда да оrан е1~кейiп царам:~щыз. С~йьщтык 
ъщыстан шашыраn кетуi мум.t::iн. 
6. Пробиркадаrы затты 1\Ыздырrанда, оньщ аузын езiцiзге не 
жолдас·rарьщызrа I<аратып 1\ОЙман;ыз. 
7. Erep бетiцiзге не к,ольщызrа сJ~lliык,тьщ шашыраса, дереу суrvюн жуу керек. 
Куштi I<ЫШI\Ьiлдьщ шашырандысын кеп молшерде сумеи, содан кейiн 
I\ЫШК.ЫЛ тиrен жердi соданьщ мсiз ерiтiндiсiмен, ал сiлтi тиrен жердi сабыны 
кеткенше сумен м~I<,ият 11\"УУ к1~рек. 

8. Тежiрибелердi о:~щй от алrыш :-plll\ЬIШ заттармен жасау оттан ~шьщ жерде 
не тартпалы шкафта журriзiлсiн. 
9. Жанып жатI<ан бензин, спирт, :эфирдi сендiру ушiн жалынrа iwм шашады. 
l О. Горелка жалынында не к.ыздырьmrан затrар арl\,ылы куйгенде, куйrен 
жердi :калий перманганаты ер1nнд1с1мен шайьш, кун1кке царсы 
f\ОЛданылатын сJ~lliъщтык, ci1'ipiлreн мак,таны, не декенi куйrен жерге I\OIO 
керек. 

11. У ланrанда, кесiп м:rанда жене к,атты куйrенде алrаШI\ЬI ке\1ек керсетiп, 
тез арада дepirepre хабарла:у керек. 
12. Зертханадан шыrарда газ rорелкалары шумегiнiн: жабьщтыrын жене 
электр аспалтарыньщ желiден ажыратъrлуын !\1:'1щият тексерiн;iз 
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Таразы ж~не таразымен Ж\(мыс iстеу 

Химияльщ зертханадаrы IQtжeттi 1\Wалдьщ бipi - таразы. 6рбiр С'Iудент 
таразымен ~~ыс iстей бiлуi керек. едетте, химия зертханасында 
технохимиялык., аналитикалык. таразылар IФлданылады. Технохимиялык, 
таразыда зат 0,01 г делдiкке дейiн елшенедi. Б:1р1 таразы кебiне заттарды 
синтездеуде реакцияrа кiрiсетiн жене реакция нетижесiнде тузiл1~тiн заттарды 
елшеу ущiн r~айдаланьmады. 
Технохимия11ык. таразыда елшеу барысында мына ережелердi есте саR:тау 
керек. 

1. елшеу барысында технохимиялык. таразыиыц щсрыс ;lq[Мыс iстемейтiндiri 
байl\алса, ал байк,алrан а:к,ауды елшеушi жендей алмайтын болса, б:ipI туралы 
О!\Ы1УШЫFа t-Je лаборант!\а IQtбарлайды. 
2. Таразы табак.шаларына ьmrалды, бъmrаныш жене к.атты, ыстьщ нарселердi, 
:prraI< заттарды салуrа болмайды. 

3. елшенетiн зат таразынъщ сол жак.таrы таб>щшасына, rирлер он: жа!\таrы 
табаJ<Шасынъщ дел ортасына салынады. 

4. Гирлердi Jrастанудан сак.тау ушiи жалац езiн стол устiне l\OIOra болмайды. 
Гирлердi пннцеmен :!fстап, езiне сайкес келетiн 1<орап ~шъщтарына 
орналастыру керек. 

5. елшеуrе 1\ажеттi :у:сак. rирлердi бас[\а таразыньщ v:cal\ rирлер салатыи 
1\Орабынан t1лyra болмайды. Erep заттъщ С<1ЛМаrын тен,естiруге алыиrан 
1\Ораптаrы i·:cal\ rирлердiц бipeyi не бiрнешеуi жетiспесе, онда елшеу 
реттiлiriнiц д~рыс сак.тммаrандыrы. 
6. Зертханалык. щмыс барысында алынrан затты бiрнеше рет елшеу 1<ажет 
болса, тек бiр таразыда rана е;rшеу ~сынылады 
7. елшеудi ан[\таrаннан кейiн таразыда беrде зt~ттар 1\ВЛдырылмауrа тиiс. 
Ж:у:мыс аяк,талrаннан сон: таразыиы жене JtCar;~ rирлердi тексерiп, таразыиы 
арретирлеп I<OIO тапсырылады 

No 2 Зертханальщ Ж\(мыс 
6лшемдiк ьщыстар ж~не оларды ~олдану ережелерi 

Келемдердi елшеу ущiн, пипетка, бюретl'.~а жене елшемдiк колбаларды 
колданады. 

1.1 Бюреткалар 
Бюретк8 титрлеу ушiн I\ОЛданылады. Темеиri жаrииа резинка 

rрубканъщ кемеriмен созылrан шыны ыдЫС!\а трубка жалrайды. Резинка 

rрубканъщ бос белiriне металл К.ЫСl\ЫШ нем~~се трубканьщ iщiне кiшкене 
шыны шарик салады. Титрлеу кезiнде резинка шланrты булдiретiн 
ерiтiндiлер •Флданылса /мьюалы,калий перманганаты/ шыны шумеri бар 
бюретканы колданады. Кейбiр ерiтiндiлер, ecipece сiлтiлер кеш 1\Олданылrан 
кезде резинка шланг ориынан к.озrалмай 1\МадЫ. Сондык,тан ербiр 
к.олданылrан соц бюретканы м:у:к,ият тазалап отыру керек. Бюреткалар 
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миллилитрге,миллилитрдiн. ондьщ белiктерiне белiнген, нольдiк белгiлi 
бюретканьщ жоrарrы жаrыида орналаск,ан. Бюреткалар ер турлi келемде 
125,50/ к,олдаиылады. 

Бюретштьr пшзшmу. Санды!\ талдауда ыдыстъщ таза болуы улкен 
ман.ызды. Ыдысм дwыстап к,араrанда кiр жок болса жане су ыдыстъщ 
кабырrаларына 1<;алыn к,оймай arыn кетсе, .ыдыс сол уак.ытта Рана таза деп 

есептелiнедi. 
Ыдыстъщ к.абырrаларында май болса, ол ьщыста тамшы I\,алады, 

сондьщтан бюреткаиьщ iшiн ыстьщ су К.\<ЙЫП бюреткамен жуу керек. Одан 
сон; судын. орнына сода ерiтiндiсiн IЦLЙып б~ С1перацияны к,айталап, сон.ынан 
бiрнеше рет крандаrы сумен шаю керек. Егер б~ едiспен бюретка тазармаса, 
онда бюретканы «хром к.осnасымен» яrни к.алан бихроматы K2Cr201 мен 
1<оцентрленrен кукiрт к,ышк,ъ1лыньщ ертiндiлерiнiн. 1\Оспасымен жуу керек. 
Ол ушiн хром к.оспасын тазаланатын бюретк&rа IЦ[Йып, iшкi I!;абырrаларын 
суртiп шыrады. Одан соц хром 1\Оспасын мьшrан ъщыск.а кайтадан IЦ[Йып 
к;ою керек: оны бiрнеше рет к,цлдануrа болады. 

Хром к.оспасын к.олданrанда ете сак, болу ~;:ерек, себебi к.оспа куйдiрriш. 
Майды кетiргiш тотьщтырrыш к.оспамен жуrан соц бюреп:аны бiрнеше 

I<айталап I<рандаrы сумен жуыл сосын 2-З рет дистилденrе:н сумен шаю 

керек. Жуrан кезде бюретЮ:iНLЩ аузын саусак.rщн жабуrа болмайды, себебi ол 
r<,айтадан майланады. Дистилденген сумен nшйrан сон; 2-3 рет бюретканы 
толтыратын заттьщ аз метшерiмен wаю керек. 

Б1оретю:1ньщ шумеriи м:1йлау.Шумек пен цилиндрдiц еекi майларын 
r>,ara~1 смфет1сам~и \{t<;Ыnты cyprin, шумектiц 'l·eciriи бiтеп алмай ак,ырындап 
майпау ю~рек. Шумектi цилиндрrе смып тез-тез айналдыру керек. Erep 
д\(рыс маайл:шса, шумек пен цилиндрдiн; жанасу бетi туссiз бо<1ып керiнедi, 
щйык. ак.пайды Ж;)Не май бюрGтканъщ iшiне аrып туспейдi. 

Колемдi елшеу те:хннl\:асы. Бюреткадаrы /пипеткадаrы/ с:\[йьщтьщ бетi 
ай:t\ын I\ИСайып тwады: б~ кисаю мениск деп аталады. Есоптеу нуктесi 
ретiнде менисхсiнiF-1 теменri жtwы алынады. Осы минимумды ето дел анъщтау 
ушiн белiнrен шкаланын; артына жартысы ак., жартысы !\ара 1<;аrаз 
жапсырышан картон I\OIO керек. Егер осы экранды к.ара жаrымен менискадан 

1 мл темен болатындай eтin орналастырылс~1. онда мениска шаrылудьщ 
;}Серiнен айк.ын керiнедi. 

Бюретка бойынша есеп·геуден жiберiлrен к.ателiктi титрлiк елшеуде 
жiберiлrен к.ателiктердiн. мацызды бipeyi деп е1~ептейдi. 

Келемдi есептеrенде ке:; с\<Йъщ децrеiнде болуы керек, ейтпесе мте 
кетуi мумкiн. Erep щйъщ де1,гейiнен 111 жоrары болса, онда елшенген келем 
наrыз келемнен темен болады, ал erep байму нуктесi темен болса/3/, онда 
шамасы бойынша к,арама-li;арсы болады. 

Бюретканы толтыру. Бюретканы жогаргы жаrына к,ойышан 
воронканьщ кемегiмен толтырып, сосын воронканы алып тастайд:ы. С\<Йъщты 
нольдiк белгiштен 2-3 см жорrары li,\<ЯдЫ. Бюретканын. теменri тартьmrан 
жерiнде ауа к.алмауын М\<К,ИЯТ 1\адаrалау 1\ажет. Ауаны 1.пыrару ушiн 
к,ыскышты ашып, С\сi1ьщты к;атты агынмен колбаrа немесе стаканrа аrызып 
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алу керек. Шыны шумектiк бюреткадан ауаны шыrару ушiн алдындаrы эдiстi 

1\Олдануrа болмайды. Ол ушiн бюретканыц теменгi белi~1<1iн берiлrен 
epiтiндire салыn шумектi ашып, бюретканьщ жоrарrы жаrындаrы аузы 
арк,ьmы грушамен аздаrан 1;~ык,ты:к.ты сорыn алыn, сосын бюретканы 

толтыру керек. Бюреткадаrы r\dfъщ децrейiн теменri мениск бойынша нольrе 
к,ояды. 

Бюреткамен ж.~мыс 

1. Титрдеу. Колбанъщ астына жэне жанына а:к. :к,аrаз салады. 
Бюретканъщ :\_lШЫН колба:ныц аузына са.нады. Он; колмен колбаны 

араластырыn, сол :к.олмен бюретканьщ шумеriн б:у:рап, ба:к.ылаn отырады. 
Бастап:к.ыда ·rитрантты nорциямен 1 мл -ден немесе осы мелшерде :к.:у:йды. 

Титрлеу аяк;rалуrа жа:к,ындаFанда, яmи ерiтiндiнiц тусi езrере бастаrанда 
~ылатын реаrенттiц мелшерiн азайтады. Эквивалентriк нуктесi 
жак,ь1ндаrан сайын >ЮfМЫсшы ~рiтiндiсiн тамшылатып ~qщцы. 

2. дрбiр титрлеудiц алдында бюретканЫ ерiтiндiмен НОЛl•дiк белriшке 
дейiн/воронкамен/ толтырыn отыру керек. Бюр•~тканьщ эрбiр бе:тiмiн ер турлi 
болатындык.1 ан, бiр белiriнде титрлеп, 1\елемiн елшеrенде 1<,ате аз 
жiберiлетiнiн есте сак.тау 1\ере1,. 

3. ТитрJ1еудiц д:у:рыс нэтнжелерiн алу ушiн титрлеуrе JЩ!Мсалатын келем 
бюретканьщ келемiнен кеn Ti') жене ода:н да аз болмауы керек Erep бiз бiр 
тамшы /О,02-О,05мл/ титрлеr;ек, 25 мл-к ке,лемдi титрлеуrе 0,08% к,ате 
жiберемiз, егер титрлеуrе тек 1\ана 25 мл кетсе, сонда сол тамшы /0,02-0,05/ 
J О есе кеn 1(,аТе жiберемiз, :-тrни 0,8%. Сонды1<,тан титрлеуrt< титрленетiн 
ерiтiндiнiц юэлемi мен концентрациясы ерекеттесетiн Ж.\'Мысшы ерiтiндiнiн: 
келемi 20-30 мл-дей болатыи жаrдай жасау кер•~к. 

4. Бюреrмнъщ кемеriмен келемi 0,02 мл делдiюе есеmеледi. Бюретка 
тек милилитрдiц ондьщ белiгiнде rана болr<:~ндьщтан милилнтрдiц жуздiк 
белiгi кез ме"1шерiмен алынады. 

1.2. П1шеткалар 
Барльщ пипеткалар дм влшенген с~ьщты бiр ыдыстан екiншi ьщыск.а 

iwю ушiн пайдаланьmады. Пипеткалар елшемдi жене жай eкire белiнедi. 
елшемдiк mщеткалар калибирленrен Мор шmеткасы деп а1алады, бiрак, 
М\Шда елшенrен келем бюреткада елшенrен келемдей 1~мес, д:у:рыс 
болмайды, •:еп к.ате жiберiледi. Стандартты ерiтiндiлердiц аликводтьщ 
белiмiн ел111емдiк пипеткамен емес, :к.ай пипеткалармен елшейдi.Жай 
пипеткалар - ортасы кецейтiлrен :у:зын шыны трубкалар. Пипетканьщ 
жоrарrы тар·rылrан жерiнде еызьщ болады. Сол сызьщк.а шейiн пипетканы 
ерiтiндiмен rолтыру керек. Пипетканьщ кецейrен жерiнде келемi жене 
nипетканъщ белiктерrе белiнrен температурасы керсетiлrен. 

Пппетканы тазалау. П1mеткаларды 1\\(бырдагы сумен бiрнеше рет жуу 
керек, erep пипетка май болс.а, онда оны алд:ында керсетiлrен бюретканьщ 
майын кетiрrендей тазалау керек. С~щты алсiз вакуумды к.олданып 
nипеткаrа сорып алады, байкдусызда с~ык,ты ж:у:тып ~<оймау :11:,оймау ушiн 
щйьщты пиr;еткаrа ауызбен copyra болмайды. С:у:йьщты сору ушiн мiндеттi 
турде резина груша :к.олданьLlадЫ. /сурет Sa/. Пиnетканы жуу ушiн жуrыш 
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ерiтiндiнi пипетканьщ уштен бiрiне дешн толтырьщ су IQJ:бырыиьщ 
ражо:еинасы-нын; устiиде горизонталь устеп, iшкi l\абырrаларыиын; барльwы 
iil.J'Ылyы керек, байк,ап айналдыру керек:. Ешк.ншан 11'.-уrан к:езде пипетк:аньщ 
жоrары жене теменri тесiктерiн саусакпен жауып :у:стауrа болмайды. Сонан 
сон; 2·3 рет дистилденrен судьщ аз мелшерiмен шайып, 2-3 р•;,т пипетканы 
толтыратыи ерiтiндiмеи шаю 1~ерек:. 

Пипетканы толтыру. Пипетканы epiтiндire салып rрушанын; к:емеriмен 
бнелriден 2см жоrары 1\ЬIЛЫn ерiтiндi толтырып алады, сонан t:он; саусакпен 
щrйьщ arыn кетпек ушiн жабады. Сонан сон; rnшетканы :вертикаль 
жаrдайынан кiшкене б:у:рып сыртьш фильтр к,m·азымеи суртедi де, пипетканы 
с:у:йьщ аrатын шыны ьщыстьщ к.абырrасыиr~. тиriзiп, менисканьщ с:у:йьщ 
а:rатын ьщыстыи 1(.абырrасьша тиriзiп, меиис:каиьщ теменri r11eтi белriмен 
бiрдей болrанша щйык,ты аrызып алады. 

Пипеткаиы тасымалдау ж<~не ерiтiндiнi К.'!,!ЙЫП алу. Пипет:каны ерiтiндi 
пипеткаиьщ теменri ауыз жаrынан жоrарrы жаrына ауысу ушiн акырындап, 
цисайтып тасымалдау керек. Пипетканы ерiтiндi ц:у:йып ала1ын ьщыстьщ 
/к,абылдаrыштьщ / устiие ;fстап, щйьщты аrызып алады, сонан сон; 
пипетканьщ :у:шыи ьщыстьщ iшкi к.абырrасына тиriзiп 20 есе с:у:йьщ тоЛЫI\ 
а:rып бiткеише тосады. Одан сон; пипетканьщ :у:шынан ен; аI<:ырrы тамшы 
бiткенше ез осiнде айналдырып ыдыстаи алады. Пипеткаиьщ :\!ШЫнда цалrаи 
аз келемдi урлеп, шайып к.абылдаrышк.а к,у.юдын; цажетi шамалы. Ж:\!Мыстаи 
cott nипеткаиы дистилденrен iумеи :!Jl\ЬIПТЫ турде шаю керек. 

1.3. ешш~riш кмба.rшр. 
елшеriш колба.пар 3ерrrелетiн ерiтiндiлердi белriлi бiр келемrе дейiн 

с~ылту yu.1iн 1'Олдаиылады. Сонымен 1фса титрленrен ерiтiндiлердi 
дайыидау ут.нiн l\ОЛданылады. Титрленrен ертiндiлер деп концентра-циясы 
белriлi ертiндiллердi айтады. 0лшеriш колбмар с:у:йьщты елшеп алу ушiн 
1\ерсетiлrен сызыrы бар ~зыи тар мойынды ыдыс. Келемдер <ip турлi 
150, 100,200, 250,500, 1 ОООмл/. Келемдерi I\анд!\Й температурада белiктеиrенi 
колбаrа керсетiледi. Колбаны пипетка мен бюретканы Ж\[МЫск,а 
дайыидаrандай шара.пар жасап Ж\[МЫСI\а дайьнщайды,яrни iшкi к.абырrалары 
май болса,хром коспасымен иемесе баск,а май кетрiретiн I\Оспалармен жуады. 
Сонан сон; бiрнеше рет су 10tбырындаrы сумен 2-3 рет дистилденген сумен 
шаяды. /Ешк.ашан колбаны щайFанда аузын саусак,пен жабуrа болмайды/. 
елшеriш колбалар зерттелетiн ерiтiндiнiц белriлi мелшерiн щйылту ушiн 
жене титрленrен ерiтiндi дайындау ушiн к,олданылатындьщтан пипетка мен 
бюреткадаFы т<~рiздi сол дай:ындаrан ерiтiндiмен колбаны шаюfа болмайды. 
елшеriш к:олбаны толтыру ушiн алrашl\Ьtда воронка арк.ылы шайrыштан 
/промывалка/ немесе дистилденген суы бар щланrалы бутылкадан tq'.ЯДЫ, 
сонан соц белгirе 1-0,Sсм I\ЗЛrан .кезде суды тамшьmатып пипеп.дмен :~wяды. 

1.4. 6лшегiш цпшщцрлер 
елшеriш цилиндрлер ~:елемдi д:ш елшеу ушiн пайд~лаиьmмайды. 

Б:у:ларды анализде юэлемдерi тура далдiктi керек етпейтiн жаrдайларда 
цолданылады. Барльщ елшеуiш приборлар белгiлi +20° белiктенедi. Б:у:л 
приборларды I\ОлдаИFанда келемдерiн дал осы температурада елшейдi /20-
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25°/. Кейбiр заттар мысалы, бура Nа2В4О1·IОН20,суык. суда нашар еридi, ал 
ыстъщ суда жак,сы еридi, сондъщтан бураны елшеуiш колбаrа салыn, 
ерiтiндiнiн. к1элемiн колбанын. жартысына дейiн жеткiзiп, ыстын. суда ерiтедi. 
Сонан сон. epiriидiнiн; уй темnературасына дейiн С8Лl\ъtндатыn, 'Гек одан кейiн 
rана колбадаrы щйьщтъщ Кtэлемiн дистилденrен су IФСЫП белгiге дейiн 
жеткiзедi. 

Келемдi к анализде б:рi керсетiлген едшеуiш nриборJtардан басl\а 
титрлеуге арнаЛFан конус терiздi колбалар, ;1q:мысшы ерiтiндi дайынд~u1тын 
бутылкалар цолданьmады. Б:µrар да ~ыс алдында тазаланып жуылуы 

к:ажет. 

1.5. Стамартты ерiтiндiлер 
Стандартты немесе титрJtенген ерiтiндiлер деген1м1з концентрациялары 

белriлi ерiтiндiлер. Мµщай ерiтiндiлердi дайьшдаудьщ екi eдici белгiлi. 
1-едiс. Аналитикальщ таразьща химияльщ .заттьщ на.к.ты мелшерiн 

/бiрiншi стандарт/ елшеп алады, елшеуiш r<олбаrа ерiт~дi, келемiн 
менисканьщ теменгi шетiмен бiрдей 1\ЬIЛЬШ бешirе шейiн жеткiзедi. 

Таза заттьщ салмаrын бiле отырып, колбаньщ келемiн оiле отырып, 
алынrан ерiтiндiнiн; r<онцентрrщиясын есептейдi. Осы ерiтiндiнiц титрi. 

T=q/v [r/см3] тен;. 
~ндаrы,Т· заттьщ титрi яrни 1 мл epiтiндiдeri заттьщ rраммен алынrан 

мелшерi. 
q • з.аттъщ rраммеи а.trынrан салмаrы. 
v ·колбанъщ милилю·рмен алынrан :келемi. 

Осы sдkпен титрленrен ерiтiндi стандартты ерiтiндi деп аталады. 
Стандартты ерiтiндiлердi дайындау ушiн цолданылатын к,осылыстар 

мынадай тал1mтарrа сай болуы к.ерек: 

1. :К,осылыстьщ ~wрамы формулаrа сgйкес болуы керек 1{',\!рамында 
rидраттанrан су болмауы керек. 

2. Зат хнмиялык. таза болуы керек 
3. Зат с~тауrа шыдамды болуы керек, яrни атмосфера 

комnоненттерiнiц асерiне тезiмдi болуы керек / Суды адсорбцняламау жене 
1уадан кемiр rек диоксидiн сiнiрмеу керек./ 

4. Зат мумкiндirimпе улкен эквиваленттi массада болуы керек,заттьщ 
filaccaы артК,t~н сайын елшеуiштердiн; салыстыр~.1алы 1\атесi кеми;з,i. 

Жоrары керсетiлrен талаптарrа сай бiрiншi стандарт,н<~riзгi немесе 
1\1\ЛЫптасI<ЭН деп аталады, себебi осы к,осъmыстардьщ кемеriмен 1-шi едiспен 
цайындауrа болмайтын заттардъщ концентрацнясын аньщтауrа болады. 

2-шi ед1с. Егер зат стандартты заттарrа 1\ОЙылатын талаптарrа сай 
болмаса, жуьщ шамамен берiлген концентрациядаrы ерiтiндiнi дайындап 
стандартты ерiтiндiнiн; кемеriмен наrыз концентрациясын аньщтайды. 

Мысалы, куйдiргiш натрийдi1' тура наrыз кон:центрациясын ннъщтау ушiн 
бiрiншi стандарт рет~нде 1\ЬIМЫЗДЪН\I"ЫШ:t\ЬIЛЫН /IЪС2О4·2Н2О/, 
Na2B401· 1ОН20/1<0лданады. 

Концентрациялары стандартты заттардын. кемегiмен аньщталатын 
ерiтiндiлердi салыстырмалы ерiтiндiлер деп атайды. 
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3-~дiс. Титрленrен ерiтiНдiлердi дайындау ушiн сонымен 1\Оса 

«фи.ксаналдар» ж,олданылады. Фиксанал деп щ;п елшенrен /мас:сасы, келемi/ 
заты бар аузы бекiтiлrен щыны ампулаларды айтады. Титрленrен ерiтiндi 
дайындау ушiн ампуланы т!:\зартып, дистилденrен сумен шайьщ СО!\1(,ЬIШ 

Jq!рылrынын, /бойка/ кемеriмен елшеуiш колбаньщ устiне tфйылFан 
фш:саналдьщ екi жаFынан сындырады. Одан с<щ дистилденrен (умен wайьщ 
eлшeriw колбаrа зат ТОЛЫ!\ epireнwe дисти.r1денrен су J\\!ЯдЫ. КолбадаFы 
затты колбаньщ аузын тыFыныен жаппай ден,rелетiп айналдырып ерiтедi. Зат 
толы!\ epireн соц колбадаrы ерiтiндiнiц келемiн белгirе шейiи дистилденrен 
сумен I<,.\[Йыn, тыrыимен ж<~уыn колбанын, iшiНдeriнi жоrарьщан темен, 
теменнен жоrары айналдырып Ж!l.1\СЫлап араластырады. 

Барий хлоридiнiц крuсталлогидратьщ1щFы кристалрJаиFан суды 

аньщтау 

Т;кжiрибе жасау. Таза жоне J\\!PF!il\ аузы жабылrан бюкстi !Uiалитикальщ 
таразыда елшейдi.Барий хлоридiнiн; 1,5 r мелшерiн бюкске салыn таrы да 
елшейдi. Осы бюкстi 2. саrат I 20-125°С -да кеп ripгiш шкафl\а I\ОЙып алады да 
эксикаторда 20 минут сащындатып аналитикальщ таразыда елшейдi. Сонан 
сон 1\айтадан бюкстi кептlрriш шкафl\а J саFат цойьщ э:ксикаторда 
салl\ЫНда·rыn таrы да еJш.1ейдJ, Алrашl\ЬI елшенrен ммiмет пен сон;rы елшем 
м~нiнir~ арасындаrы айырма:urылыii; 0,0002 r артпаса кристалданrан судьщ 
толы/\'; белiнrенi деп есептеледi. 

Ta.rtдay 11атuже:шрi11 есе11теу. Кристалды судьщ массальщ улесi мына 
ернекnен аньщталады: 

щ:ндаrы; 

щ(Н2О) = щ(H;iQ)· 100% 
m( талданатын зат) 

m(талд. зат) = m - тмцанатын зат массасы BaCI2 • 2Н20, ол бюкстiн; 
затпен :к,ос1\андаrы массасынан, бос тигельдiц массасын алrанrа тец. 

m(H20) = m -барий х.аоридi кристаллогидратьIНдаFы су массасы, ол 
кептiрrенrе дейiнri заттьщ бюкспен 1\ОС!\аНдаrы массасынан, кептiрrеннен 
кейiнгi бюкстiц затпен 1\ОСl\аНдаFЫ массасын mп алrанFа тец. 

Абсолюттi жане салыстырмалы к.ателiктердi темендегi келтiрiлген 
формула.мен есептейдi. 

Д = (х - а), м:рщаrы Д - абсолют l\a're; х - практикальщ м::~н; а -
теорияльщ маи. 
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No4 Зертханальщ ЖfМЫ4~ 

Барий !tлорндiндегi барийдi аны~ау BaCI:2 • 2Н20 (крнсталды 
Т\(Нба) 

Тажiрuбе .жасау: 
Талдау Ж3J.Мысын жургiзу ушiн келемi 25() - 300 мл жэне 100 - 150 мл 

термияльщ т:~ацты стакан, шыны таяк.ша, воронка, «кек белдеулi» .кулсiз 
сузriш к,аFаз жене Ц1:рацты массаFа дейiн кеnтiрiлrен фарфор тиr:~лi к,ажет. 

Таза ж~не I<.flJFaR, бюксте 0,2-0,25r барий хлоридi кристаллогидраты 
елшенедi.Бос бюкс масасасы мен заты бар бюк1: массасынъщ айырмашылыFы 
барий хлоридiнiц масасасын бередi. 6лшенген барий хлоридi келемi 250 -
300 мл химияльщ таза стак1шFа салынады. Бюкс l\абырFасьш бiрнеше рет 
цистилденrен сумен жуу l\1:\Жет.СтакаидаFЫ судьщ барлъщ келемi 80-100 мл
цен аспауы 1\;ажет.Барий хлоридi ерiтiндiсiнс: 3-5 мл 2М HCI Iфсылады. 
Ерiтiндiнi 111ыны таяк.шамен жцсылап араластырады. Ба(ща стаканFа 
цшдырFыш t'укiрт к,ышк.ъmыньщ epiтiндici дайындалады. 

Т~бага тусiргiштiц ке.:1емiн есептеу. \1.\ищай есептеу Ж\[Мыстары 
кимиялъщ тещдеулерrе суйенin жургiзiледi. Тендеу бойынша BaCI2• 2Н20 
1 моль эквивалентi (122r), 1 :моль эквивалент H2S04 - пен (49r) ерекеттеседi. 
Erep ~бага тycipriш заттьщ .wелшерi 1,5 есе ке~п болу керек ею~нiн ескерсек 
онда келем т;эмендеri форму ламен аньщталады. 

M,(BaCI2 · 2Н2О)= У2 M(BaCI2 · 2Н2О) = 122 г/моль жвиваленттiн: 
молярлык. массасы. 

Кебiнде нормальдьщ ко·1щентрациясы C,(H2S04) = 1 моль/л кукiрт 
к.ышк,ылы ерiтiидiсiнен 4 - 8 мл Ж\[Мсалады. 

Екiншi станканFа есептt:Jп табылган, концентрациясы C.(H2S04) = 1 
моль/л :r-_-укiрт к,ышк,ъIЛЪ1 epi riндici }\\[Йылады. 1\ьrшк.ъrлдын; устiне 30 мл 
дистиллдеНГt:JН су Iфсылып r.:ыздырьmады. Екi стаканда электр плитасына 
!\ОЙьmып 1\ЫЗдырылады.Ерiтiндiлер к,айнау темпераrурасына жцындаrан 
кезде барий хлорIЩi ерiтiндiсiне аздаsан мелшерде К.ЫШ!\ЫЛ ерiтiндiсiн 
бiртiндеп уздiксiз шыны таяк.шамен араластыра отырьm к.осады. Барий 
поидарыньщ тольщ ~баFа тускенiн тексеру к.ажет. Ол ушiн ч:.нба бетiндеri 
epiтiндire стакан к.абырFасымен 2 - 3 тамшы к,ышк.ьm ерiтiндiсiн к.осады, erep 
лайлану бай!\алмаса, онда барий ионыньщ т~баFа толык. тускенi болып 

саналады. Таякщасы бар стаканды 1\аFазбен тыrыз жауып к1:Jлесi саба~с!\а 

!\алдырады. Т\[Нбаны сузу ущiн ете тыrыз <-:кек белдеулi» сузriш 1\аrазы 
1<.олданылады. Сузriш 1\;а.Fазды Ш:fUJ.f'ЫMaF;l орналастырьш, Ш\Щrыма 
1<.абырFасына тыFыз жабысу ушiн дистилдеНJ'ен сумен сулайды.Онан сон; 

цшба устiнщ:ri ерiтiидi сузiледi. Ал стаканда.rы ~баны 2-3 рет 15-20 мл 
Iселемде жуrыш с:<у::Йьщтык.пен (200 мл cyFa 2-4 мл lM H2S04 дайындалrан) 
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декантациялайды. ТJfНба ыдыс тубiне шеккеннен кейiн, устiидегi ерiтiндi 
таFы да сузiледi, Б\Щ операция: 2 - 3 рет :к.айталанады. Осылайша 
(де1<антация ~дici) жуылrаи ~:ибаны толыrымен шыны тая1<д1аныц кемеriмен 
Ш:.\!Щ'Ымадаrы сузriш цara..1ra салады. Му:ндmы ТJfНбаны таrы да аммоний 
нитраты ерiтiидiсiмен ( 100 мл cyra дайыидмrан 3 мл 33% -ды NН.iNOз ) 
хлор ионынан толыI<; арылrанша iI\)'ады. Тольщ жуылrаныи тексеру ушiн 
сузriден еткен ерiтiндiден бiраз 1 - 2 мл пробщжаrа ~ып алыл оньщ.устiне 
2 - 3 тамшы кумiс нитраты (C~(AgN03):= 1 моль/л) ерiтiндiсiн к.осады. Erep 
J1айлану байI\алМаса, онда 11Jнба хлор ионыиан тазартылrан болью саналады. 
Б:l{.дан кейiн Ш\ЩFЫМадаrы 11JНбаны ыстьщ дииилденrеи сумен 1&.уа отырыn 
сульфат ионынан тазартады. Сузriден еткен epiтiндire барий хлоридi 
ерiтiндiсiн :к,ос:к,аида лайлану бай:к,алмаса жуу процесiн ТОI\татады. 

Жуып тазартылrан 11JИбаны сузгiш 1\аF!Иымен бipre орап, алдын ала 
ut.'Ра:к.ты массаrа кетiрiлrен фарфор тиrельrе салады. Тигельдi электр 
плитасына 1\ОЙЫП I<araз жана бастаrанша кептiредi. Сонан соц фарфор 
тиrельдi темiр кыск.ышпен алдын ала к,ыздырылrан температурасы 600 -
8ОО0С болатын муфель пешiнде 40-3 7. минутк,а .!\алдырады. Фарфор тигельдi 
экси:каторrа салып белме темпуратурасына дейiн СМ!\Ьiндатады да салмаrын 
тара:зыда елшейдi. К,ыздыру жене эксикаторд11 СМ!\Ындату процессiн масса 
-q:ра:к,ты болrанша бiрнеше рет жасайды.ТJfНбасы бар тигель масссасымен 
соцrы екi елшеу нйырмашылыrы 0,0002 г аспауы 1\ажет. 

Тстдау 11этиже11ерiн ес1ттеу. Талдаиrан .Jаттьщ iq[рамындаrы барийдi:н; 
массмьщ улесiн мына формуламеи табады. 

W(Ba) = r.n(ш1шеиrен фQpMfi)JOO% , 1\ЩНдаrы 
m (талдан. зат) 

m(елшенrен форма) -- BaS04 ТJfНбасы гравиметрияльщ елшенетiн 
формасыньщ массасы; 

m (талдан. зат)- талданатын зат (BaCI2 · 2Н20) массасы; 
F = М(Ва) - гравим1~трияльщ кебейткiш - есептеу факторы. 

M(BaS04) 
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№ 5 Зе1пханалы~ qмыс 

Темiр х.~1орндi ерiтiндiлерiндеri темiрдi (Ш) аныl(тау 

1 'эжiрибе жасау: 
Талдау щмысын журriзу ушiн сиымдылыrы 250 - 300 мл термиялык; 

~ак;ты таза стакан, келемi ц<нбаны жуатын щйык;тьщ, шыны таяк.ша, 
воронка, «aI\}}, «цызыл» белдеулi кулсiз сузriш t\:аFаздар ж~не ц<р~щты массаrа 
дейiн жеткiзiлrен фарфор тиrелi ]\аЖет. 

Стакандаrы зерттелетiн ба:к.ылау ерiтiндiсiне 1-2 мл 2М HN03, азrана 
IWPF81\. аммоний нитратын к;осып 1<айнаrанша !\ЫЗдырады.Концентрлi аммиак 
ерiтiндiсiн а.морфты ц<нбаrrарды тусiру жнrдайларын etж~'pin, ц<нбаFа 
тусiргiштi жылдам, темiр ерiтiндiсiн шыны т~uщшамен араластыра отырып 
аммиак исi шык.к.анша к.осады. Т:!fНба устiндеr·i ерiтiндi мелдiрленrен кезде, 
ц<нбаньщ толык; тускен - туспеrенi тексерiледi, Ол ушiн 2 - 3 тамшы аммиак 
epiтiядici стакан к.абырrасымен темiр ерiтiндiсiне к,осылады. Содан кейiн 
ц<нбанын: толык; тускен - туспегенi жоrарыдаrыдай тексерiледi. Лайлану 
байк;алмаса чrnбаны бiрден .::узiп ерiтiндiден белiп алады. TiGiбara тусiру 
процесi аяцталrаннан кейiн осы ерiтiндiге 100-150 мл ыстыц ,;у JФсылады. 
Ерiтiндiнi тр~ба шеккенше 5 минут цалдырады. Сонан сон: кулсiз 
«к.ызыл»сузгi. к.аrазы арк,ылы ц<нба устiндеri ~рiтiядi сузiледi. К,алrаи ц<Нба 
декантация ~дici бойынша *-J'ЫЛады. Стакандаrы ц<нба бiрнеше рет ыстьщ 
сумен жуылацы.Сонан кейiн cyзrire салып аммоний нитраты ЖО'Не амммоний 
rидроксидi бар к,оспаны еалк,ын сумен ~рамындаrы хлорид ионы 
жойылrанша жуады сынаманы кумiс нитратым,~н тексеру). 

ЖуьmFан ц<нбаны кеnтiру шкафында J1:enтipiлiп см ылrа.п куйiнде 
тигельге ауыстырылады. Сузгi 1\аrазы К(!Мiрлене бастаrtшша электр 
плитасына I\ОЙьmады. Содан кейiн тигельдi темiр 1<,ЫСI\ЫШпен температурасы 
900 1ООО0С муфель пешiне салып, тwак.ты массаrа дешн 
I<ыздырады.Бiрiншi 25-30 мин, ал екiншi рет 10-15 минут к,ыздырылады. 

Талдау 11этижесiн ecenmr!y. 
F=2M(t:tl_ 

М(Р~Оз) 
m(Fe) = m(елшенетiн форм.) · F , м:р~даrы- гравиметрияльщ 

кебейткiш - есептеу факторы. 
m(елшен. форм.)- гравиметрияльщ елшенетiн форманьщ Fe20 3 

масс асы 
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N11 6 Зертханалы~ Ж\!М:ЫС 
Су объектiлерiнiи. органолептнкалыl( ~асиеттерiн анык;тау 

Органолеnтнкалыl( l(асиеттер. Органолеmикалъщ к.~:юиетгер керу 

(лайлылык,, тустiлiк) жене иiс сезу (иiс) орrандарымен аньщталады. 
:К,анаFаттандырылмайтын органолептикальщ 1\llСИетгер судЫJi ластануын 

керсетедi. Алrашк.ы су сапасын баrалау, оньщ темперюурасын, 

орrанолептикальщ I<.:асиетiн анъщтау суатта жypriзiлr.щi. Судьщ 
темпераrурасын аньщтау жылулъщ ластануды бaIQ>may ушiн I(ажет, 
сондьщтан елшеудi бiр-бiрiнен бiрнеше 100 м к,ашьщтьщта болатын бiрнеше 
н:у1'.-телерде журriзу керек. Ерекше назар аударарлык, зат, брt суатк,а к,:JfЯТЫН 
жылrа, езен, ак,аба сулары болуы тиiс. ЕJлшенген темпераrуралардьщ 

бiрнеше градус (темпераrуралЫ!\ градиентrер) айырмашылыrы болса, 
жылvльщ ластану жайында aйryra болады. 

Су саnасыиьщ орrано.лептикальщ баr~u~ануы - суды бак,ылаудьщ 
алrашк,ьr мiндеттi санитарлы~•шмияльщ процедураларыньщ бipi. 

1. Иiстi аныl(тау 
Суды~ иici, cyra табиrн жолмен немесе ак,аба суларымен тускен, иiс 

аr\1<,Ыrъш1 :~;щк,ыш заттарrа неr\зделген. Барльщ дерлiк органикалык, заттардьщ 
иici болады жаие ол cyra берiледi. 8детте, иkтi белме (20°С) жэне жоrары 
(60°С) судьщ температУрасында аньщтайды. 

Иiстi субъектиt1тi езiндi~( сезiнулерге байланысты екi ТОП!\i~ беледi: 
l) Табиrи шыrу тeri (тipi ж111не елi орrанизмдер, топырw;,тьщ эсерi, су 

есiмдiктерi жэне т.б.); 
2) техноrендi жасанды шыrу тeri. едеrте ондай иiстер суды ендеу 

барысында едэуiр езгерiске 3(.'ШЫрайды. 
l(vpaJN~aбдыl(;тap ж;ше реактнвтер: 
250-500 мл тыrыны бар колба немесе тыrыны бар немiрленген 

пробиркмар, штатив (иiстi мойиы кец колбада аньщтау l\Олайлы); 
Ж~мыстьщ барысы: 
1) колбанъщ 1/3 белiriн'~ су rqd1ып, тыrынмен жабьщыз; 
2) колбаньщ JWРамын шаЙI<~ыз; 

3) колбаны абайлап ашьщыз да, байк,ан дем тартьщыз, бiрде шстщ 
интенсивтiлiгiн жэне езrешслiriн аньщтацыз. Erep иiс бiрден сезiлмесе 
немесе анык. болмаса, онда колбадаrы суды б0°С температураrа дейiн 
1\Ыздырьщ тежiрнбенi к.айталауrа болады. 

-кесте • и· IСТЩ 1>:аР1<.;ЫНДЫЛЫf'Ы -· 
Иicri1ц ю11щындылыrы Иiс бiлiнуi11iц 1:ипаты .Б11т1 

Жо!\ Иiс се·1iJ!мейдi о 

От1:: :>;1сiз Иici с:щ rана бiлiнедi 1 
елсiз Еге1) кецiл аvдарса, иiс бiлiнедi 2 

1--· 
Айкын Иiс онай бiлiнедi 3 
АИЫ!i, Иici ющiл аудnртады, iшуге кепмейдi 4 

t:!те Т<а"ТТЫ Иici спншама JQJТТЫ, iшугс ыvлдем келмейдi 5 
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2-кесте - Иiстiн, ~аснеriн ан:ы~а 
Таб11п1 шыrу тeri · 

Аньщ емес (немесе жо;) 

Судын; иiсiн, ауада бегде иici · жщ жерде зерттеу к.ажет. Иiстiн; 
интенсивтiлiriн жене к,асиетiн бiрнеше зерттеушiлер анык,таса щрыс болар 
едi. 

3-кесте - Иkriн, снпаты 
C1wвo.ri Шстlц сJmаты Шстlц жrъщ Ч:J!I ··-
х Хошиiстi КиЯDлы, гvлдi 
Бат Батпак,ты Т:l!ибалы, балдЫРЛЫ ·-
Шiр ШiЕiген Фекалъды, ак,аба ··-
А Аrашты Ылrалды жоцк,аю.щ, аrапrrыц иici 

т Топы2нк.ты Ж1щu ЖЫDТЪUШШ ЖеЕдiц боздuнruн и;;;;-
Бал Бuлык;rы Б1шык" бuлык моtiы 
к Шiрiген щ•мырпщ 

I~~'Кi11тсутектi 
Шеп Шептi Ж1ща шабылган шеп, пiшсннiд иici 

Бел Бс:~гiсiз Шыrу те1·i табиrи иiс 

2. Температураны :шы~тау 
~ралщжабд:ык:тар: 
1) калибрленrен термометр; 
2) yлriнi ipiктeriш (судъщ терен;дiriн елш';)у ушiн). 
~мыс барысы: 

·-
-

Термо.метрдi уштен бiр белiriндей r'ана етiп, 5 минутf\а cyra 
батырьщыз; 

- термометрдi судан алмай, керсеткiшiн санап шыrарын;ыэ (минималды 
белудiн; жартысына дейiнri депдiкпен); 

- жылульщ ластануды зерттеrенде, бiр-бiрiнен 100 м к,ашык,тык,та 
суаттаrы бiрнеше орындардъщ су температурасын аньщтан;ыз. 

Температура.1ардъщ айырмашылыrын есептецi.~. 

3. Судын, тycтiлiri 
Тустiлiк - темiр к,осылыстардьщ кешt~ндi жене rуминцi заттардьщ 

болуымен w;riзделrен табиrи сулардьщ кeдi>1ri f\асиетi. Суд1,щ тусi суат 
тубiнiн; уqсрылымына жене !\Эсиетiне, су есiмдiктерiнiц сипаты жане суатI<а 
ж~щын келrен топырак,тарrа, бассейндеri шалшык, жане жертезектерrе, т. б. 
т;,уелдi болуы мумкiн. 
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Пробиркалардьщ биiктiгi 10-12 см-дей су тусiнiн; сипатыи сапалы турде 
анык,тауrа болады. Судъ.щ тусiн немесе тycтiJtiriн анъщтау, Ш(аба сулардын; 
анализi немесе табиrи сулардын; бояу сапалыrынъщ баrалануы бойынша rана 
езектi. Ауыз судъщ тусi болмайтынын бiлемiз. 

Су баrанас:ынын; сейкес биit-."Тiri аспауы тиiс: шаруашъшы~-ауыз су 
суаттарыньщ сулары ушiн таrайыидалады- 20 см; мэдени-~мыстьщ - 10 
см. 

JWpaл жабцьщтар: 
1) Биiктiri 15-20 см шьшы пробирка; 
2) tЩ к,аFаздьщ бiр бетi (фон ретiнде) 
Ж~мыстьщ барысы: 
• пробирканы 10-12 см·r·е дейiн сумен тоJстырьщыз; 
• жеткiлiктi жарьщпен (кундiзri, жасанды) ак, фонда пробнрканы к.арап, 

"'Удъщ тустiлiriи анык,т~щыз. 
Теменде келтiрiлrен бw кесте бойынша сiздiн; жаFДайъщызrа сейкес 

тустiц астын сызьщыз немесе бос жолды толтырьщыз, 

4-кесте • С дыц т c1·iлiri 
1----------С"""'"'удь-'-'-щ-'-Т\ .... ·с_:т_lл_l_гi_" ______ _ 

f:)лсiЗ•СО Ъ1 

4. Судьщ лай.rrылыFын (мвлдiрлiлiгi11) аньщтау 
Судьщ лайлылыrы щыrу тeri эртурлi ерiмейтiн немесе коллоидты 

белшектердiц, судаrы елшенrен :!fCtЩ дисперстi 1\Оспаларrа неriзделrеи. 
Судьщ лайлылыrы кейде баска сипаттарымен неriзделедi: 

- Т:\[нбаньщ болуы, ол едэуiр кезrе керiн~тiн, улкен, ете улкен немесе 
болмауы да мумкiн (мм); 

- ipi дис11ерстi к.оспалардыц немесе елшенrен заттар санынын; болуы (Iл 
cyra к.оспа массасыньщ 1 мг елшенедi); 

- мелдiрлiлiк су баrанасынъщ биiктiriн елшегендей болады, одан I\aparaн 
кезде, ак, к,аrаздаrы стандартты мерлi шрифт корiну керек 

Биiктiri 10-12 см лайелш•~riш пробиркадагы баrанньщ лаwrану дережесi 
бойынша, лайлылык.ты аньщтау ушiн визуальдi едiстi 1\ОЛданады. 
Пробирканьщ лайлылыrын :юшесi сапа бойьшша анъщтайды: мелдiр; елсiз 
опмесциренттi ( минералцын; атауы - к.аран;rы фонда жак,сы бак.ыланатын, 
буйiр ЖарЫ!\ барЫСЫИДа КОЛЛОИДТЫ ерiтiндiлердiц жарьщтану Iq1:6ЫЛЫСЫ); 
опмесцирентri; елсiз лайлы, лайлы, ете лайлы. 

'fWрал-жабды~тар ж;ще реактивтер: 
1) 11робиркалар; 

2) модельдi ерiтiндiлер. 
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~ысбарысы: 
- Биiктiri 4 см стандартты шрифтщ уст~нен, суы Жа!\СЫ араластырылып 

Iq!ЙылFан ци.:шндрдi к,ою к,ажет; 

- шрифтi мi OI<J'Fa бошпын, баFанньщ биil\.-тiriн тауьщ ци.:шндрrе суды 
Iq!Йып немесе одан теriп, шрифттi су баFаныньщ устiнен к.арайды; 

- зерпеудi жарыrы rузу туспейтiн, Жа!\СЫ жарьщт:mrан жерде 
журriзедi; 

- елшеудi 2-3 рет к,айталап, натижесiнде орташа мандi аJпщы. Ба!\ылау 
натижесi бойъrnша 7- кестенi толтырьщыз. 

5-иrecre - Су yлriciнiц тtйланv д;ррежесi 
\Й.!fаНу дарещесi flpof:l-11p-K-.ll-li_Ь_Щ_li_O_~-ti_p,_i -·~ 
lu!!льшъпъ1 жок, 

iз опnлесциренттi 
jпалесциренттi 

5. Судъщ д;рмiн Ж<JНе татымын аны1>:тау 
Табиrи ауыз суыньщ ластануына кумандъщ тум~wан жа1'дайда судьщ 

дамiн баrалау журriзiледi. 4 ;~амдi ажыратады: трды, к.ышк,ыл, ащы, татгi. 
К,алrан дам ()езiнулерiн татымдар деп есептейдi (хлорлы, Ц(Зды жене т. 6.). 
Санитарлы жаrынан кудiк туrызатын кездер жане ашык; суатrардан баск.а, 
дам жане татымды шикi (к.айнатылмаrан су) су;~а анъщтайды. 

Д:::~м жене татымнын; интенсивтiлiriн бесбаллдык. шкала бойынша 
баrалайды. Зерттелrен судын. дамiн жане татымын аньщтаrанда, с1·ак.аннан 
суды :v:ртьщ ауызда ~пай 3.5 секунд :оfСтайды. 

Iqсрал··жабдыl\:тар жгне реаl\."Тивтер: 

1) к,асьщ, 200 мл стакандар - 5 дана; 
2) Ц(З; 
3) к,ышы; 
4) к,ант; 
5) лимон; 
6) !\!\ЙНатылrан су. 
Ж\!мыс барысы: 
1 щек.а: 
- пробнрканы жартылай сумен толтыръщыз; 
- пробиркадан 10-15 мл щ:йьщтьщты алып, бiрнеше секунд аузьщызда 

~станыз да, оньщ д:::~мiн ж:::~не татымын анык,таныз. С:\!:йьщтык,ты ~паныз. 
Су дамi мен татымнын: 11;арк.ьшдьmыrын аны}\,таn, 6- кестенi толтырьщыз. 

6-кесте - ;рм ж;рне татымии.ш, сопаты мен ИQ'!Рl\:ЫИДЫЛЫFЫИ аИЫl\:Тау 
Д:Jм ж::>не тuтымньщ Д::>м ,юше татымнын Д;~м ж;~не татымнъщ~ 
ка к,ьmдьшыгы пайдu болУьmыц сипuты н~nрк,ьmдылыrьш бur~ 
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2 IЦ/:С~а: 
1) бес СТШ\аНFа 100 мл к,э.йнатьmFан суцан Iq!Йыцыз; 
2) суда epiтi!iiз: 
• 1-ст~щанда 1 щык, к,аитты (yлri № 1); 
• 2·СТа.j\аНДа 1 ЩЬЩ Т3JЗДЫ (yлri № 2); 
• 3-стаl\анда 1 к,асьщ к,ьпuыны (yлri No 3) 
• 4· ста11;анда 1 к,асык. лимон шырынын (yлri No 4); 
• 5-стаl\анда тек 1\айнатылrан су (yлri No 5). 

7-1\':есте ·Лам жане татымньщ к:ашsындылыFы ·-
Дам: Ж\JНС Д;ш Ж\'IНС татым:ш.щ Д;~м: жане та·r1.ш11ыц 

ТllТЫШЛ.Щ щ1:!tд11 бол~·ыm.щ сшш11.1 1'ар~.;ындылыrы11 

"llР~Ыl.ЩЫЛЫFЫ баrалаv ·-Жоъ; Сезiю"1ейдi о 

ете мсiз Бiрден сезiлмейдi, бiрнТ<. 1 
~ъшты дол баrмшуда 

,_.. aHЫК:fiUI!!f!Ы . ·-
Gлci:1 Еrею 1>0цiл ау даоса, бi:iiп_;;ti 2 

Корiнстiн Оцай бi11i11eдi, жоне жа!ФЬ1 3 
СИШП'I, tll!Ml1Й8.!!! .--

Аньщ Ktщi.i1 аударарльщ, iшу1·е 4 
келмсйдi 

ЕJте 1',UТТЫ ете Т<,!IТТЫ, су ilfijTC 5 
ЖUD11МСЫЗ IOЩCJji 

2) Gp стак,эннан кейiн :касык,ты к.wrак, cypтin, щйьщтык:rы Жа!\СЪmап 
араластырьщыз; 

3) ер стак,аннан 10-15 м:л сi(Йьщтык,ты :~,;:ртьщ ауызда бiриеше секунд 
:устал оньщ демiн жене татымын анъщтан:ыз. Бiр ретте екi yлriнi rана зерrrеп, 
5 минут узiлiс жасацыз; 

4) yлri ушiн сумеи араластырып, артурлi коицентрация.Лы ерiтiндiлердi 
жасан;ыз; 

5) ер ста.j\анrа 2 ес1~, устiнен 100 мл су I<,осьщ дайындаrан 

ерiтiндiлердiн; демi мен татымнын; иитенсивтiлiгiи анъщтан;ыз. Дам жане 
татымды б&алау ушiн 1. 13 кестенi к,олданъщыэ. 

БШ\ьmау шэтижесi бойынша l О- кестенi толтыръщыз 

8-кесте ·Лам Ж<)Не татымныц «:а~к:ын~ьшыFыныц снпаты 
Ymi (epiтi1.ЩI) Дэм жэне :rатымдар ==:J 

1 ~ 
2 
3 ·--j 
4 1 

5 __J 

90 



№ 7 Зертханалыщ Ж\(мыс 
Су кермектiлiгiн анык.тау. Комплексоно~1етрня. 

Судьщ жалпы кермектiлiгi ~рамындаrы кальций, магний иондарыньщ 
мелшерiмен аньщталанады. Кермектiлiк уакытша (кальций м1~н маm:иfщiц 
гидрокарбонаты) жо;~не ц;:ра!\'ГЪI болып (кальций мен магний сулъфаттары, 
хлоридтерi) 2 турге белiнедi. Жалпы керм1жтiлiк кальций мен магний 
иондарыньщ эквиваленттiнif{ молярльщ :концентрациясыньщ ж.и:ыны ретiнде 
бiр литр суднrы миллимоль мелшерiмен керсетiледi (ммоль/л). 

ЭДГА-м:ен ц;:ракты комплекс тузу ерiтiндiнiн: рН ортасынЕ~ байланысты. 
Магний ионына 1\араrанда 1<альций рН ~ 12 менiнде ете берiк комплекс 
тузедi. Екi \.iеталда рН 9,25 менiнде берiк комплекс тузедi. Са21 , Mg2

+ 

иондарынын: жиынтьщ ~амын анъщтауда !\ара - эрил1JОМ - Т индикаторын 

1\ОЛданып, ЭДТА-мен титрлейдi.Сонан соц тщ\ Са2+ ~wрамын ЭДГА - ньщ 
екiншi белirjмен сiлтiлi ортада мурексид индикаторы к,атысында титрлейдi. 
Mg2

"· ионы б1{Л кезде ц;:нбаrа тусуiнен титрл·~нбейдi. Эквиваленттi нуктеде 
металл ионд;iрЫ 99,9 % комплекс тузедi. 

Реакция барысы: 

Са2'· ··- Нiпd - Calпd· ·- Н1 

Mg2
' + Нiпd - Mglnd" + Н' 

Шие -·· r<.ызыл 
Кт~(Саlпd" =3,9-10-б >К'М(СаУ2• )=2,7 · io·11 

K~(l\!J:g Iпd" = 1,0 - J 0·7 > Kn(Mg у2• )=2,0 · 10·9 

болrанды!\';таи трилон - Б к.осу барысында (титрлеу процесi) 
индикатормен комплекс ыдыраn, титрантпен басt\а комплекс ту:зiледi де, тусi 
езrередi: 

Caiщi + Н2Тч2·- СаТч2• + Нiпd· + Hi 
Mgiпd + Н2Тч2• - МgТч2• + Нiпd· + Н' 
mие -· к.ызыл кек 

Ерiтiндiнiц кекке боялуы реакцияньщ аякrалrанын жене тнтрлеу соцын 
керсетедi. Эквиваленттiк нуктеде туе eзrepiciнiн: аньщ болмау себебi 
ерiтiндiде мыс(П), мырыш · жене марганец (П) иондары кермектiлiктi 
аньщтауrа кедерri жасайды. 

Олардьщ кедергiсiн жо10 ушiн талданатын cyra 1 - 2 мл аммоний 
сульфатын 2% -дык. (~)2S04 к.осьщ тузiлrен цтбаны белм~стен, трилон 
- Б ерiтiндiсiмен титрлейдi. 

1\\срал-жабдыщтар Ж;)Не реактпвтер: 
Судьщ кермектiriн анык,тау ушiн титрлеуrе 1\ажеттi келемi 250 мл колба, 

сыйымдыльны 50 мл цилиндр, 25 мл бюретка, 50 мл пипетка, I\apa - эрихром 

-Т- нъщ KCI- мен 1\ОСnасы J : 1000 индикатор болуы керек. 
Т0жiрпбелiк болiм: 
Стаканrа талданатын зат салыn жане устiне цилиндр мен елшеn 5 - 1 О мл 

аммиакты буферлiк к,осnа жане к.мак ~ымен к.ара - эрихром - Т 
индикаторын к.осады. :К,оспаны араластырыn, алдын - ала нольге дейiн 
толтырrан бюреткадаrы тр1mон - Б (С, = 0,05 моль/л) ста~щартты 
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ер1т1нд1с1мен тамшылатып, узц~кс1з араластыра отырып туе~ .шие - 1'ЫЗЫлдан 

юэк туске ауыск,анша титрлейдi. Титрлеуге ~мсалFан трилон ·· Б келемiнi:н; 
журналrа жазып алады. Б:vл жуъщтаn титрлеу нетижелерi. Осы сющты уш рет 
дмдеп титрлеу жургiзiп, журналrа жазады. Ж~мсалrан трилон - Б келемiн 
орташа меиiн тауып (титрлеуге Ж1JМсалrан ке:тем ауыткуы ± О,2мл артпауы 
керек), судыц.жм:пы кермектiriн.есептейдi: 

Талдау 1мтижелерiн есептеу. Есептеулердi мына формул&·Jен жургiзедi: 

С:, (Са2"· Mg2
'') "" ~~(Nf!zH2Tч) 1000 , щндаrы 

V(H20) 

Сэ (Са2'· Mg2') - судьщ жалпы кермектiri (моль/л немесе ммоль/л); 
Сэ (Nа2Н2Тч) - трилон - Б эквиваленriнiн; молярльщ концеитрациясы 

моль/л; 
V(Na:iН2Tч) - титрлеуге Ж1JМСалrан орташа келем (мл); 
V(H20) - талданатын (:удын; келемi (мл). 

1\ЫШI\ЫЛДЫ- НЕГIЗДI ТИТРЛЕУ (nротолиметрия) 

Nя 8 Зертханалыk: Ж:!,~!М:ЫС 

Т~з и.:ыш~ылынын титрiн 11ньщтауFа ~aжe'l'Ti натрий тетраборатыньщ 
250 мл 0,1 н ерiтiндiсiн дайыидау 

Тiкелей титрлеу тесiлiнiн. нeriэi болып табылатын ацидиметриялъщ ж<~не 
алкалиметриялы11; а.нъщтау ж~ыстарын журriэу ушiн бiрiншiден 
r\ышк;ылдьщ жене сiлтiнiц ~мыс (титрант) epi'J.'iндiлepi керек. 

I<;ыш1'ылды-неriздi титрлеу <iдiciн практнкада IФлданrан кезде кебiне 
Ж~МЫС 1<,ЫШl\ЫЛ epiтiндici ретiнде хлорлы сутек (11'3 I\ЫШ!<,ЫЛЫ) I\ЫШI\ЫЛЫ 
I\ОЛданылады. Ал концентрJ1i ~ I\ЫШк.ьmы epiтiндici щйылта отырып, 
с\dfытылrан тр I<.ЪПUl\ЫЛЫ 1~piтiндiciнi11 дел концентрациясын дайындау 
мумкiн емес. Сонды11;тан концентрлi ерiтiндiден, шамалаn Сэ(НСI)=О, 1 
моль/л болатындай етiп с\dfытылrан ерiтiндi дайындалады да, оньщ дал 
концентрациясы стандартты заттар ерiтiндiлерiнiц кемегiмен ти·rрлеу арI\ЫЛЫ 
аньщталады. I<;ь1шк.ыл ерiтiндiлерiнiц концентрацияларын щт анъщтауда 
кебiнде натрий тетраборатынъщ epiriндici I\Олданылады. 

1. Концентрациясы Сэ(Nа2В4О1Н20)"''0,lн, келемi 250мл натрий 
тетраборатыньщ стандартты ерiтiндiсiн дайындау. 

Натрий тетрабораты (бура) суда epireн кезде гндролизденетiндiктен 
онъщ epiтiндici сiлтiлi болады 

Na2B401+SH20-t2NaH2BOз+2HзBOз 
2NаН2ВОз+2Н2О-> 2NаОН+2НзВОз 
немесе бiр сатылы етiп жазrанда 
Na2B40r+7H20->2NaOH+4HзBOз 
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Сондъщтан оуранъщ сулы ер1т1нд1сш 1\ЬПШ\Ьmмен титрлеуrе болады. 
Титрлеу бар:ысында ерiтiндiде влсiз орта бор 1\ЫШ:К.ылы жин~щтмады. Сол 
себептi эюзииаленттi врекеттесу нуктесiнде ерiтiндiнiн: рН-нъщ мвнi 7-ден аз 
болады. Титрлеу щсмысын журriзу ушiн индикатор ретi.нде метилдi 
к.ызылсарrыш (метилоранж) немесе метилдi ж;ызыл (метиловый красный) 
1\ОСЪLЛЫСТары 1\Олданылады. 

Алдын ··'tl!la дайындьщ. ~ысты орындау ушiн, массасы алдын-ма 
Ц!РаI\ТЫ массаrа дейiн жеткiзiлrен фарфор тиrелi, стандартrы ерiтiндiнi 
дайындауда 11айдаланатын сыйымдылыrы 250,Омл елшеуiш колба, воронка, 
ерiтiндiнiн: алижвотын алуrа исеректi пипетка, титрлеуде к.олданатын З дана 
асты тeric (плоскодонная) колба, бюретка, эквиваленттi нvктенi ан~..пtтяvття 
l\Олданатын индикатор ерiтiндiлерi :к.ажет. 
Алдымен 250 мл 0,1 н натрий тетраборатыньщ ерiтiндiсiн дайындауrа 
к.ажеттi улriнiн; массасын есеrпеп алады: 

Nна,в,о,•IОНд · VNа,в,о,.1он,о · /,"" ·M(Na2B407·1ОН2О) 
11lN' В О 1 ·1' О = --"--'-'"-""''--;;.._--"-------------

о, ' ,. " " 1 ООО 

0,1· 250· .l. 381,4 
Z = 4,7875г ~ 4,79г 

liIOO 

Массаиы елщеу жане оны ерfту. Натрий тетраборатыньщ ecenreп табылrан 
иемесе соrан жуык. массасын 4-5 r тетраборатты бюкске са.;1ып алдымеи 
алrаш техникалык. таразыда елшейдi. Содан сс1н; оны аиалитикалык. таразьща 
улкен делдiкnен елшейдi (mi). елшенrен yлriнi стаканrа салып алып, бос 
бюкстi таrы аналитикалы~< таразъща елшейдi (m2). Натрий тетрабораты 
салк,ын суд!'!. нашар еритiндiктен елшемдi колбаньщ 2/3 белiriие ыстьщ 
дистилденrен су rwйьrлып, ерiтiндi араластырылып, зат ерiтiледi. Стакандаrы 
тетраборатты: араластыра отырып ыстьщ судьп·~ аз мелшерiнде ерiтiп, ерiтiндi 
суыrаннаи кейiн оны елшем колбасына воронканы пайдаланып ауыстырады. 
Стаканды бiрнеше рет аз мЕшшерлi сумен шайl\ап елшем колбасына ~qшды, 
воронканы да сумен шайк,айды. Содан кейiн колбаны белriсiне дейiн 
дистилъдеиrен сумен толтырып, дайындалrан ерiтiндiнi колба 
тыrындалrаннан кейiи бiрнеше рет аударып араластырады. 
Дайындалrан ерiтiндiнiн; иормальдыrын улгiнiц массасын тауып 
m.Vа,в,а,. 10н,о = m1 - m2 , мына тендiктi пайдаланып аньщтайды: 

N = m· 1000 = m· 1000 

f'0 ". • /,,,, • M(Na2Bp7 • lOHp) 250 . -· 381 .4 
2 

Tumpi белгi.г1i бура ерiтiн.дiсiмен НС1 титрiн аньи~тау. 

ЖаI\СЫ 111.уыщан бюретканы дайындалrан ~ :К.ЫШl\ЫЛЫ ерiтiндiсiнiн; аз 
мелшерiмен 2-рет шайк.ап, сол 1\ЫШК.ЬIЛМеи толтырады. К,ышк.ылды 
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бюретканьщ жоrарrы ноль белriсiне дейiн q:яр ал-дында бюреткаиьщ 
:у:шыидаrы ауаиы ыrыстырып !\ЫШк,ьmмен толтыру 1\ажет. Пипе·rканы алдын

ала тетраборат epiriндiciмeн 2-рет шайt<ап алъщ елшенrен тетраборат 
epiтiндici таза колбаrа ~щйылады. Тетраборат ерiтiндiсiне 1-2 тамшы 
метилоранж индикаторын к.осады. Титрл()йтiн колбаны бюретканъщ 
астындаrы а!\ I\аrаздъщ устiне I\ОЙыn, оrан епт~п бюреткадан Т'.f3 I\ЫШI\ЫЛЫН 
!QРlДЫ. Т~ I\ЫШI\ЫЛЫН КОЛбад.аrы epiriндiнi ~JЩЙЫ араластыра ОТЫрЫП ерiтiн
дiнiц алrаШI\Ы ашьщ сары 1yci бiр тамшыдан I\Ызrъmт туске боялrанша 
I\ОСадЫ. Титрлеудi ен. :кем деrенде 3-4 рет k;айталайды. ер титрлеудiн. 
айырмашылыrы 0,1 мл-ден аспауы керек. Титрлеудiц керсеткiшi бiрдей 
болrан куннiн. езiнде де бар елшенrен келемнiн. м~ндерiн лабораторияльщ 
журналrа жазады. Нормальдыrы мен келемi белriлi тетраборат (т.б.) пен 
титрлеуrе кеткен ч:з 1\ЫШК,ылыньщ келемiн пайдаланып I\ЬIШI\Ьmдьщ 
концентрациясын есептеуrе болады: 

N ·V =N ·V: 111.1'. 111.б. НС! НСJ 

1, г _ 1V111.б. • V,",;'!.:_ 
Vнс1 -

Vrю 

Титрлеу npoцeci кезiнде, ~рiтiндiде темендеriдей реакциялар журедi: 

Nа2В40.,+7Н2О-2N1:10Н+4НзВОз 
2NaOH+2HCI-2NaC1+2H20 

Epiтiндiдeri натрий карбонатыньщ меJш1ерi1:1 ~ыш~ьшды - негi:щi 
тнтрлеу а1щылы аны1'тау. 

Натрий карбонаты суда rидролизденетiндiктен онъщ epi·i'iндici сiлтiлi 
болью келедi: 

со?+ нон= НСОз" +ОН' 
со? +нон= нсоз +он· 
Натрий карбонаты ерiтiндiсiн куштi I\Ыll!I\ЫЛ ерiтiндiсiмен титрленrен 

кезде гидролиз процессi он.rа J<арай ыrысып, ол толыrымен квмiр I\ЬIШк,ыл 
газы мен cyra ьщырайды. Сондьщтан натрий карбонатын ~ 1\ЬIШ!\ЬIЛЫМен 
титрлеудiн: толык, химиялъщ т•;щдеуi темендеriдей болады. 

Nа2СОз + 2HCI ---+ 2NaCI + Н2СО3 
Н2СОз-+ СО2 j+ Н2О 
TJжipuбeнi1t орьтдалуы. 
1:\\_(рамындаrы натрий карбонатынын. мелшерi белriсiз, зерттелетiн 

заттьщ дел елшенrен массаныц, келемi 250 елшемдi колбата (:алып, устiне 
жартылай дистилденrен су Iqdiып, толык ерiтiп, ерiтiндiнiн. келемi 
дист.илденrен су к;vю ар!\ЬIЛЫ ыдыстьщ белгiсiне дейiн жекiзiледi жене ол 
жаI\СЫлап араластырылады. Сонан соц титрлеуrе арналrан колбаrа 

дайындалrан ерiтiндiден пипетка кемеriмен ерiтiндiнiн: аликвот бeлiri 
алынып ~йылады, усiне 2 - 3 та."ЛШЫ метил, кулriн инди:ка:rор epiтiндici 
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rамызьmады. Осылай терт колба дайындалады. Оларды бюреткадаrы ч~з 
~ШI\Ь1ЛЫНЬЩ стандартты ерiтiндiсiмен индикатордьщ тусi сарыдан, 
rащурай (малина) туске ауыс!\анша титрлейдi. Алrаш!\Ьща колбаны жылдам 
rитрлеу арк,ылы, ;~qwсалатын 1i!З К,ЫШI\ЬIЛЫ ерiтiндiсiнiн; км~мiн жуьщтап 
mьщтайды. Ал к,алrан уш колбаны асьщnай ·rиянщтьr турде ·rитрлейдi де, 

\lleндepi (ч:з К.ЫШI\ЬmЫ ерiтiндiсiнiн; ке:~емi) кiтапшаrа жазылады. 
К,ышк,ылдьщ келемi ecenтen табьmады. 

Талдау натuжесiн есептеу. 

Титрлеу нетижесi бойынша, ер1т1ндiдеri натрий карбонатыньщ 
концентрацилсы мына формупамен табылады: 

С,(Nа2СОз)= ,С_JНСП V(НCI) , щ:ндаrы 
V(Na2CO:,) 

С,(Nа2СОз) натрий карбонаты эюшвалентiнiц молярлы 
концентраци::~сы (моль/л); 

C,(HCI) - цсз I\ЬIШК,ЫJIЫ зквивалентiнщ молярлы концентрациясы 
~моль/л); 

V(Na2COз) - талданrаЕ натрий: карбонаты epiтiндiciнi11 аликвотты 
5eлiriнiц келемi (мл); 

V(HCI) - цсз к,ь1шк,ьIJ~ыньщ кейiнri уш рет титрленrен кездеri 
•~qwсалrанкмемдерiнiн; орта.ша менi (мл). 

Осьщан кейiн, бастаrщы зат уWрамьrnдаrы натрий карбонатыныц 
viaccacы титрдiн: кемеriмен анык,талады. 

T(Na~C03) - талданатын натрий карбонаты ерiтiндiсiнiн; rитрi (r/мл); 
Сэ(Nа2СО3) натрий карбонаты эквивалентiнiц молярлы 

концентрациясы (моль/г); 

~(Nа2СОз) = 1/2(Nа2СОз) 
Ал масса мына тендеумен анъщталады. 

m(Na2COз) = T(Na2CO;i) · V к 
m(Na2COз)- натрий карбонатыньщ массасы зерттелетiн ~1аттаrы (r); 
T(Na;;C03) - талданатыи натрий карбонаты ерiтiндiсiнiн ттрi (r/мл); 
V к - талданатын зат ерiтiндiсiнiн елwемдi колбадаrы келемi (мл). 
2. )f:{еке e,1utey maciлi. 

Студентrер, лаборанттан I<,araзra оралrан, к;у:рамындаrы натрий 

карбонатыньщ мелшерi белгiсiз, массасы белriсiз зерттелетiн заты бар уш 
пакет алады. ар к,айсысын белек - белек, алдын - ала титрлеуге дайындалrан 

колбаларrа салып, ерiгенше квлемi белгiлi су iqcйыn, оларды бюреткадаrы цсз 
к,ышI<,ылы ерiтiндiсiмен индикатордьщ I<,атысында, оньщ тусi сарrыштан 
малинаrа ауыск,анша титрлейдi. Ж\смсалrан -q>:з I<,ЫШI\ЫЛЫ келемiн кiтаnшаrа 
жазьш отырацы. 

Талдау натuжесiн есептеу. 
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ор колбадаrы ершнд1н1 титрлеу сайкес, ондаrы натрии 

карбонатыньщ массасы аньщталады. 

m1(Na2COз) = ~(HCI) Y(HCI) M2(Na2COJ1, 
1000 

~аrы 

m1(Na2COз) - бiрiншi 1\аrаздаrы натрий карбонатыньщ массасы (г); 
Сэ(НСI) - т+з 1\ЫШ!\ЪIJIЫ эквивалентiнiн; молярлы ко1щентрациясы 

(молъ/r); 
M~(Na2C03) - натрий :карбонаты эквималентiнiн; молярлы массасы 

(г/молъ); 
V(HCI)- жеке массаны титрлеуге щмсашан 1\ЬIШ!\ЪmдЪщ келемi (мл). 
Осы жолмен екiншi mi(Na2COз) жане ушiншi mз(Nа2СОз) к,аrаздаrы 

натрий карбонатыньщ массалары табылады. Сонан сон;, зерттелетiн заттаrы 
натрий карбонатыньщ массасынын ооташа манi аныкталалы. 

m1(Na2COз) ""~1 
1 

Зертханалыl( ж:умыс Nu!, 
Tonыpal\; сыFындысьшыц ~рамынан кальций мен магнийдi 

аны~тау 

Топырю< сыrыfщысынъщ к,wамынан кальций мен маrнийдi анъщтау. 
Топыра!\ ерiтiядiсiнен компл~жснометрияльщ :эдiс кемеriмен Са2'' мен Mg2

+ 

мелшерiн аньщтау. Б:\'Л адiсте Са2'' мен Mgi' иондарынын. мелшерi бiрге 
трилон Б ерiтiндiсiмен титрленедi. Содан Са2~ ионы топыра1<;тьщ сулы 
ерiтiндiсiн трилон Б ерiтiндiсiмен Мурею::ид индикаторы 1\атысында 
анык.талады. Осы айырмашыльщ Mg2

+ ионыньщ мелшерiн керсетедi. 
Топырак,тан сулы сыrынды дайындау.Борпылдаl\ - J\\'praк, топыра!\ТЫ, 

диаметрi 1 мм болатьш елеriштен еткiзiледi. Сол топырак.тан 50 г елшеп 
алып сыйымдылыrы 1 л колбаrа салып, устiне к,айнатылrан ди,:тилденrен су 
!Qf:Йып, тыrынмен колба аузын тыrындап, 3~5 минут шайI<;Мынады. Алынrан 
суспензияны 1<;атпарлы сузriден сузедi. Филтрат мелдiр болмаса, t<,айтадан 
сузriден еткЬlледi. Титрленетiн колбаrа 50 мл топырак,тын; сулы 
сыrынядысынан 50 мл алып, устiне 5 мл аммонийдiц буферлi Jфспасы жане 
25-30 мг 1\ара хромоrен 1фсылады. Содан 0,05 н трилон Б ерiтiндiсiмен 
1<,ызыл-вино тустен кек туске дейiн титрленедi. 100 мл топырак,таrы немесе 
1000 мл epiтiндiдeri кальций мен магний мелшерi мына формула бойынша 
аньщталады: 

~ндаrы NN",(lf,r.Г трилон Б ерiтiндiсiнiц нормальдi концентрациясы 

!'л!>,!Нд • титрлеуrе щмсалrан щмысшы трилон Б ерiтiндiсiнiн; ъ:елемi 

v;"''""""'"""'' - сулы сыrъшды келомi (11om) 
Кальцийдi аньщтау. Титрлеу ушiн сулы сыrы1щыньщ 50 мл колбаrа !Qf:Йып, 
устiне 2,5 мл 2 н натрий rидроксидi, 30-40 мг натрий хлоридiнiц мурексид 
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индикаторымен Iфспасын к.осып, 0,05 н трилон Б ер1т1нд1с1м1~н титрлейд1, 
тусi кек кулгiнге келгенше. b\\J1 туе 2-3 минут аралыrында жойылмауы тиiс 
жене 2-3 рет rитрлеп ортаmа менi алынады. 
100 г тоrщрак,таrы калъцийдiц мелшерi мына формула бойынша 
есептелiнедi: 
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Глосарий 

1. Аналнтикалык: реа11,'цнялар сезiмт11лдыFы ~ба немесе тустi 
r<.осылыстардыц тузiлуi, rаздьщ белiнуi 

2. Люмииесцеиттi та.r:щау зерттелетiн ортаньщ сынш кварцты 
Jrамnанын; немесе езrе саул1: кездерiнiц улиракулгiн сеулелерi есерiнен 
жары!\ шыrаруына негiзделедi. 

3. Рефрактометрлiк та.:щаулар неriзiиде бiр ортадан екiншi ортаrа 
еткенде жары:к,тъщ сыну :керсеткiшiн аны:к,тауп1. неriзделедi. 

4. Фотоколориметрия · жарьщтьщ фотозлемент:ке есерiнен пайда 
болrан ток кушiн елшейдi. 

5. Кондуктометрия - реакция ететiи ерiтiндiнiц злектреткiзriштiriн 
елшейдi. 

6. Потеициометрия-зерттелетiн epiтiндiдeri электрод потенциалын 
аньщтайды. 

7. Гравиметрлiк талда)' - белгiлi IФСылыс турiнде немесе х:имиялъщ 
таза куйiнде Iq!рамы нак.ты белiнiп алынrан аньщталатыи 1<0мпоненттiн; 
массасын щт елшеуrе неriзделедi. 

8. Титриметрлiк талдау - аньщталатын заттьщ берiлrен мелшерiмен 
:эрекеттесуге ~мсашан нак,ты концентрациялы реактив ерiтiндiсiнiн; келемiн 
елшеуrе неriзделетiн едiс. 

9. Эквпвалент иукте зерттелетiн зt~т титрантпен эюшваленттi 
мелшерде ерекеттескен кезде реакция аяк,талуын керсетедi. 

10. Тотыrу-тотьщсыщаиу тнтрлеу едiстерiмен epiтiндiдeri зат 
мелшерiн тотыrу - тотыl\сыздану реакцияш1ры нетижесiнде туындайтыи 
тотыrу - тотыl(,·сыздану потенциалдарыньщ езгерiсiн аньщтайды. 

11. Комплексонометрия eдici металл иондарыньщ комплекс тузушi 
органикальщ реактивтермеи iшкi комплекстi :к,осылыс тузу реакциясын 
:к,арастырады. 

12. 'I)rnбara тycipin тнтрлеу аны:к,талатын затты титрантпен ~баrа 

тусiру реакциясына неriздемдi. 
13. Фиксанал - 1\атты заттардъщ дел елшеп алынrан массасы немесе 

аузы денекерленiп бекiтiлrен шыны ампуладагы :к,атты зат ерiтiндiлерiнiц дел 
елшеп алынrан келем1. 

14. Поляриметрия eцici оптикалъщ активтi заттардыц жарьщтьщ 
поляризация жазьщтыrыньщ езrеруiне есерiн аньщтауrа неriзделrен. 

15. Электрогра1шме1•рня eдici элепролиз кемегiм~~н ерiтiнден 
анъщталатын злементтi (немесе затты) белiп шыrаруrа негiзделrен. 

16. Ку лонометрня ··· электрохимиялы:к, езrерiстер кезiнде зат 
epiтiндici аркылы еткен электр тоrы мелшерiн влшейдi. 

17. Хроматография - кеп компоненттi заттарды белу. 
18. Сорбция дегенiмi:1 rаздъщ, будьщ немесе epireн заттардъщ j\атты 

немесе с~ьщ сорrыштарF'а (сорбенттер) ciцyi. 
19. Рад11ометр11яльщ талдау ;щici -рциоактивтi элементтер белетiн 

С()уленi елшеуrе негiзделген. 

98 



Ю. Тiтiркендiрушi терiмен немесе шырыmты к.абъщпен R,ЫС!\а, :\_[ЗаR. 

мерзiмдi не:м:есе кеп мвртелiк жанасуы не'1'ижесiнде к.абынуrа екелетiн 
препараттар мен субстанциялардьщ расталмаrан коррозиялары. 

21. 3ня11ды аrза iшiне немесе терiге тускенде денсаульщтыц шектелген 
R,атерiне екелуi мумкiн препараттар мен субстшщиялар; 

22. Уы·rты адам аrзасына немесе терi1ге тускен жаrда:йда курделi, 
жедел неме1zе созылмалы aypyra, тiптi к.аза болуына 01'елуi мумкiн 
субстанциялар мен препараттар ( соньщ iшiнде жоrары уытты субстанциялар 
мен препара1:тар ); · 

23. К:аицерогендi arзaFE\ немесе терiге 1ускен жаrдайда рак ауруына 

екелуi мумкiн немесе осы aypyra шалдыrу R,атерiн жоrарьщатуы мум:кiн 
субстанциялар; 

24. Тератогендi arзara немесе терiге тускен жаrдайда Т\ЩЬ!М куалайrын 
кемтарльщк.а екелуi мумкiн немесе олардьщ R,атерiн жоrарыJiатуы мумкiн 
субстанциялар мен препараттnр; 

25. Му11·агендi arзara нeJVIece терiге тускен жаrдайда Т\ЩЬ!м I\УМаЙ'rын 
генетикалык. кем1ст1ктерге екелуi мумкi н немесе олардыц R,атерiн 
жоrарьmатуы мумкiн субстанциялар мен препараттар; 

26. Экоуытты кем дегенде к.оршаrан орта элементiне ;~ереу немесе 
кейiнiрек I<,Elyiп тендiретiн немесе тендiруi мумкiн субстанциялар мен 
препараттар. 
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Студент бiл•мiн баFалау ушiи тест таnсырммары 

1. Химиялык, талдау эд1сшщ неше тур1 бар 
А.6 

В.5 
С.4 
Д.2 
Е.3 
2. Химияльщ тмдау эдiсi к,алай жiктещщi 
А. Гравиметрия, титриметрия 

В. Фото:колориметрия; нефелометрия 
С.Потенциометрия, титриметрия 
Д. Хроматография, rра.виметрия 
Е. Фотометрия, nотенnиометрия 

3.Барий жане кумiс nfщарыныц epiriш1iriнe байланысты барльщ 
аниондар неше аналитика.льщ топк,а белiнедi 

А.6 

B.S 
С.4 
Д.2 
Е.3 
4. К,ышцьrлдык,-неriздi1{ жуйе бойынша ка.тиондар неше 'IОПI\З. белiнедi 
А. 6 
В.5 
С.4 
Д.2 

Е.3 
5. К,ыw11;ылдьщ-неriздi1< жуйе бойыиша 1-топ катиондарын керсетiцiз 
А. NH/,K',Na+ 
В. вa2·•·.sr2'',Ca2+ 
с. Ag+,Pь2",Hg2+ 
Д. Co2+,Ni2",Zn2+ 

Е. Al3',Cr3·'·,Fe3 

6.Макроталдауде зерТJелетiн зат 11;андай мелшерде алынады/граммен 
алrанда/ 

А. 0,05-0,5 
В.1-10 

с. 0,001-10"6 

д. io-6 -1 о·9 
Е. J0..;1_10·12 
7.Сандьщ талдау эдiсi неше турге белiнедi 
А.6 

В.5 

С.4 
Д.2 
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Е.3 

8. Мщоталдау (грамм - едiс) жургiзу ушiн зерттелетif\1 ~<осылыстан 
алынатын м&лmер (г) 

А. 1-10 
в. 10·)-1ю·6 

С. 10·2 -io·4 

д. 10·9 -10·12 

Е.1 о-12 -1ю·14 

9.Жарт1::111лай микроталдау (сантиграмм - et~c) журriзу ymiн зерттелiнетiн 
к.осылыстан ~ынатын мелwе!\1 (г): 

А. 10·2 - ~.о·• 

B.0,05-d,5 
С. 10-;-10-в 

д.1 о·6 
- ю·9 

Е. 10·9 - ю··12 

10.Микроталдау (миллt'\Wрамм - едiс) жургiзу vmiн зерттелiнетiн 
к.осылыстан ~ынатын мелше1~ (r): 

А. 0,05-Ц,5 
В.10·2 -10-4 

с. 0,001"10·0 

д. 10·6 
-· 10·9 

Е. 1 о-~ - i 0·12 

11.Улъч?амикроталдау (микроrрамм - едiФ) журriзу ушiн зерттелiнетiн 
к.осылыстан ;,тынатын мелше' (r): 

А. 10·2 -10·• 
в. 10·• - J;o-9 

С. 0,05-0:,5 
Д. 0,0011-10"6 

Е. 10·12 - 10·14 

12.Грав11Метрия едiсiн l\aJ:~aй жiктеймiз? 
А. ~ндщ~ру, хроматоrрафмялау, титрлеу 
В. белу,титрлеу,экстракциялау 

С. Барщr~rы щсрыс 

Д. белу, айдау, цшдыру 

Е. айдау,титрлеу, ~ыру 
13.Борпtщак. (аморфты. ~ба тузiлrенде .шт массасы есеmелiнедi: 

А. 1' 2 ·А1, 
а-

-1·1· ivi(гp.myp) 

в - j/I: Аf(,р.щ1р) 
. F-----

\t2·1'vf, 

J·1 • iviэ· 0,1 
С а=-·~·---

. v'2 ·М(гр.тур) 
Д. а= 111 "о\f(гр.т)р )· 0,5 

i'2. Аfэ 
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Е а- v1 ·Мэ·О,5 
• - V2 • М(гр.mур) 

14. Гравиметриялы1<, факторды есептеу формуласы: 
А. Р = Af(.~"'"''P) 

.'vf. 

в. р V2•'\J\1p.tr1JP) 

1·1-Af, 

С. F'"' 1·1 · A11,pщvpJ 
~·2 ·Af, 

Д. F- 1'1·1'vf, 

1'2 • ]vf(tp.111Jp) 

Е. a=·111·M(<1p.myp)·O,S 
~·2·1'1, 

15. Т~ндыру титрлеу эдiсiнде к,андай реакцияларды пайдwшнады: 
А .кешен тузу 

В. ерiмейтiн 1<,осылыстьщ тузiлуiне екелетiн реакциялар 
С. тотьну - тотьщсыздану 
Д. еритiн IФсьтыстьщ тузiлуiне 
Е. бейтараn 
16. Т~н.цыру титрлеуiнiн 1:1егiзiне жататын реакциялардьщ шарты: 
А. аса 1<,анык.f\ан ерiтiндi ·iyзiлyi керек 
В. реакция !\l\Йтымды 
С. тузiлrен цтбмар 11морфты 
Д. тузiлrен 'Щнбмар аморфты болуы керок 
Е. 'ЩНба тузiлмеуi керек 
I 7.Фаянс eдici бойыиша бромидтердi жене иодидтердi аньщтауда 

индикатордьщ ролiн к,андай з~1т ат1<,арады? 
А. индикаторсыз едiс 
В. К2С1·,Р4 
С. IO-f.1Fe(S0,1) 2!2Hp 

Д. флюоресцеин, эозин 

Е. крахмал 
18. Мор едiсiнде эквивалент нуктесiн аньщтауга 1<,андай реакцияны 

паtщаланады? 
А. Ag+ + 1- = Agl 

в. Ag+ +cz- = AgCl 

С. 2Ag+ +С1О/- = Ag2CI04 

Д. Fe 3
+ -r зsc,v- = Fe(SCN)~ 

Е. Ag'· + 81·· = AgBr 

19.Мерк)lрометрия eдiciн~eri титрант 
А. [HgJJ-
B. !Jg2(N0,) 2 
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С. Hg:2Cl2 

д. Н.~~ 
Е. Ht&(NO;)z 

20. С\:iндьщ талдау едiч:i дегенiмiз не? 
А .З~ттьщ I<,Wамдас белiriн анъщтайды 
В. Тiщцанатын заттъщ I<,Wамын анык.т~ы 
С. ацидиметрия эдiсi 
Д. фавиметрия 

Е. ЗаТтъщ мелшерлiк ~амын аньщтайды 
21.С~ндык. талдау :щiciiн к,алай жiктейд~? 
А. ТИтриметрия,бейт~фаптану 
В. ч:iщыру eдici 
С.АЩщиметрия, грав~\;метрия eдici 
Д.коJ14nлексонометрИJ1. eдici 
Е. Ти~:mриметрия,гравиМетрия eдici 
22.А:i:!:алитикалъщ тар;:j;Зылар, олардьщ 11урлерi к.андай? 
А.3. 

В.4 

C.l 
Д.6 

Е. 5 
23.Гравиметрлiк талдiW eдici дегенiмiз ~е? 
А.Заirrьщ мелшерлiк 11',wJамын аньщтаЩ..(ы 
В.За-iтъщ I<,Wамдас бEЭ'лiriнi!i массасын ~нык.тайды 
С.ац\щиметрия eдici 
Д. Тапданатын заттьщ qрамыньщ мелli1ерiи анъщтайды 
Е.гр~иметрия 

24.Гравиметрия eдici щанша турге жiкт~ледi? 
А.З . 
В.4 

С.1 
Д.6 

Е.5 
25.Белу едiсiнiц неriзiн тусiндiр. 
А.Зерттелетiн заттан ~рамдас белiктi оос куйiнде белiп алу 
В.Зерттелетiн заттан 1\.1[рамдас белiктi цnщыш к,осылыс "!УРiнде толъщ 

белiп алу 
С.Зер.ттелетiн заттан к~амдас белiктiн: аз еритiн белгiлi химиялъщ 

к.v:рамнъЩ,1\ОСЫЛЫС куйiнд111 ч:нуы 
Д.За11ТЪЩ ЫЛFаJIДЫЛЫFЫН анъщтау 

Е.Нащар еритiн ерiтiндi 
26.Айдау eдici деrенiмiз I\андай едiс? 
А.Зерттелетiн заттан Iq!рамдас белiктi бос куйiнде белiп алу 
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В.Зерттелетiн заттан к,v.рамдас белiктi 3Jlllf\ЪIШ к,осъmыс турiнде толык, 
белiп алу 

С.Зерттелетiн заттан к,v.рамдас белiктiц аз еритiн белriлi химиялык. 

JWР8МНЪЩ 1(,ОСЫЛЫС куйiнде 'Ji~нуы 
Д.Заттъщ ЫJШIЛДЪIЛЫl'ЫН анык,тау 

Е.Нашар еритiн ерiтiндi 
27.Т3JНДыру эдiсiнiн; неriзiн тусiндiр. 
А.Зерттелетiн заттан ~wрамдас белiктi бо·с куйiнде белiп алу 
В.Зерттелетiн заттан ~wрамдас белiктi 3JПЩЫш I\ОСЫЛЫС турiнде толык. 

белiп алу 
С.Зерттелетiн заттан ~wрамдас белiктiц а~1 еритiн белriлi хпмияльщ 

к,v.рамныц 1<,0съmыс у..-уйiнде ·1унуы 

Д.Заттын; ЫЛf'МДЫЛЫFЫН аньщтау 

Е.Нашар еритiн ерiтiндi 
28.Т3Jндыру адiсiнде жу1еrе асырылатын нeriзri iс-шаралар J<андай? 
А. С узу ,жуу ,кептiру ,к,ыздыру ,елшеу 
В.Декантация 
С.Т3JНДыру 
Д.Сузу,жуу 
Е.1\ЫЗдыру ,елшеу 
29.Титриметрия эдiсiнiц нeriзi неде? 
А.ерекеттесетiн 1<;0сылыстардъщ тотыrу·тотыI<сыздану дэрежесiнiн; 

езrеруiне неriзделrен 
В.3аттын, ~щрамдас белiriнiн, массасын анъщтайды 
С.Эрекеттесетiн к,осыль1стардыц ерiтiндiсiиiц келемiн накrы елшеуrе 

негiзделrен 

Д.Тмданатын заттъщ ~;рамынын; мелшерiн аиьщтайды 
Е.Заттъщ сандьщ Iq,.'PllМl•IН аньщтайды 
30. Титриметрия eдiciндeri реакцияларrа I\ОЙылатын тaлarrrap J<андай? 
А..Эрекеттесетiн к,осылыстардъщ тотыrу-·rотьщсыздану ДQре:жесiнiн; 

езгеруiне неriзделrен 
В.Эаттъщ к,v.рамдас белiriнiн; массасын аньщтайды 
С.Реакция к,айтымсыз,эквиваленттiк мелшерде,жылдам журуi,I<осымща 

реакция 111.урмеуi к,ажет 
Д. Талданатын заттъщ li',,'\(рамыньщ мелшерiн аныI<тайды 
Е.Заттъщ сандьщ Iq,.'Рамын анъщтайды 

3 l. Титрлеудiн; 1\андай т::~сiлдерi бар? 
А.Тура,керi,жанама 
B.Kepi 
С.Тура 

ДЖанама 

Е.Барлыrы щрыс 
32.Берiлrен реаrенттердiн; 1\айсысы II аналитикалъщ топтъщ 

катиондарына топтьщ реагент болью табыдады 
A.NaOH 
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В.~ОН 
C.HCl 
Д.Н2SО4 
Е.НNОз 
33.Берiлrен реаrентердiн: 1<,айс~1сы Ш аналитикмъщ топтын: 

f(атиондарына тоtпьщ реаrент болью табылады: 
А.НС! 
B.NaOH 
С.Н2SО4 
Д.~ОН 
Е.НNОз 
34.Берiлrен реаrенттердщ I\айtысы 1 v аналитиl(алЫI<, тоmъщ 

lfатиондарына тонтык. реагент болып табылады 
А.НС! 
B.NaOH 
C.Na2S04 
Д.~ОН 
Е.НNОз 
35.Берiлrен реагентердiн:i I<,ай~ысы V аналитикмъщ топтъщ 

fiеатиондарына тоrпык. реагент болl\Iп табылады 
А.НС! 
B.NaOH 
С.NН.ОН 
Д.Н2SО4 
Е.НNОз 
36.Берiлген ~;1еаrенттердiн: J\айtысы VI аналитиNалъщ тоmъщ 

10.атиондарына тоlпык. реагент болып табылады: 
А.НС! 
B.NaOH 
с.~он 
Д.Н2SО4 
Е.НNОз 
37.Сiрке I<,Ыi.\\щылында еритiн цmбаны керсетiJtдер: 
А.СаС2О4 
В.ВаСОз 
C.BaS04 
Д.СаSО4 

Е. SrS04 
38.Концентр,'IIенген аммиакта еритiн цmбаны керсетiндер: 
A.AgCI 
B.PbS04 
C.CaS04 
Д.ВаSО4 
E.SrS04 
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39.Сiрке к,ыш~о.mды ортада калий хроматыньщ есерiмен к,андай 

катионды т:рщыруrа б<Jлады: 
А.Са2+ 
В.Ва2+ 
C.Ag' 
Д.NН/ 
E.Na' 
40.Натрий тиосульфатыньщ есерiнен :к,андай катионды т:рщыруrа 

болады 
A.Cu2·•· 
В.Со2 ' 
C.Ni2+ 
д.2112+ 
Е.А12+ 
41.КарбонатI<а ен; жен;iл айналдырылатын 'Т:\ffiбаны керсетiцдер: 
A.SrS04 
B.CaS04 
C.PbS04 
Д.ВаSО4 
E.AgCI 
42.Карбонатк,а ещ :к,иын айналдыратын 'Т:\ffiЬаны керсет1цдер: 
A.BaS04 
B.PbS04 
C.CaS04 
Д.SrS04 
E.AgCJ 
43 .К,андай катион.;:э;ар аммиакпен комплекс тузедi 
A.Fe3

'' 

B.Ni2+ 

с.ва2+ 
Д.Мn2 ' 
Е.Са2" 
44.К,ай катион I-шi аналитикальщ топ:к,а жатады: 
А.Са2" 
B.Ag; 
C.Na' 
Д.Fе2" 
E.AJ3+ 
45.К,ай катион II-шi аналитикальщ топ:к,а жатады: 
А.АJз+ 

В.Мn2+ 
С.Рь2• 
Д.Сu2+ 
E.Na' 
46. К.ай катион IП-шi аналитикальш. топк,а жатады: 
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A.NH/ 
В.Ва2+ 
c.zn2+ 

Д.Fе3'' 
В.К" 
4 7.1\ай катион IV-шi аналитикальщ топк.а жатады 
А.К' 
B.Sr2

"" 

C.Cr3+ 

Д.Со2+ 
Е.РЬ2+ 
48.1\ай катион V-шi аналитикалъщ топк.ажатады: 
A.Na" 
В.Са2+ 
C.Fe21· 
Д.Ni2" 
E.Ag' 
49.1\ай катион VI-шi анмитикальщ топк.а жатады: 
А.Мn2 ' 
B.NH/ 
C.Cu21· 
д.ле· 
E.Fe2

' 

50.Атмосферальщ ауанын. табиrи жолмен ластануына к,айсысы жатады? 
А.космостьщ шац 

В.кемiр енеркесiбi 
С.автотранспорттан шьщк.ан газ 

Д.м~ай енеркесiбi 1\алдык.тары 
Е.кемiр К.ЫШl\ЫЛ газы 
51. Т+щы судьщ к.у:рамындаrы чздардьщ р:JР<сат етiлген мелшерi 
А 2,5 - 8,5 г/л 
В.1,5 - 2,5 г/л 
С.1-1,5 г/л 
ДО - 1 г/л 
Е.Зг/л 
51.Суды тазартудьщ биолоrияльщ eдici деrенiмiз не? 
А.к,алдьщ сулардын; орrаникальщ ластануын биохимияльщурдiсстер 

жене аэробты микроорrанизмдер есерiмен минералдау 
В.1\алдЬщ сулардьщ анорганикальщ ластануын металдар мен ~ай 

кемеriмен минералдау 

С.к.алд~:.щ сулардьщ органикальщ ластануын жасанды талщьщтар 

кемеriмен минералдау 
д.1\алдЫI\ сулардын; органикалык. ластануын реаrенттер ар11;ылы 

минералдау 

Е.барлыrы щr:рыс 
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52.Атмосфераны ластайтын кен; тараrан газ"". болып табылады 
Ол арекеттескiш к.андаrы гемоглабинмен Iфсылып, организмдi улаиды 
А.кемiртеri оксидi (СО. 
В.кемiр 1\ЫШI\ЫЛ газы (СО2. 
С.кукiрт оксндi (SOz. 
Д.метан (СН4. 

Е.автотроф 
53.Топырак.таrы булiнrен жердi к,айтадан к,алпына келтiрудi 
А.Ком:му ляция 

В.Ассимиляция 
С.Рекультивация 
Д.Десикант 

Е.Коисумент 

54.Атмосфера белJмдерiн ата. 
А.тропосфера, стратосфера, ионосфера 
В.магнитосфера, биосфера 
С.гидросфера, тропосфера, тропопауза 
Д.литосфера, ионосфера 
Е.литосфера, гидросфера 
55.Су тазарту едiстерi 
А.биолоrиялык,, физию~льщ, геолоrиялыI<, 
В.механикальщ, фи:зИI<i>·химиялъщ, биолоrияльщ 
С.химиш1ьщ, rеолоrияльщ. табиrи 
Д.механикмьщ, биолоJ'ИМЫI\ 
Е.Барлы•·ы щрыс 
56.I<,альшты жаrдайда 1 см3 ауада1<,анша молекулалар бар деп 

есептеледi? 
А.2,69*10 19 

В.2,79*10 19 

С.3*10 19 

Д.2*1019 

Е.2,5'1'10 19. 
57.Ауаньщ цzракты тене·теидiк жаrдайын сипаттайтын формула. 

A.'t=~ 
!' 
F 

B.t=
V 

С. t = l7V 

Д.F=_::_ 
v 

Е.17 =~ 
't 

58.Космостьщ жане метоериттiк шан; к,айсы шаидар тобына жатады ? 
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А.геолоrияльщ шац 

В.табИFИ шац 

С.биолоrияльщ шац 

Д.конденсацияланrан Шац 
Е.бейорrант:альщ шац 

59.КонденсациялаНFан шан;rа не жатады? 
А.ауыр иондар мен трды ~мандар 

В.спора мен вирустар 

С.есiмдiк тозандары 
Д.цсм ж.:~не тау жыныстар шацы 

В.калий ж/е натрий к.осьmысты шац 
60.Газтарiздес ластаrыш заттарды белу ушiн к,андай критерийлер 

ман.ызды больш аналады 
А.Ластаrыш заттьщ коцентрациясы, rаздьщ келемi, температура ж/е 

1\атты белшектердiн, мелшерi 
В.Газдьщ келемi, газ аrыныньщ 1\ЫСьrмы мен к,атты белшектердiц 

к.осылысы 

С.Газ аrынындаrы к.атты белшектердiн; rранулометриялык, елшемдерi, 
температура мен к.ысым 

Д.Гаэдьщ келемi, 1\атты белшектердiн; мелшерi 
Е.Ластаrыш заттъщ коцентрациясы, газ аrынынъщ к,ысымы мен к,атты 

белшектердiц к,осылысы 

61.Газ 1<1рiздес компоненттi rаз 1\ОСпасынан арнайы с\lliьщтык,пен белу 
урдiсiн атан.ыз? 

А.адсорбция 
В.абсорбция 

С.Тотыrу 

Д.к,алпына 1\айта келу 

Е.Каталитикалык, тотыrу 

62.Абсорбция урдiсiнiн; жылдамдыrына .:icep етушi фактор. 
А.к.ондырrынъщ габаритi 
В.I\аТТЫ заттардъщ грану.rюметрИЯЛЪЩ цсраМЫ 

С.I\Ьtсым мен температура 

Д. Температура мен ылrалдылъщ 

Е.Газдъщ келемi 
63 .Белiнетiн затк,а к,араrанда абсорбент к.андай болу керек 
А.жоrарыселективтi 

В .:р~так, терiздес 
С.инерттi 
Д. туйiршiктi 
С.дисперстi 
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