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К1Р1СПЕ
Олимпиадалык жумыстардьщ максаттарын тарихи-эдштемелж 

талдаудан химиялык олимпиадалардын бшм берудеп релшщ 
манызды екещцп керуге болады. Олар окушылардыц коп бел inn 
химияны окуга шындап Kipicyine итермелейд1 жэне мектепте 
химияны окыту денгешнщ артуына ыкпал жасайды. Олимпиадага 
дайындык химия пэш бойынша сыныптан тыс эртурл1 сабактарды 
жш уйымдастыру аркылы: ушрмелер, лекциялар, факультативтер, 
пэщцк мектеп конференциялары журпзшедк Химиялык 
олимпиадалардын заманауи тапсырмалары кабшетт! окушыларды 
даралап кана коймай, сонымен катар ерекше есептерд1 шеше бшетш 
дарынды окушыларды аныктауда ете манызды.
Олимпиада кезендершщ жешмпаздары мен жулдегерлер1 ЖОО-на 
тусуге мумкшдж ала алатыны тшмдг Осылайша, олимпиадалар мен 
шыгармашылык конкурстар б1рыцгай мемлекегпк емтиханнын 
шынайы баламасы бола алады.
Окушылардын химиялык олимпиадалары тылымнын дамуыида 
елшеуаз рол аткарады. Эртурл1 денгейдеп олимпиада 
жешмпаздары химиянын заманауи багыттарын жетиццре отырып, 
гылыми кызметте 03i жетКтжке жетедк Б1рнеше талымдарды 
мысалга келКрсек: Элемдш олимпиаданын жешмпаздары -  каз)‘р 
РГАкорреспондент-мушеш Е.А.Гудилин (М.В.Ломоносов ат. ММУ 
ФНМ), профессор В.В.Загорский (химфак М.В.Ломоносов ат. 
ММУ); одактас елдер олимпиадасынын жешмпаздары -  профессор 
В.Г.Ненайденко, (химфак М.В.Ломоносов ат. ММУ), доцент 
В.Н.Хвалюк (химфак Белорус Мемлекегпк университет!). Бул 
т1з1мд! api карай жалгастыра беруге де болады.
Халыкаралык уйымдастыру комитетппн шецпм1мен Казахстан 2012 
жылы химиядан халыкаралык Менделеев олимпиадасын 
уйымдастырушы ел репнде тацдалды. Б ¥ ¥  Халыкаралык химия 
жылы деп жариялаган 201 1 жылгы ic-шаралар шенбер1нде, сондай- 
ак химиядан мектеп окушыларынын 46-шы халыкаралык 
Менделеев олимпиадасынын карсанында Казахстан мектептер1нде
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химиядан онкущцктер етюзшдк Осы дэстур эл! кунге дешн 
жал гас ып келедк
Заманауи химиянын жетктлктер! олимпиадалык тапсырмалардыц 
мазмунында жататынын айта кеткен жен. Осылайша, 
олимпиадалык эрекет пен гылым дамуы арасында езара Kepi 
байланыс жузеге асады.
Ka3ipri танда химиялык олимпиадаларга эсер ететш, талантты 
жастар мен олардьщ жетекшплерш аныктау мен колдау орекетш 
жузеге асыратын нэтижел1 жуйе бар. Бул жуйе химиялык бшмнщ 
ажырамас б о л т  болгандыктан зацды езгерштерге ушырайды, 6ipaK 
ен уздш жолдарын сактай отырып, химиялык 60iM беруд1 колдау, 
дамыту, инновация енпзуге мумюндж бередк 
Казакстанда етюзшп журген окушылардыц химия 

олимпиадаларыныц децгеш жылдан жылга дамып табысты етуде, 
окушылардыц химия гылымына кызыгушылыктарын арттыруда 
жэне жас галымдарды тэрбиелеуде улкен рел аткарып келедк

Б1з Ыздердщ бшм 6epin, гылымнан хабардар етш тэрбиелеп 
ocipreH балаларыцыздыц алдагы уакытта ездершщ гылыми 
нэтижелер1 аркылы жогары жетютжтерге жететшше сенем1з!
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I 60Л1М. ХИМ ИЯ ОЛИМ ПИАДАЛАРЫ  Ж АИЛЫ  ¥РЫ М Д А Р

I.I.Химия пэш бойынша олимпиаданыц багдарламасы
Мектепте ететш пэн мен багдарлама арасындагы айырмашылыктар 
бар себебжен эр сынып ушш багдарлама бел1мдерш накты болт 
етюзгеннщ еш магынасы болмайды. Накты багдар - олимпиада 
тапсырмасына енпзгпетш такырыптар мен олардын киындык 
децгеж ажыратьтлатын халыкаралык химиялык олимпиада 
багдарламасы болып табылады. Теменде керсетйзген киындык 
децгеж бойынша шарттары ЗЗ-mi халыкаралык химиялык 
олимпиада багдарламасынан алынган:
1- децгей. Бул такырыптардын басым кепш шп мектеп 
багдарламасына енпзшген жэне бул жаттыгу кешешнде 
керсетшмеу! керек.
2- децгей. Бул такырыптар кептеген мектеп багдарламасына 
енпзшген жэне жаттыгу кешешнде керсетшмей колданылуы 
мумюн.
3- децгей. Бул такырыптаркептеген мектеп багдарламасына 
енпзшмеген жэне сэйкес мысалдар жаттыгу кешешнде келт|'ршген 
кезде гана колданылы мумюн.
Эр багдарлама бел1м1 кушш оныц киындык децгеж керсетшедк 

1.10 р-элементтер
1.10.1. Бейметалдардыц карапайым гидридтерЫц стехиометриясы
1.10.2. Металл гидриджщ касиеН
1.10.3. СН4, NH3, Н2О, H2S жэне сутекгалогендердщ НХ кышкыл- 
непздж касиеН
1.10.4. N 0  жэне О2 -нщ NO2 тузшу реакциясы
1.10.5. NO2 жэне N2O4 арасындагы тепе-тещцк
1.10.6. NO2 -нщ сумей реакция ежмдер1
1.10.7. HNO2 жэне оныц туздары - тотыксыздандыргыш
1.10.8. HNO3 жэне оныц туздары - тотыктыргыш
1.10.9. N2O4 - суйыктык жэне тотыксыздандыргыш
1.10.10. H2N2O2, NH3 кышкыл Typi
1.10.11. HNO3 -тщ эртурл1 металдармен жэне 
тотыксыздандыргыштармен реакциясы
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1. 10.12. ЫатЗгОз иодпен реакциясы
1.10.13. Баска тиокышкылдар, поликышкылдар, перокышкылдар
1.10.14. В (111). Al(l11), Si(IV), P(V), S(IV), S(V1), О (-II), F(-I), CI(-I), 
C1(I). Cl(Ill). C1(V), Cl(VII) - галогендермен жэне оксоаниондармен 
косылыстагы екшнп жэне ушпшн период элементтершщ 
нормальды тотыгу дэрежес1.
1.10.15. Баска тотыгу дэрежес1ндег1 бейметалдардыц косылыстары
1.10.16. Sn(II), Pb(II). Bi(III) - катысты тотыгу дэрежеЫ
1.10.17. Бейметал оксидтер1н1ц сумей реакция ешмдер1 жэне 
гузжген кышкылдын стехиометриясы
1.10.18. Галогендерд1ц сумей реакциясы
1.10.19. Реакцияга каб1летт1л1кт1н темендеу1 жэне фтордан йодка 
;iefiinri тотыргыш куш1
1.10.20. 3-ш1 жэне 4-uii период элементтер1 арасындагы химиялык 
касиетi н i ц а йырмаш ылыгы
1.1 1. D - элементтер
1.11.1. б-элементтерше катысты тотыгу дэрежеа - Cr(lII), Cr(VI), 
Mn(II),Mn(IV), Mn(VII), Fe(Il), Fe(lll), Co(II), Ni(Il), Cn(l), Cu(II), 
Ag(I), Zn(ll), Hg(I) жэне Hg(II)
1.11.2. Су ертндшершдеп иондардыц тустер1
1.11.3. Баска с1-элементтерд1н химиялык касиеттер1 жэне тотыгу 
дэрежес1
1.11.4. Cr, Mn, Fe, Со, Ni туз кышкылы (суй.) ертндю жде еридк ал 
Си. Ag. Hg- ер1мейд1.
1.11.5. ЕриЛн ешмдер - катионы (2+)
1.11.6. Пассивтеу Cr, Fe (жэне сонымен катар А1)
I. I 1.7. Сг(ОН)з, Zn(OH)2 - амфотерлц ал баска кэд1мг1 гидроксидер - 
амфотерл1 емес
1.11.8. МпОф, СЮ42', СГ2О 12" - кушт! тотыктыргыштар
1.11.9. pFl-ка катысты МпОфтотыксыздандыргыш ешмдер'|
1.11.10. иБаска полианиондар (СГ2О7' -ден баскасы)
1.12. Бейорганикалык химиянын баскаспроблемалары
1. 12 .1. FI2SO4, NH3, Na2C03. Na, CI2, NaOH енд1р1ст1к зауыттары
1.12.2. Лантаноид жэне актинидтердщ химиясы
1.12.3. Инегп газдардын химиясы
2. ФИЗИКАЛЫ1\, ХИМИЯ
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2.  !. Химиялык тепе-тецдж
2.1. 1. Химиялык тепе-тецджтщ динамикалык модел1
2.1.2. катысты концентрациясымен керсетшген химиялык тепе- 
тенд1к
2.5.6. Гесс зацы
2.5.7. Ионды косылыстар уннн Борн-Габер цикл1
2.5.8. Кристалдык тор энергиясы
2.5.9. Тузшген стандарты энтальпияны колдану
2.5.10. Тузданудыц жэне еруд1ц жылуы
2.5.11. Байланыс энергиясы - аныктамасы жэне колданылуы
2.6. Термодинамика (eKiumi зацы)
2.6.1. Энтропия, аныктамасы
2.6.2. Энтропия жэне ретЫздж
2.6.3. S= k In W формуласы
2.6.4. G= H-TS катынасы
2.6.5. G жэне оздтнен  журет1н удер1стщ багыты
2.7. Фазалык тепе-тещцк
2.7.1. Идеальды газдыц тепе-тецдт
2.7.2. Ван-дер-Ваальс газы кушнщ тепе-тещцп
2.7.3. Парциальды кысымныц аныктамасы
2.7.4. Бу кысымынын температуралык кысымы
2.7.5. Клапейрон-Клаузнус тепе-тецд1г1
2.7.6. Фазалык диаграмма: критикалык темература
2.7.8. Суйыктык жуйес1 - бу
2.7.9. Суйыктык - бу (идеальды жэне идеальды емес жуйесО
2.7.10. Суйыктык - бу: белшектж айдауда колдану
2.7.11. Генри зацы
2.7.12. Рауль зацы
2.7.13. Кдйнау температурасыныц жогарылау зацы
2.7.14. Кату температурасынын темендеук молярлы массаны 
аныктау
2.7.15.Осмостык кысым
2.7.16. Белу коэффицент1
2.7.17. Ер1тк1шпен экстракция
2.7.18. Хроматографияныц непзп нег1здер1
3. ОРГАНИКАЛЫК ХИМИЯ
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3.1. Ллкандар
3.1.1. Бутан изомер1
3.1.2. Номенклатура
3 .1.3. Физикалык касиеттердщ езгерушщ зандылыгы
3.! .4. Орын басу реакциясы
3.2. Циклоалкамдар
3.2.1. Номенклатура
3.2.2. Аз лзбектеп кернеу
3.2.3. Конформация
3.3. Алкендер
3.3.1. Жазык курылыс
3.3.2. E/Z (цис/транс) изомерия
3.3.3. Вг: мен НВг косылуы
3.3.3.1. ен1мдер
3.3.3.2 Марковников ережес1
3.4. Алкиндер
3.4.1. Сызыктьщ геометрия
3.4.2. Кышкылдык касиет1
3.4.3. Алкенмен алкиндерд1ц химиялык; касиеттершщ 
айырмашылыктары
3.5. Арендер мен гетероциклдер
3.5.1. Бензол формуласы
3.5.2. Электрондардыц делокализациясы
3.5.3. Резонасты курылыстыц турактылыгы
3.5.4. Хюккель ережеЫ
3.5.5. Гетероциклдердщ ароматтылыгы
3.5.6. Гетероциклдерд1ц номенклатурасы
3.5.7. Полициклд1 ароматты косылыстар
3.5.8. BipiHuii орынбасардьщ реакция кабшетше acepi
3.5.9. Бiрiнu_ii орынбасардьщ орынбасу багытына acepi
3.5.10. Орынбасар эффект1с1н тус1нд1ру 
3.6. Галогенидтер
3.6.1. Гидролиз реакциясы
3.6.2. Галогендермен алмасу
3.6.3. BipiHUimiK, ек1нш1л1к, уш'нш‘л 'к косылыстардын
салыстырмалы реакция каб1лет1
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3.6.4. Орынбасудыц ионды механизм!
3.6.5. Косымша ешмдер
3.6.6. Алифатты жэне ароматты косылыстардыц салыстырмалы 
реакциялык кабшет1
3.6.7. Вгорц реакциясы
3.6.8. Галогенидтер жэне коршаган ортаны ластау
3.7. Спирттер жэне фенолдар
3.7.1. Сутектж байланыс -  спирттер мен жай эфирлерд1 салыстыру
3.7.2. Спирттер мен фенолдардын кышкылдылыгы
3.7.3. Алкендерге дешнп дегидратация
3.7.4. Жай эфирлерге дешнп дегидратация
3.7.5. Минералды кышкылдармен курдел1 эфирлер
3.7.6. Иодоформды реакция
3.7.7. Б1ршиил1к, ек1нш1л1к, уш'нш*л*к спирттерд1н сапалык 
реакциясы: Лукас реакциясы
3.7.8. Глицерин формуласы
3.8. Корбанильд1 косылыстар
3.8.1. Номенклатура
3.8.2. Кето-енольды таутомерия
3.8.3. Карбонилын косылыстарды алу
3.8.4. Карбонильд1 косылыстардыц реакциясы:
3.8.4.1. альдегидтерд1ц тотыгуы
3.8.4.2. мырыш металымен калпына келт1ру
3.8.4.3. HCN косылуы
3.8.4.4. NaHSCb косылуы
3.8.4.5. NH2OH косылуы
3.8.4.6. альдольд1 конденсация
3.8.4.7. ацетатты алу
3.8.4.8. Канниццаро реакциясы
3.8.4.9. Гриньяр реакциясы
3.8.4.10. Фелинг жэне Толленс реакциясы
3.9. Карбонды кышкылдар
3.9.1. Индуктивт1 эффект жэне кышкыл-куштипп
3.9.2. Оттеп атомыныц анионда эквивалентт1л1п
3.9.3. Карбон кышкылыныц реакциялары жэне алынуы
3.9.3.1. курдел1 эфирлерден алуы
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3.9.3.2. Нитрилден алынуы 
3.9.3.3.ошмдерипц спиртпен реакциясы
3.9.3.4. этерификация механизм!
3.9.3.5. галогенангидтердщ номенклатурасы
3.9.3.6. галогенангидтерд1 алу
3.9.3.7. галогенангидтерден амидтерд1 алу
3.9.3.8. галогенагридтерден нитрилдерд1 алу
3.9.3.9. ангидтерд1 алу жэне касиет1
3.9.3.10. кымыздык кышкыл, атауы жэне формуласы
3.9.3.11. полифункционалды кышкылдар
3.9.3.12. К0пнег1зд1 карбон кышкылдар
3.9.3.13. Оптикалык белсенд1л1к
3.9.3.14. R/S номенклатурасы
3.10. Азотты кышкылдар
3 .10.1. Амиидердщ нег1зд1лiri
3.10.2. Алифатты жэне ароматты аминдерд салыстыру
3.10.3. BipimumiK, ек1нш1л1к, уш'нш'л*к жэне тертшшшк 
аминдерд1ц атауы
3.10.4. Зертханада GipiHUiLaiK, ек1нш1л1к, уш*нш*л'к жэне 
тертшшинк аминдерд1ц идентификациялау
3.10.5. Аминдерд1 алу:
3.10.5.1. Галогенидтерден
3.10.5.2. Нитрокысылыстардан
3.10.5. Амидтерден
3.10.6. Аминдермен амидтердщ нег1зд1г1н салыстыру
3.10.7. Алифатты аминдерд1 диазоттау он1мдер1
3.10.8. Ароматты аминдерд1 диазоттау он1мдер1
3.11. Кейб1р улкен молекулалар
3 .11.1. Гидрофильд1 / гидрофобты топтар
3.11.2. Мицелла курылысы
3.11.3. Сабынды алу, полимеризация он1мдер1:
3.11.4. стирол
3.1 1.5. этилен
3. 1 1.6. полиамид
3.11.7. фенол жэне альдегидтер
3 .11.8. полиуретандар
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3.11.9. полимерлер
3.11.10. Полимер тузшудщ т1збект1 механизм!
3.11.11. Каучук курамы
4. БИОХИМИЯ
4.1. Аминкышкылдары жэне пептидтер
4.1.1. Аминкышкылдарыньщ иондык курылысы
4.1.2. Изоэлектрлж нукте
4.1.3. 20 аминкышкылдары (топ бойынша жжтелуО
4.1.4. 20 аминкышкылдары (атауы жэне курылысы)
4.1.5. Нингидридпен реакция
4.1.6. Хроматографиялык белу
4.1.7. Электрофорезбен белу
4.1.8. Пептидтж байланыс
4.2. Акуыздар
4.2.1. Акуыздардьщ 6ipiHiumiK курылысы
4.2.2. S-S байланыс
4.2.3. Секвенирлеу
4.2.4. ЕкшшЫк курылыс
4.2.5. Унпниплж курылыс
4.2.6. ТертппшЫк курылыс
4.2.7. Акуыздарды белу
4.2.8. Акуыздардьщ метаболизм!
4.2.9. Протеолиз
4.2.10. Аминкышкылдардыц катаболизм!н!ц терт жолы
4.2.11. Аминкышкылдарды декарбоксилдеу
4.2.12. Мочевина цикл!
4.3. Май кышкылдары жэне майлар
4.3.1. С4-тен С |8-ке дешнп атауы
4.3.2. Мацызды май кышкылдарынын тривиальды атауы
4.3.3. Майлардыц жалпы метаболизм!
4.3.4. Май кышкылдарыныц бета-тотыгуы
4.3.5. Май кышкылдары жэне майлардыц анаболизм!
4.3.6. Фосфоглицеридтер
4.3.7. Мембраналар
4.3.8. Белсендж транспорт
4.4. Ферменттер
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4.4.1. Жалпы касиетл
4.4.2. Атауы, кинетика, коферменттер, функция АТФ
4.5. Ке\нрсулар. Глюкоза мен фруктоза
4.5.1. циклд1к формулалар
4.5.2. Фишер проекциясы
4.5.3. Хеуорс формуласы
4.5.4. Озазондар
4.5.5. Мальтоза
4.5.6. Крахмалмен целлюлоза айырмашылыгы
4.5.7. альфа- жэне бета -  D-глюкоза арасындагы айырмашылык
4.5.8. Ацетил-кофермент А-га дейiHri крахмал метаболизм!
4.5.9. Сут кышкылына немесе этанолга дейшп жол; глюкоза 
катаболизм!
4.5.10. Фотосинтез
4.5.11. Жарык жэне карацгы стадия
4.5.12. Сатылы Кальвин цикл1
4.6. Кребс т-1збег1 жэне тыныс т!збеп
4.6.1. Лзбекте ком!ркышкыл газы тузшу!
4.6.2. Т|‘збектег! аралык косыльтстар
4.6.3. Судыц жэне АТФ-тыц тузшу!
4.6.4. ФМН жэне цитохромдарэ
4.6.5. 1 моль глюкозадагы АТФ санын есептеу
4.7. Нуклеин кышкылы жэне акуыздардыц синтез!
4.7.1. Пиримидин, пурин
4.7.2. Нуклеозидтер жэне нуктеотидтер
4.7.3. Пиримидин жэне пурин непздершщ барлык формуласы
4.7.4. Рибозамен 2-дезоксирибоза арасындагы айырмашылык
4.7.5. ДНК жэне РНК айырмашылыгы
4.7.6. м-РНК мен т-РНК арасындагы айырмашылык
4.7.7. Нуклеин кышкылдарыныц гидролиз!
4.7.8. ДНК-лигаза
4.7.9. РНК синтез!
4.7.10. Kepi транскриптаза
4.7.1 1. Генетикалык кодты колдану
4.7.12. Трансляцияныц сатысы
4.8. Баска биохимиялык проблемалар
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4.8.1. Гормондар, регуляция
4.8.2. Гормондар, Kepi байланыс
4.8.3. Инсулин, глюкагон, адреалин
4.8.4. Минералды алмасу
4.8.5. Кандагы иондар
4.8.6. Кдндагы буферлер
4.8.7. Гемоглобин
4.8.8. Гемоглобин; оттекл жуту диаграммасы
4.8.9. Антигендер жэне антидене
4.8.10. Кдадагы топтар
4.8.11. Ацетилхолин, курылысы жэне кызмел
5. АНАЛИТИКАЛЫК ХИМИЯ
5.1. Ацидиметрия ушш индикаторды тандау
5.2. Кдгсык гитрлеу, pH
5.3. Тотыгу-тотыксыздану титрлеу
5.4. Жай буферл1 ертндщ еп pH-ты есептеу
5.5. Ag~Ba2+, С Г, БО^'идентификациялау
5.6. Al3+ , NO2", NO3', Bi3+ идентификациялау
5.7. VO3", СЮ3", Ti4+идентификациялау
5.8. К, Са, Sr идентификаялау уинн жалынды колдану
5.9. Бугер-Ламберт-Бэр зацы
6. КЕШ ЕНДЕР
6.1. Кешентузуип реакцияларды курау
6.2. Координата санын аныктау
6.3. Кешенд1 иондармен молекуладагы координата санын аныктау
6.4. Кешен туз i л уд in константасы
6.5. Жогары жэне томенд!спинд1 октаэдрл1к кешендер
6.6. NH3-Teri AgCl epirimTiriH есептеу
6.7. Цис- жэне транс-изомерлер
7. ТЕОРИЯЛЫК ХИМИЯ
7.1. Сутек атомы энергиясыньщ децгей!
7.2. Толкын функция жэне ыкшамдылыктылыктыц квадраттык
модулi
7.3. Молекулалык орбитальд1ц диаграммасы: молекула ^ ж эн е  Ог
7.4. О2 ,Ог+ ,0 {  байланысыныц ретт1л1п
7.5. Ароматты косылыстардагы Хюккель теориясы
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7.6. Льюис кышкылы жэне Heri3i
8. КУРЫЛЫСТЫ АНЫКТАУДЬЩ КУРАЛ-ЖАБДЫК ЭД1СТЕР1
8. 1. УК-кершетш спетрроскопия
8. 1. Ароматты косылыстардыц идентификациясы
8. 1.2. Хромофордын идентификациясы
8.2. Масс-спектрлер. Аныктамасы
8.2.1. Молекулалык ион
8.2.2. Кесте бойынша фрагменттер
8.3. ИК спектрлер
8.3.1. Кесте бойынша топтардыц интерпретациясы
8.3.2. Сутектж байланысты аньщтау
8.3.3. КР спектрометрия 
8. ЯМР
8.4.1. Жай спектрдщ интерпретациясы
8.4.2. Спин-спинд1к эрекеттесу
8.4.3. Эрекеттесуд1ц константасы
8.4.4. бензолдыц о- жэне п- орын басу идентификациясы 
8.5. Рентгенд1к жарык кез1
8.5.1. Вульф-Брэгг шарты
8.5.2. Электронды тыгыздыдтьщ диаграммасы
8.5.3. Координациялык сан
8.5.4. К^рылысы:
8.5.5. NaCl
8.5.6. CsCl
8.5.7. Тыгызкапталган
8.5.8. Рентгенджталдау бойынша Авогадро ту;рактысын аныктау
8.6. Поляриметрия
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1.2.Халыкаралыкхимия олимпиадасыныц тапсырмаларынын 
мазмуны жане оларды багалау крнтерийлер1

Op6ip олимпиадага окушы дайындайтын мугал1м жэне олимпиадага 
катысушы окушы теменп сыныптан бастап-ак, халыкаралык 
олимпиадага катысып жешмпаз болуды армандаганда гана жогары 
нэтижелерге кол жетюзу1 ыктимал. «Генерал болуды армандамаган 
солдаттан ешнэрсе шыкпайды»,- деп Суворов айткандай, алдына 
бшк максат коя бшген окушы гана жежске жетер! ce3ci3. 
Окушысыныи бар куш-жшерш жегиске жетуге жумылдыра бшген 
мугал1м де жешмпаз! Сондыктан б!з энпмем1зд1 халыкаралык 
олимпиада жайлы TyciHiK беруден бастаганды жен кордш. 
Халыкаралык олимпиадалык тапсырмалардын теориялык туры 
турл! децгейл1 курделЫктеп 5 астрономиялык сагатка есептелшген 
6-7 тапсырмадан туруга тшс. Бул Халыкаралык олимпиадалардьщ 
багыты. Республиканьщ келешек курама командасынын мушелер1 
осындай жукке каз1рден, мектеп олимпиадаларынан бастап уйрене 
6epreni дурыс.Торт сагат тапсырманы орындауга, 1 сагат таза 
кагазга, бланкке кеппруге, ендеуге белшедк бул халыкаралык 
олимпиада тэсшк

Химия олимпиадасынын тапсырмалары олимпиадага 
катысушы ез бшмш, бш ктЫ п мен машыгын ашып корсете 
алатындай eTin курастырылады. Олимпиада сурактары эдетте 
кешещп (аралас), стандарт™ емес жэне пэнаралык байланыстарды 
кеи колданады. Олимпиаданын барлык кезендершщ тапсырмалары 
карапайым копшипк катысушылары аса киындыксыз шыгаратын. 
сондай-ак барынша курдел1 сурактар мен тапсырмалардан турады. 
Кеиестер Одагы кезшде республикалык турга ж1бершетш 
Букшодактык денгейге багытталатын. Олимпиадага Кдзакстан жеке 
команда ретшде катысатын,ал Ka3ipri жагдайда 6i3 дуниежузЫк 
децгейге багытталуымыз керек. Халыкаралык олимпиада денгеш 
куннен кунге ecin келедк алдагы уакытта университеттщ толык 
курсы камтылады деген болжам бар. Олимпиадага дайындауда 
Heri3ri куш щурам - цурылыс -  цасиет» деген езара катынаска 
багытталуы тшс. Халыкаралык олимпиаданы отюзетж ел
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дайындаган жаттыгу тапсырмалар мен мэтшдерш интернет жуйеЫ 
аркылы ала алаады.

Химиядан Аль Фараби атындагы Даз¥У жариялатан 
факультативтщ курстын багдарламасы(32сататтык) химия 
олимпиадаларынын, халыкаралык олимпиаданы коса жш кездесетщ 
еурактарды толык камтиды.Ягни, республикалык олимпиада 
тапсырмаларынын денгсш, халыкаралык олимпиадаларды 
айтпаганда мектеп багдарламасы шенбершен элдекайда шыгып 
icerri. CoHFbi жылдарда облыстык олимпиадалардьщ денге Hi сапалы 
гурде кете-pi луде. Сол децгейге аудандык, мектептж 
олимпиадаларды да кетеретш де кез жеттн Бул тэсшдердщ 
дурыстыгын б!з!д!н Менделеев олимпиадасындагы, баска да 
олимпиадаларда жеткен жет!стщтер1м1з дэлелдеп отыр. Сонгы 2 
халыкаралык олимпиадаларда Кдзакстандык команда ез 
мумкшдштерш толык колдана алмай жургендштерше кездер1 жетть 
Бурынгы Кенестер Одатыньщ эд!скерлер1 мен тшмд! 
концепциялары аркасында б1здщ жалпы орта 61лiM жуйес1 жогаргы 
мектептерге Караганда ен уздштердщ катарында болып келд!.

Есте сактайтын oip жайт, химиялык олимпиадада баска 
пэндерден втетш олимпиадалар сиякты осы пэнге ерекше 
кызыгатын окушылар жещске жететш гылыми жарыс. Облыстык, 
республикалык олимпиадаларда окушыларга етпеген материал 
бойынша тапсырмалар бершд! деп шагынатын мугал!мдерде 
кездеседн Мундай сездер ол мугал1мдердщ олимпиада 
проблемаларынан алые, олимпиада денгеш жайлы TyciniKTepi 
кемеск! екендшш керсетедп

Тагы да 6ip айта кететш жагдай Ресей олимпиадаларынын турл1 
курделшктеп ен тандаулы тапсырмалары накты шеннмдермен 
ресейлш «Химия в школе» журналында yueMi жарияланып турады. 
Сондай-ак К,Р бойынша облыстык, республикалык 
олимпиадалардьщ тапсырмаларынын толык мэтЫ, накты 
шеннмдермен казак жэне орыс тшдершде «Дарын» гылыми- 
практикалык журналында жарияланып туратынын op6ip мугал1м 
6uiyi Tnic.
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1.2.1.Олимпиада таисырмаларын багалау критерийлерц 
Теориялык кезеиге упай кою улпЫ

Есеп. Белпслз туздыц 0,2 моль мелшер! ыдыраганда су мен 
8,96 л уш газдыц косындысы пайда болады. Газды KeTipin, с!лт1 
ер1т1нд1с1 аркылы етклзгенде ертндш щ  массасы 7,1 г улгаяды да, 
газ келем1 'А кемидг Калган газдар аркылы ушкынды электр 
разрядын етк1зед1. Сонан соц оны суда ер1тед1'. Сол уакытта 
массасы 11 г жэне молярлык катынасы 1:1 ек1 кышкылдьщ 
косындысы пайда болады. Белпа'з тузды аныктацыздар (барлык 
реакция сандык жагынан ет1п жатыр деп санау керек). 
Курастырушылардыи шыгару нускасы:
Сштщен етк1з1лген газдыц келем1 14-ге азаяды, ягни 8,96/4= 2,24 л 
ягни 2,24 л/22,4л/моль=0,1 моль. Егер осы жагдайда ертндш щ  
масасы 7,1 г оссе.онда жутылган газдыц мольдш массасы 7,1 г/0,1 
моль=71 г/моль. Бул -хлор. Сондыктан с1лт1 ертщцсшен 
етюзгенде оныц температура жагдайына карай мынадай 
реакциялар OTyi мумк1н.
1. 2 К0Н+С12=КС1+К0С1+Н20 егер с!лт1 салкын болса
2. 6КОН+ЗСЬ=5КС1+КСЮз+ЗН20 егер с1лт1 ыстык болса.

Егер 0,2 моль туздан 0,1 моль хлор болтсе, онда 1 моль 
бершген тузда 1 моль хлор атомы бар. Айталык, туз ыдыраганда су 
белшетш болгандыктан оныц курамында сутегi мен оттегi де бар 
деген сез. Мумкш болатын нускалардыц цшнен есепт1ц шеш!м1нде 
кристаллогидраттар жоц деп есептеуге болады. Сутеп мен оттег! 
туздыц курамына Kipefli. Сонда бул туздыц анионы хлордыц оттег1 
кышкылдарыныц 6ipi: СЮ, С102,СЮз', СЮ /. Олай болганда, 
сутег1 осы туздыц катионыныц курамына eHyi ти1с. Тузды 
кактаганда цатты цалдыц тузишегендЫтен, катион цурамына 
металл атомы енбейд1 деген корытынды жасаймыз. Мундай 
катиондар NH4+,N2H5+,N2H6+, КНзОН+т.б. болуы мумк1н.
Демек: уш газдыц курамы -  азот, хлор жэне оттег! газдарынан 
турады. Хлор cmmi ертщцсшде жутылганнан кей1н коспада азот 
пен оттегi калады. Электр разрядын етюзгенде келес1 реакциялар 
журедг

N2+ 0 2=2N0
2N 0+02=2N02
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Оларды СЬкатысында суда ер1ткенде мына удерктер журедъ
4N02+02+2H20=4HN03
2N02+H20=H N 03+HN02
HNO3 жэне HN02 эквимолярлык коспасы N 0 оттепмен толык
реакцияга Tycin. N 02 бергенде гана тузюедь
2N 0+02=2N02
2NO+H20=H N 03+HN03
Бул тендеуден ушкын ж!берудщ алдындагы N2 жэне 0 2 катынасы - 
1:2 екеюн керем1з. Оттек пен азоттьщ коспасы 3/48,96=6,72л 
болгандыктан, олардын жалпы мелшер1 6,72/22,4=0,3 мольге тен. 
Сонда оттегл - 0,2 моль , азот 0,1 моль. Егерде бершген 0,2 моль 
туздан 0,1 моль туз1лгенд1ктен,катионныц курамына 6ip гана азот 
атомы енед1. Мумк1н катиондар N H / жэне NH3OH+. 0,2 моль 
NH4CIO4 немесе [NH3OH] СЮ3 .
Ыдырау реакциясы:
0,2 моль 0,1 моль 0,1 моль 
2NH4C104 = N2+Cl2+4H20 + 2 0 2 жэне

0.2 моль
2[NH30H]C103=N2+Cl2+4H20 + 2 0 2
Осы уакытка дей1н «курдел1 тапсырма» критерий! 
аныкталмагандыктан, отк1з!лген тапсырмаларга упай кою,
тапсырманы тексерет1н эд1л казылар алкасы мушелершщ 
объективт! де, субъективт! де факторларына байланысты болады. 
Гапсырманын курдел1л!г! жайлы эд1л казылар алкасы мушелерш!ч 

де, окушылардыц да субъективт! TyciHiKTepi сан килы болуы 
мумк!и. Б!реулерге курдел! болып кер!нген дуние енд! б!реулерге 
жай гана болью, немесе керюнше болью KepiHyi мумк!н. Жогары 
объективт! деп саналатын эмпирикалык тэс!л бар. Бул тэс!л 
бойынша упай олимпиадага катысушылардьщ дэптерлер1мен алдын 
ала танысканнан кейю койылады.

KenmiaiK тугел орындап шыккан тапсырмалар томен 
багаланады да, аз гана окушылар орындай алган тапсырмалар 
жогары багаланады. Bi3 усынып отырган есепке упай коюдьтд 
мынандай тэсшн усынар ед1к:
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1. CmTi е р т н д 1Ымен жутылган газдьщ формуласын тапканы 
уилн-

2 упай /онын 1ипнде 1,5 упай газды тапканы унпн, 0,5 упай exi 
реакцияньщ тендеулер! уппн (эркайсысы уцпн - 0,25 упай).

Кдндай газ екежн табу оньщ Ылт1мен реакциясын жазудан 
киындау екенж байкауга болады.

2. Туздьщ анионыныч курамын сапалы тапканы уцпн -1 упай
3. Катионныч сапалы курамын тапканы уипн -1 упай
4. КДспадагы газ формулаларын тапканы ушж -1 упай.
5. Электр разряды кезшде еткен реакцияга дурыс течдеу курганы 

уцпн- 2 упай. (эр течдеу уцпн 1 уиайдан)
6. Алынган заттыч суда еруi кез1ндеп реакцияныч течдеу! ушж - 

1 упай
7. Туз катионы формуласыныч накты калыптаскандыгы ушж-1 

упай.
8. Туз анионы формуласынын накты калыптаскандыгы ушж-1 

упай.
9. Туздъщ ыдырау тецдеу1 -1 упай
10. ¥пайлардын жадны косындысы -12 упай.

¥пайды не уипн томендетед!?
1. Толык емес жауап уш1н. Мысалы, нзомерлер мен течдеулерд1н 

толык келт1ршмеук
2. Есептеулерге байланысты анык емес жауап. ЕсепДн шыгарылуы 

жолы дурыс болганымен, жауап окушыньщ укыпсыздыгынан 
дурыс болмай шыгуы мумк1н. 0 нд1р1сте осындай есептерге 
непзделген шеш1мдер кабылдайды. Дурыс есептемеу ежм сапасын 
темендетж, TinTi акауга да жол бередь

3. Дурыс жазылмаган химиялык формулалар ymin.
4. Нэтижелерд1 анык емес санмен усынганда.
5. ИЮПАК бойынша химиялык косылыстардьщ номенклатурасын 

б1лмеген1 уцпн.
6. Логикалык жолмен емес, ipiKTey тэсшмен шыгарганда т.б.

бткен жылдарда облыстык турлардыч тапсырмаларына упай кою 
облыстык эд1л казылар алкасына бер1лген. Нэтижеанде жогарыдай
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айтылгандап жагдай болды. Облыстык казылар алкасынын ко игам 
упайлары 6ip-6ipiHeH катты ерекшелешп, республикалык 
олимпиадаларга катысатындарды {ржтеуде киындыктар тугызды. 
Тексертген жумыстарды кайта тексеруге тура келдн

Осы жагдайларды сскере отырып жогары жац твменгл 
жакца ждберепии тапсырмалардыц упашарын цоиып жлбергеи 
дуры с .

Тэ/к1рибелж’ кезец туралы
Алгашкы жылдары химиялык олимпиадалар теориялык 

сипатта етт , кейЫрек. оган окушылардьщ практикалык б1л!ктер!н 
дамытып жэне мамандык тандау талгамдарын кушейту ушш 
жылдан жылга манызы ecin келе жаткан тэж1рибелж ксзсндер 
енпзшдк Себебк химикке тек «бас» кана емес «колда» керек.

Тэжлрибся1к кезен кезшде сапалык жэне сандык анализ 
бойынша 2- аналитикалык есеп немесе физикалык химиядан 5 
асгрономиялык сататка есептелген тапсырма бередк Bipax сонгы 
жылдары халыкаральщ олимпиадалардын тэж1рибелж кезендер! 
кезшде дэстурлш. аналитикалык тапсырмалардын орнына 
уйымдастырушылардын мумкпцнпне карай уакытты кеп алмайтын 
анорганикалык немесе органикалык синтездер бер5л in жур 
(оныншы с!>1нып ymiH). Тапсырманын мазмунына алынган заттьщ 
тазалыгын немесе кейб1р касиеттерш зерттеу де юрпзгпедк 
Сонымен катар ер!т1нд1дег! заттарды аныктау жэне олардын кейбiр 
физико-химиялык касиеттерш зерттеу. сол сиякты алынган 
мэл1меттерд1 компьютердщ кемепмен евдеу де тапсырылуы 
мумюн.

Сонгы жылдары химиялык зертханалардын мумкшджтершщ 
гомендплне байланысты тэжлрибелж кезен ушш олимпиадалык 
тапсырма тандау сол олимпиада етшзетш оку орындарынын 
мумкшджтерше Tipenin отыр. Ел1м!з улкен экономикалык 
киындыктар кезеншде кун еткерщ жаткапын б!лем1з, эйткенмен 
бгздер жогары керсетюштерге умтылуга мшдегпм!з. Олимпиаданы 
уйымдастырушылар мен етюзуиплердш тэж!рибелершщ эр 
денгейде болатындыгы, т!шт еш тэж1рибесшщ болмайтындыгын 
ccxepin, республикалык химия олимпиадаларыныц эдютемелж 
комиссиясы олимпиаданьщ эр кезендерше арнап типт'ж
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тапсырмалар Ж1’береднЭксперимен'гпк кезецге катысатын эр окушы 
жумыс орынымен, кажегп куралдармен жэне эксперимент жасауга 
ариалган реактивтермен камтамасыз eTmyi керек. Кажет болтан 
жагдайда окушы косымша заттар мен ертнды ер ала алады. 
эйткенмен бул уипн упай твмендетшетшш ескеру кажет.Физика 
мен химиялык зерттеулерге колданылатын куралдардын заводтык 
нускаулары косылып бер1луi керек.

Эксперимент™ (тэж1рибел1к) кезещн багалау жуйее!
Олимпиада етшзшетш аудиторияда ен кернект1 жерге 

Периодтык кесте, металдардын epiriumK жэне аз еритш 
электрод иттердщ еру кестелер1 цннедк Егер бул атадган кестелер 
болмаса окушыларга езлер1мен ала келуге руксат еттедк

Тэж1рибелш кезецге аналитикалык тапсырмалар 
усынылатындыктан оларды багалауга токталайык. Тэж1рибел1к 
кезецнщ корытынды батасын шытаруда анализдщ д эл д т  басты рел 
аткарады. Жасалтан талдаудын д эл д т  жотары болтан сайын 
койылатын упай да жотары болады. Ал ещц колданган эдКтщ 
дэлдж шепнде жаткан нэтижелер уипн: ец жотары упай койылады. 
Оды казылар алкасынын niKipiiuue б е л гт  шектен ауытку кателш 
болып саналады. Мысалы, титриметрлш анализде 5% ауытку 
yiuin упай твмендетшмейдц ал 20 % артык ауытку уппн 0 упай 
бер'шедт Осы eKeyiHiH арасында жаткан нэтижелерд1 упай 
келемнпц пропорционалды тэуелдшпмен ныктау дэлдшш анык 
кврсететш график немесе компьютердщ кемепмен аныктаута 
болады.

9 сынып окушылары уипн мынадай жеке заттардыц сапалык 
анализж усынута болады.

Мысал. KyMic нитратынын ,натрий хлоридшщ, туз 
кышкылынан, хлорлы барий, натрий сульфаты жэне натрий 
карбонаты ертндтпер1 куйылтан алты нем1рленген сынауык бар. 
Косымша реактивтердщ кемегшОз эр сынауыктагы ер1тшндшщ 
курамын аныктацыздар.Сэйкес реакция теццеулерш жазып, кандай 
белплер аркылы аныктаганыцызды керсетщ1з.

Uleiuyi. Мунда 6 белпЫз зат бар. Айталык олардын арасында 
аягына дешн журетш кеп дегенде 8 химиялык реакция бар, демек, 
молекулалык немесе иондык турдеп 8 химиялык тецдеу келт1руге
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болады. Баска жагдайда ертндш ер жай гана араласады. Осыны 
сскере отырып мысал ретшде упай коюдьщ келес1 жуйесш усынуга 
болады:

1. Эр дурыс табылган зат унпн-2 упай. Барлыгы-12 упай.
2. Эр дурыс курылган тендеу уппн -1 упай. оныц шшде 0,5 

упай молскулалык жэне 0,5 упайиопдык тендеу уппн. 
Барлыгы -8 уиай. BipiHiin жэне екпшп пункттер ушiн 
барлыгы 20 упай.

3. Тэж1рибелж орындау техникасы унпн - 4 упай
4. Техннкалык Kayinci3fliKTi сактаганы удин - 4 упай.
5. Б1нталандыру - 2 упай.
6. Жалпы упайлар жиынтыгы - 30 упай.

Бейорганикалык заттардыц сапалык анализ! бойынша багалау 
критерийлер! С.С.Чуранов пен В.В.Сорокинаныц жэне тапл баска 
авторлардын катаптарында усынылады. Органикалык заттардьщ 
сапалык анализ‘1 бойынша уксас тапсырмаларды оныншы сынып 
окушыларына усынуга болады.

Тэж1рибел1к кезеннщ тапсырмаларын дайындаганда улы 
заттарды, nici жаман заттар мен улы немесе eTKip ulcxi 
газдарды колдануга болмайды! Кушдана калган жагдайда олармен 
жумыс icreyfle каушс!зд!к техникасымен таныстыру керек. 
Олимпиаданын тэж1рибел1к кезешн етшзу кезшде жакын жерде 
дэрнер болуы керек. Тэж1рибел1к кезеннщ алдында барлык 
катысушылар одш казылар алкасы мушелерше белш т 6epuiyi 
крек. Тэж1рибел1к кезенде барлыгы 30 упай белшедг Онын 10 
упайын байкаудьщ орындалу техникасына жэне кау1пс1зд1к 
гехмикасын устаганы ушin белгеш жен. Одан кегИнг! упай кою 
тэж1рибелж кезеннщ тапсырмасыныр турiне байланысты етедг 
Оларды оды казылар алкасыньщ мушелер1 олимпиада 
гереагасынын KeniciwiMeH memyi MyMKin.

Кдтысушылардьщ дэптерлершдег! жазбалар корытындысы 
калган 20 упаймен багаланады.
Анык жазылмаган, таза емес, салак толтырылган дэптерлер 
мен бланктердеп жумыстарды тексеру киын болатындыктан 
эд!л казылар алкасынып шеш1м1мен каралмауы мумкш! Бул

22



жайды катысушыларга алдын ала ескерту керек. Тэж1рибел1к 
кезеннщ корытындылары жазылган дэптерлер кол койылып, 
республикалык олимпиаданын уйымдастыру комитетше уакытынан 
кеипкт1рмей ж1беру керек.

Багалау жуйеЫ жэне дэптерлерд1 тексеруд1 уйымдастыру.
Олимпиаданын корытындыларын 100 упайлык жуйеде багалау 

ынгайлы. Онын шинде 70 упай теориялык кезенге, 30 упай 
тэж1рибел1к кезецге белшедк Тапсырмаларга упай кою казылар 
алкасыньщ шентпмен жузеге асырылады. Нег1з1нен казылар 
алкасынын мушелер1 2-3 тапсырмага «маманданганы» дурыс 
болады. Ал жен1мпаздардыц дэптер1 мен казылар алкасынын 
мушелер1 тугел танысканы дурыс. Казылар алкасынын терагасын 
кундел1кт1 жумыстардан босату керек. Ол казылар алкасы 
мушелер1н1н жумысын уйымдастырумен айналысады, тапсырмалар 
мен дэптерлер болу, барлык тапсырмаларга терен ун!лу, кажет 
болтан жагдайда эдш казылар алкасынын мушелерше акыл-кенес 
беру, барлык дэптерлермен уст1рт болса да танысып шыгады. Эр 
сыныптан 15 дэптер болганда, жалпы саны 45 болады. Казылар 
алкасы торагасынын дэптер тексеру жумысынан босатылуыньщ 
Heri3ri ce6e6i ол барлык жулдегерлер мен соган жакын 
окушылардын дэгттерлер1мен мукият танысуы керек. 1- 6ipinuii, 2- 
eKiHini, 3- yuiiHiui орын болганда барлыгы 18 жещмпаз болады. 
Егер буган жулдеге жет1п токтаган 2-3 окушыныц дэптерш 
косгсанда эд1л казылар алкасынын терагасы 25-27 дэптер тексеред1 
екен. Ягни, казылар алкасы торагасынын жумысы кез-келген 
мушес1н1к1нен артык. Корытындылардын ic-кагаздарын казылар 
алкасынын мушелер1 дайындайды, барлык сыныптын жумысы 
тексершт, казылар алкасынын мушелер1 тугел кол кояды. 
Тораганьщ колы м1ндетт1 турде койылуы керек. Барлык ic-кагаздар 
yuiin терага жауап беред1.

Апелляция отказу T3pTi6i
Апелляция олимпиада корытындысы жарияланган кун1 отуге 

ти1с. Апелляциянын максаты кеткен кемш1л1ктерд1 жою жэне 
катысушылармен казылар алкасы арасында толык т у а т с п к  орнату.

Кейде уакыттьщ аздыгына байланысты кейб1р жазбалар, scipeci 
салак жазылгандар байкалмай калуы мумк1н. Тексеру жумыстарын
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жсделдету yuiin халыкаралык олимпиадаларда жауап блаикшер! 
пайдаланылады. Бул ушш жауап бланкллерш мукият дайындау 
керек. Жауап бланюсшде катысушы есеп шеипмшщ аралык 
кезегпнщ жауабын беруi керек. Ал сурактар окушылар бЫп 
коймайтындай eriп курастырылады. Жауап химиялык немесе 
курылымдык формула саны туршде бершедц Эр сурактыц 
гусына упай саны керсетшуге тшс. Мундай жуйемен дэптерлерд1 
rinri мамапданбаган адамдар да тексере алады, оньщ ycrine 
гексеруштер стандартты жауаптармен камтамасыз етшсе тексеру 
l iriTi онайлайды.

Апелляциям окушыныц теориялык ойы емес, дэптерге жазганы 
гама туседг Сондыктан апелляция кезецшде ештеце косып 
гузелллNteyii[ кадагалау керек. Апелляцияга катысушыныц Myraaiiui 
емес. окушыныц e3i Tycyi керек. Апелляция озара ryciiiicriK 
жагдайда гылыми талас сиякты eryi керек. Окушы ке.тпспеген 
жагдайда здш казылар терагасына жуп недр тераганыц memiMi 
memymi болуы тшс. Апелляция нэтнжесшде здш казылар 
алкасыныц ж1берген улкен кателштер! болмаса, бурый койган 
упайды темендетуге болмайды.

Тапсырма корытындысын шыгару эдшетп болу уш!н талдауды 
муллипмдердщ катысуымен орындалу жолын тусшд1руд! бершген 
гапсырманы аягына деГпн эдем! орындап шыккан катысушыга 
тапсыру керек. Ресиубликалык олимпиадалар тэж1рибес1
керсеткеншдей мундай талдаудан кешн апелляция саны азаяды. 
Егер талдауца мундай уакыт болмаса, стандартты жауаптарды 
кернект! жерге min кою керек.

Химия олпмпиадаларына дайындык
K,a3ipri кезде химия олимпиадаларынын децгеш катты ест!. 

Огам дайындык химия пэнш оки бастаганнан ягни 7 сыныптан 
басталуы керек (жаца багдарлама бойынша). Талай кездерден берг! 
зд!скер-галымдар кептеген есептердщ стандартты шыгару
жолдарын жасаган, оларсыз жогары децгейл! олимпиаданыц аралас 
сипатты к\ рдел! есептерд! шыгару мумкш емес. Олимпиадага 
дайындыкта бастамашыл мугал!м жэне жакын жердей 
универсиеттщ химия факультетпйц зертханалык базасыныц аткарар 
рел1 зор. Bspi де с!здщ максатыцызга байланысты. Ci3 мектеп пен
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ауданньщ келемшдеп олимпиаданы канагат тутарсыз. Элде мумкш 
Республикалык олимпиаданын жулдесшен дэмелЫз, сейтт 
республиканьщ кез келген оку орнына тускЫз келед1? Мумюн 
Менделеев олимпиадасынын жешмпазы болып, Ресейдщ ен уздж оку 
орнына шакыру алгыныз келедг Жеме-жемге келгенде, Ci3 езщ1здщ 
дуннедеп' ей мыкты химия маманы екенщ!зд1 дэлелдепшз келедг 0 з 
максатыныздын багдарламасын жасап жэне соны орындауга дереу 
xipicyre Tiiicci3. Слздщ максатьщызга карай жумыс мелшер! де сан 
килы болады. Ci3 жумысьщызды ез1шз жешп шыгамын-ау деген 
олимпиада денгешнщ тапсырмаларымен танысудан бастаганьщыз 
жон. Ресей олимпиадасынын тапсьтрмалары халыкаралык денгейден 
кем туспейдк кейде асып Tycin те жатады. Кебше бул есептеудщ 
«урымтал» тустары болады, кейде барынша «математикаланган» 
болып та кершедг Сонгы жылдардагы халыкаралык олимпиадалардын 
ecenrepi университет курсын терен де, жуйел1 турде бшуге 
жетелейдг Теориялык кезещпн тапсырмалары бейорганикалык, 
аналитикалык, физикалык, органикалык химия курсынан болады. Жыл 
сайын жок дегенде 6ip есеп, электрохимиядан калыпты тотыктыргыш- 
тотыксыздандыргыш потенциалдарын колдану курсынан жэне 
радмохимиядан радиоактивтж, ыдырау занын колданып Typni 
минералдын , таты баска да заттардьщ жасын аныктаудан болады. 
Сондыктан, халыкаралык олимпиадага умггкер ез бетшше немесе 
б!реуд1н комег1мен университеттщ толык курсын етуге тшс.Сондай- 
ак, осы уакытка дешн эбден сыннан еткен 6ipHeuie кагиданы устанган 
жен:

1. Карапайымнан курде.шге
2. Окыган сон уст1рт емес, непздеп оку-
3. Барлык заттарды тек ИЮПАК бойынша атау.
4. 0лшем 6ipniriH халыкаралык жуйесшде беру
5. Кррытындыларды аныктауыш сан аркылы усыну

Олимпиадага катысушыларга Kefi6ip усыныстар
Олимпиаданын нэтижел1 етмзшу1 учли окушылардын оган 

деген узак дайындыгы болуы керек. Бипм мекемелершщ жумыс 
тэж1рибеа керсеткендей, олимпиадага дайындык npoueci оку 
жылыныц басынан басталуы керек. Дайындалуга мугал1м ap6ip 
сыныптан 3-5 окушыдан туратын топты ipiKTefifli, олар пэнге 
кызыгатын жэне пэнд1 окуда ен жаксы нэтиже керсететш окушылар
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болуы Tiiic. 1с-гэж1рибеде окушыларды iрiктеу тест аркылы тацдап 
алатындарда бар. Окушыларга сэтп турде ез!н-ез! кврсетул ушш 
саоактан белек арнайы дайындык кажет.

Кдндайда oip пэнд! беййцп турде окып журген окушыта баска 
жалпы бипм беру сыныбындагы окушыта Караганда олимпиадага 
дапындалу онапырак болады, себеб! пэн бойынша олардьщ бппмдер1 
терец болады. Бул бипм бешнд1 сыныбындагы окушыларга тек 
беййцп пэн;и оку аркылы емес, сонымен кагар эр турл1 багыттагы 
олективт1 курс Ayfieci аркылы келедй Элективтж курс жуйес1 мектеп 
пэндершщ непзп курсын терендетед1 жэне кецейтедг Дегенмен 
ескеру керек, олимпиада нэтнжелер! беПiндi жэне дэстурлi сынып 
окушылары арасында белек багаланып керсетшедй Соган коса 
ескерет1н жапт. олимпиадада жалпы бипм беру сыныбынан шыккан 
окушылар ей жаксы деген нэтижелерд! керсетедй Бул, б1здщ 
ойымызша олимпиадада жогары сынып окушыларыньщ ерекше 
дайындыгыньщ oip дэлел1 болып табылады.

Олимпиаданы уйымдастыру жэне журпзу барысында кандай да 
oip мэселеш шешудеп езшдж идеяга, тапсырманы орындаудьщ ттм д1 
э»дiciн тандауына, непзделген аргументпк корытындыга артыкшылык 
бершетшджтен окушыларга арнайы жаксы дайындык кажет. Онын 
ycTine, олимпиада катысушыларына эдетте багдарламадагы 
ryciiiiKTepni 6epin кана коймай, оку багдарламасынын шепнен асып 
кететш тапсырмалар бершед! (гылым тарихы сурактары, мэселенщ 
философиялык аспектшерк биохимиянын курдел! сурактары, адам 
жэне жануарлар физиологиясы сурактары жэне т.б.).

Окушылардып олимпиадага дайындыгы мектептеп мугал1мдер 
басшылыгымен eTyi T iiic .  Kefi6ip жагдайларда окушылармен ЖОО 
MyraaiMflepi дайындалады, олар cepiKTec-MeKTenTeri дарынды жастарга 
жетекшйпк етедг

Педагогтщ бул енбепн бЫм беру мекемесшщ басшылыгы 
ecxepyi ™ic. Окушыларды унемi олимпиадага дайындайтын жэне ез 
окушыларымен 6ipre жогаргы жепстжке жететш мугал1мдер ymiH 
жэне окушылардын гылыми сынагына дайындык ymiH жеке сабактар 
карастырылуы керек.

Жеке пемесе топтык сабактарга сагат белу мумющпп болмаган 
жагдайда, ереже бойынша мугал1мнщ окушыны олимпиадага 
дайындау жумысы мектептщ тариф! бойынша епбекакы фондынан 
голенедг Ол мектеп директоры буйрыгына сэйкес бипм беру
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мекемесшщ жумыс нэтижеи бойыиша ай сайын белшедь Университет 
жуйестде кафедра менгеруппсшщ асыра орындаганы жэне сапалы 
жумыс утшн белетщ устеме акы теленуч мумкш.

Олимпиада тапсырмалары пэн окытушылары эдштемелж 
б!рлеснт жасалынып бектледь Ол олимпиаданын басталуьтна дейщ 2- 
3 апта бурын жасалады. Тапсырмаларта койылатын талаптар 6i3 
усынган эдебиеттер Т1з!м1'ндеп оку куралдарында, макалаларда 
жазылады.

Кез келген сыныпка арналган жэне кез келген пэн бойынша 
олимпиада тапсырмаларынын нускаларында осы пэннщ турл1 курсы 
бойынша сурактар болады. Олимпиада жещмпазы химия жэне баска 
пэндер саласында ете жаксы багдар ала бшетш окушы бола алады.

Мектеп олимпиадасынын тапсырмаларында, турл1 типтеп жэне 
киындык денгешндеп сурактар мен жаттыгулар болады, Олардын 
арасында аз дайындалган немесе 6 ipiHiui рет катысайын деп отырган 
окушыларта арналган oipHenie карапайым сурактар болуы ттс. 
Олимпиада тапсырмаларында, жещл сурактардыц мтдегп турде 
болуыньщ себебк жана келген окушылар алдында ете киын 
тапсырманы коя отырып, олардын ез купине сенбеуще алып келу 
Kayni бар. Олимпиаданын курдел1 сурактары олимпиаданын мектеп 
турындагы жещмпазды ipiKTeyfle басты релд1 ойнауы Tuic. Оларды 
шешу олимпиада катысушыларынан коп купт талап етед1‘ жэне 
тапсырмаларды тек жогары денгейде интеллектуалды дамыган, 
кабшепч окушылар гана орындай алады.

Олимпиаданын мектептеп турыньщ sp6 ip сурагына койылатын 
эдштемелж талаптар олимгшадынын келеа турынын (денгешнщ) 
тапсырмаларынан шыгады.Олимпиада сурагына жауап окушынын 
езшдеп бшм корын каншалыкты шьтарматылыкты колданатынын, 
гылыми фактшерд1 каншалыкты бшетн-пн, абстрактш ойлауды, талдай 
биту кабптетш керсетедь Бул талапты олимпиаданы журпзу 
барысында сактау кажет, онда бешщп сынып окушылары катысады, 
ондай сыныпта жумыс ютейтш мугал1мдер 6 ipiHnii perri назарды 
гэрбиелж, бипм беру процесше мэн бередь Одетте жш-жш мугал1мдер 
ез беттше тану жэне шыгармашылыкты купт дамыту кажеттЫпн 
умытып кетедь
Жаксы бипм ете кажет, алайда олимпиадага катысып, табыска жету 

уипн ол бшмде жеткинкЫз болады. Кейде психологиялык жагынан 
тэртт, мшез-кулык жагынан жагымсыз жагдайлар кездест зиянын

27



nirisin жатады. Олимпиада кезшде уакытты дурыс пайлалана алмау 
езтсгзджке апаратын 6ip,nen-oip жол болып табылады. Бул кез келген 
жолмен уакмтты кыскарту деген сез емес. Жумысты тез емес, дурыс 
орындау керек. Бул максатка же ту удин окушы уакытын акылмен 
есептеи пайдаланганы дурные. Уакытты тшмд1 пайдалану ушж эдетте 
зуел! «осыны шыгара аламын-ау», -деген есептен бастап 
шыгаратындарда болады. Эр окушынын ез сагаты болтаны жен. 
Мысалы. теориялык турдын 7 есебже 5 астрономиялык сагат белшген, 
ягни 300 минут. Оный шамамен 60 минуты тапсырманы таза кагазга 
кеипруге кетедк ягни 7 есешт шыгару уинн 200 минут бар. орта 
есеппен зр есепке 30 минуттан. Ен алдымен барлык есептермен 
мукпят танысып. шарттарын туе шуге тырысу керек. Танысканнан 
кешн зр есеттпн 0зш з удин курделшгш аныкгансыз. Ecerrrepai 
курделЫпне карай орналастыра отырып. усынылган есептердщ 
шыгарылу peTin. алгорнтмш аныктаныздар. Бул жумыска кайла 
айналып сокпау уинн бул реттиикп' жазып кою керек. СеГгпп. 
гасырлар сынынан etin келген «карапайымнан курде.шге» кагидасын 
устаныныздар. Б септ! кез келген ретте шыгару га болады. алаПда езшз 
анык Kopinin турган есептен бастаган дурыс.

Жумыска кгрккенде уакытты белплеп койыныз. Егер есепке 30 
мннутыныз кетт. б!рак жауабы кершбесе, онла ол есепт: сол жерден 
токтата койынызда келеасше кешкен дурыс. Барлык ecerrri шыгарып 
болтан сон бзетаггкы шыгарылмай калган есепке кайта оралу га болады. 
Кайта айналып журмеу уинн шыгарылан есептерд! oipnen таза кагазга 
исмссе жауап парагына xeuiipin алган жен. Свдердш 
жазгандарынызды oipeynep окитындыгын. багалайтын-дыгын есте 
сактай отырып укыптырак болу га тырысу керек. Олигмпиадага 
берклген уакытты толык пайлану керек.Табылган кателер, формулалар, 
сандар немесе кате жасалган ау дармалар болуы мумкш.Оны 
тапсырманы алып кателерзп ангарган бонда комиссия мушесоне айтып 
хабардар еткен жен. Олимпнадага бершген уакытты толык пайдалану 
керек, кейде тексергенде кателер табылып жатады. Кейде ен оонгы 
минуттарда жана идея келш естен тандыратын жагдайларда толып 
жатады.
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2 oo.iiM. ХИМИЯДАН ОКУШЫЛАР ОЛИМПИАДАСЫН 
¥ЙЫМДАСТЫРУ ЭД1СТЕМЕС1 

2Л.Республикалык кашыктык олимпиадасы

Окушылар олимпиалага катысу ушгн отшил oepin. телемдерж 
растагаинан кешн. катысушыларына тапсырмаиы жукгеп алуга 
мумкждж алады. Катысушыларга oip гана жауабы бар курде л i 15 
суракты курайтын тест тапсырмасы усынылады. Эре ip сынып 
бойынша оку батдарламасынын ерекшел!ктер1 ескер!лген. 
Олимпиада дэрежелерг
Барлыгы XII дэрежел! киындык сатысы карастырылган. Барлык 
дэрежесше катысу усынылады. Жетеклш куратор ез ерклмен 
киындык дэрежееш тандай алады.

Марапаттау:
Олимпиадага катысушы мугал1чдер мен окушылар 
санаты бойынша женгапазларын аныктайды. Тамендеп упай 
санына оайланысты орындар белпленедк
70 упай жинатан катысушылар жешмпаз болып табылады жзне 
диплом иеленедк
70 упайдан томен жинатан катысу шылардык барлыгына катысу шы 
сертификаты беркледк
70-тен астам оку шы дайындаган пан мугатймдерше Алтыс хат 
берпедн

Катысу raprioi:
Кашыктык олимпиадалар порталына ыркелу (clever.zti.kz). 
Кашыктык олимпиада ережелер!мен танысу.
Оку шы санын керселп олимпиадага втжни беру.
Олимпиада сурактарын алу уинн усынылган жистердш oipisieH 
толем жасау.
Олимпиадага бершген эдштемелш нускаулыктарынт катысушы- 
лардын санагтары бойынша тапсырмаларын. жауап парактарын 
пандадану.
Корытынды шыгару уилн олимпиада тапсырм&зарыкыи 
мгийметтерш енпзу.
Пэн олнмпиадасы — гылымнын алгашкы баекыш/пары. пэн 
олтптаоастт Оайъшдык аоамнын окушы кезентоегi миоын ен
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чсагары уабылдау кезецшое басталатындыцтан, ол оуушылардып 
югикалык аила) формасып дамытып уста каймой, гылымга деген 
козкарасып кспыптастырып, болашак багдарын айуындайтып 
томоша гылыми i3()enic. Болашау уазик, галымдары да ayvimi 
олимпиада жармпаздарыист шыгады деген улйттелпз. Dpi 
олимпиада женшпаздарынап шыкуан голым ол болашаута уазау 
гылымына локомотив баларына ceuiMiMis кэмйч.
Ен бастысы 'Ayfiejii дайындык жэне тынымсыз енбек -  пэндж 
олимпиаданын шыцыы багындыруга кажетп ек neri3ri критерий. 
Сол уш!н де эр сынып тапсырмаларын жуйеге туеiре отырып 
енбектену -  бэр1\пзге таптырмас болашак сыйлары хак.

С'онымеи, химия нэшнеи олимпиадага дайындалудын б!з 
таидаган непзп багыты томендендей:
8 -  сынып окушысы ушiн бейорганикалык химия мен жалпы 
химнядан базалык бiriм болтаны дурыс, сепзншп сынып 
сонына лей in ергпндк газ жэне катты зат коспалары, электролиз 
жэне пластинка такырыбындагы есентерге толык дайын 
болтаны абзал. Ал, органикалык химиядан кем'фсутектер 
(алкандар, алкендер, алкиндер, арендер,т.б) такырыбын толык 
мецгерген! дурыс.
Усынылатын ютаптар:
1. Химия есептер жинагы (Г.П. Хомченко И.Г. Хомченко)
2. 2400 есеп шентнмен (Н.Е. Кузменько, В.В. Еремин)
3. Химиялык олимпиада кпабы(И.И. Кочерга, Ю.В. Холин, Л.А. 
Слета, О.А. Жикол, В.Д. Орлов, С.А. Комыхов)
4. Мектеп химия олимпиада есептершщ жинагы (Т.П. 
Адамович, Г.И. Васильевна, С.А. Мечковский, В.И. Тыворский)
5. Химия eceriTepi (Бекииев К.)
9 -  сынып окушылары ушит жалпы химия мен бейорганикалык 
химиядан терендеген бшм болуы керек. Сонымен 6ipre, 
бейорганикалык химия мен органикалык химиянын непзп 
теорняларыи omyi керек. Органикалык химиядан 
к0\прсутектермен oipre оттекла органикалык косылыстар жэне 
амин, аминкышкылдары туралы толык базалык бЫм болуы 
керек. Электролиз жэне косна ту рал ы есептермен 6ipre 
бейорганикалык, органикалык реакиияларды пайдаланып
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шеиилетж есептер коптеп кездеседн Жумбакталгап 
бейорганикалык есептер мен органи калы к заттардын
формуласын табу Fa арналган есептерге де мэн берген жен. 
Усынылатын штаптар:
1. ХТФ (химия табыс формуласы)
2. Химия есептер! (I I. Будруджак)
3. Химия бойынша киын есептер жинагы (В.К. Николаенко)
4. Мектеп химия олимпиадалары(Чуранов С.С.)
5. Типтж есептер (Белавин)
6. Химия бойынша киындатылган есептер жинагы (Леонтьев 
А.Е.)
7. Химиялык олимпиадалар (Сорокин В.В. Загорский В.В. 
Свитанько В.ГЗ.)
8. Жалпы химия аныкгамалыгы (Глинка)
10 -  сынып окушылары жалпы химия, бейорганикалык химия, 
элементтер химиясы жэне органикалык химия мазмундары, 
манызды теориялары толык камтылады. Сонымен oipre, 
аналитикалык химия мен физикалык химия есептержщ алгашкы 
бастамалары толык кездеседГ
Мектеп окушьитарыньщ олимпиадасын уйымдастыру жэне 
журпзу аса мацызды жумыс Typi. Непзшен химия бойынша 
олимпиадалар окушылардын 61л1м1н1н мыктылыгын жэне 
теренджж тексеруд1ц тэсшдержщ 6ip Typi болып табылады, 
ce6e6i ол аркылы окушылардын шыгармашылык кабшеттерж 
дамытып гана коймайды, сонымен катар киындылыктарды 
игере бшуж, езждж жумыс жасау дагдыларын дамытады.

Жас мугалшдерге кенес кенес.Мугалгм уиин мазмуиы 
бойынша ерекше болатын, теориялык жэне нацты 
материалдардыц терец 6ini.\idi цажет етепи'н 
тапсырмаларды жинацтау мен дайындаудан туратын iutKi 
тур циындылъщ тудыруы мумкт.Осыган сэйкес тансырмалар 
бертетш сыныптыц мумктдЫтерте сай келуг керек. Нацты 
жеьимпазды шыгару уиин, тапсырмалардыц цурамында 
дарынды оцушылар шеше алатын курделтапсырмалар да 
болуы цажет
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2.2. Химияны терецдетт окытатын сыныитагы дарынды 
балалармеи жумысты уйымдастырудыц 6ip формасы 

ретшде олнмпмаданыц мектспт1к туры
Химияны mependemin оцытатын курс негтнде олимпиаданыц 

мектептегi турына цаты су yuan окушыларды цалай 
дайындауга болады?

Пэндж олимпиаданыц максаты :
1. Окушылардын химияга деген кызыгушылыгын арттыру, 61л!м5н

терецдету жэне осы салада кабшетп дамыту;
2. Кабьлет! мьщты opi химияга деген кызыгушылык танытатын

талантты окушыларды аныктау;
3. Кэаби байдар;
4. УБТ-га (улттык б1рыцгай тестОеуге) дайындык .

I 1 сынып окушылары ушш университет децгейшдеп турл1 
олимпиадалар секыд! химиялык жарыстарга катысып керуге 
мумкшдж бар. Оларды окушыларга да ¥БТ-га дайындык ретшде 
усынуга болады.
Осы зияткерлж жарыска утымды катысу yujiH окушыга не кажет? 
Химияньщ ерекшелжтерж ескере отырып, онын жаратылыстану 
жэне тэж1рибелкё гылым екенш ескере отырып мундай жецштщ 
уш курамдасын карастыруга болады :
1. Дамыгаи химиялык, ог7-бу>/с(заттардьщ кен шенбершщ 

курамдарын бшу, оларды алу жолдарын, колданылу саласын, 
элективт! курс жумыстарыпа катысу, жобалык реферат 
жумыстарын жазу...).

2. Химиялык, ecenmepdi шегие бьчу, осыны шыгару упнн кажетп 
математикалык аппаратын иелж ету (терецдетт окытатын 
пэндер -  химия, биология, математика).

3. Тэжлрибелт цабчлет пен икем (химиялык реакцияларды 
журпзудщ Heri3ri эдштерш бшу, заттарды тазалау жэне 
коспаларды ажырату, заттар идентификациясы). Егер 6i3 окушы 
тэж1рибелж турга катысуга мумкш дт бар деп есептесек, 
acipece осы курамдасы манызды.
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Бул непзп тустары окушы дайындыгыньщ непзп багыттарын 
аныктайды. Оны химия мугал1мдер1 балаларды 8 сыныптан ] 1 
сыныпка дешн окыту аркылы жузеге асыруга тырысады.

Дамыган химиялык ой-epic
Оку жоспарына сэйкес химияны жэне биологияны герендетт 
окытатын сыныптарда аптасына 5 рет химия сабагы болады, ол 
окушылардын бинмш жетшд1'руге сагат санын кебейтуге мумюндш 
бередг Бул тубшде окушылардыц бшмд! жаксы игеруше алып 
келедг Бул болашакта, олимпиад ал ар га утымды катысуга, жобалык 
реферат жумыстарына дайындалуга, семинар-сабактарга, пэн 
апталыктарыиа белсенд! катысуга дешн ecyi мумюн.
Сонымен катар химия мугал1мдер1 немесе ЖОО окытушылары 
сабак беретш элективп курстар да ез улесш косады.

Химиялык есептерд1 шеше бшу
Олимпиадада жэне химия бойынша емтиханда ец киыны (¥БТ) -  
есеп шыгару. Егер окушы ecenTi шешуге кемектесетш барлык 
теориялык тустарын 61лin турса да, ол ecenTi шыгара алмайтын 
жагдайлар кеп кездеседг Оньщ ек! ce6e6i бар: 6ipiHmici -  аз 
жаттыгуы, eKiHmici -  ecenTi шешудщ алгоритме! нашар б!лу. 
Дегенмен киын есептерд1 шешуд1 уйрену ymiH. эуел1 карапайым 
типтш есептерд1 шешудщ эдштерш уйренш алу керек.
Химияны тереццетш окытатын сыныптардын оку 
багдарламаларында есептер Ti3iMi кен, ал эр такырыпка арналган 
сагат саны ecenTi шешуге уйренуге мумкшдт береди 
Биология-химия багытындагы, 8-11 сынып багдарламаларында 
карастырылатын есептщ Heri3ri турлерк
Химия кафедрасыныц мугал1мдер1 тренинг-сабактар ушш жинактар 
жасады, онда багдарламага сэйкес sp6ip такырып бойынша есептер, 
жаттыгулар жэне есептш тапсырмалар тандалган. Барлык 
тапсырма Typi бойынша кадагалау мшдегп турде.
Сонымен катар осындай сыныптарда есептерд1 шешу бойынша 
арнайы элективп курс журпзу кажет, оны игеру аркылы окушылар 
Typai есептерд! шешуге уйренедг Элективп курстагы мугал1мнщ 
мшдеп -  окушыларда киындыгы ете жогары есептерд! шешу 
аркылы шыгармашылык ойлау кабтепн калыптастыру. Мундай
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сабактарда «олпмпиадалык» есептерд1 шешуге дайындык болады. 
Сабакты 8,9 сынып окытушылары да жэне ЖОО-ны окытушылары 
(9.10,11 сыныптары) журпзедк Игершген такырыпка сэйкес 
элективл курс сабактарына еткен оку жылындагы олимпиада 
тапсырмалары тандалып алынады.
ЖОО окытушылары ез жоспары бойынша жумыс 1стейд1, дегенмен 
мектеп багдарламасын жэне химия мугал1мдер1 калауларын 
ескеред1, мысалы сол немесе баска тапсырмага Ke6ipeK кецш белу. 
Мысалы: 9 сыныпта «Ертндшер» такырыбындагы есептерд! 
шсшедк кешн «Кук1рт косылыстары» такырыбын еткен сод 
«олеумге» тапсырма досады. 10-сыныпта коспа курамын табу жэне 
талы баскалары.
Осылайша, мектепт1к жэне олимпиаданын баска кезеддер'|не 
дайындалу уцлн есептш тапсырмаларды орындау улкен Рел 
аткарады.

Мектептеп инновация

Сынып Тапсырмалар турлер! Туащцрме
8 1 Доспадагы жэне 

ертндщ еп заттыд 
массалык улеа

2.Газ коспасыныд 
компоненттерппц келемд1к 
жэне массалык улеа

8 сыныпта
окушылар химиялык 
формула бойынша 
математикада 
уйренген бЫмш 
колдана отырып 
карапайым есепт1к 
тапсырмаларды 
шешуд1 уйренед1

3. Химиялык формула 
бойынша заттардын 
салыстырмалы 
молекулалык массасын 
есептеу.

Сондьщтан 8 
сыныпта баска да 
есептш
тапсырмаларды 
орындаудыд жэне 
химиялык реакция 
бойынша 
тецеспрулер
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журпзудщ сагат 
санын кебейту 
мумкшд1п пайда 
болады

4.3аттагы химиялык 
элементтщ массалык улесг

9
1 .Бершген зат мелшер1н. 
массасын, келем1н есептеу.

+ 8 сыныптын 
барлык есеп 
турлер1

10

2. Химиялык анализ 
мэл1меттер1 бойынша 
косылыстар 
формуласынын 
корытындысы.
З.Химиялык реакциялар 
тендеушщ массасы жэне 
зат К0лем1 бойынша 
есептер.
4.КелеЫ тусш1ктерд1 
колдану аркьтлы 
есептеулер: зат мвлшерт, 
мопярлыц масса, молярлы 
квлем.
б.Реакцияныц жылу 
эф ф ект^ ece6i.
б.Молярлык масса 
бойынша газдардын 
катыстьщ тыгыздыгын 
есептеу

+ 9 сыныптын 
барлык есеп турлер1

7.Химиялык тенест1рулер 
бойынша газдардын 
келемд1к катынасын 
есептеу.
8.Крспаларга (корытпалар) 
есептеулер журпзу.

11 Элементт1н массалык улес1 + 10 сыныптын
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бойынша органикалык зат 
формуласын табу 
(газдардыц салыстырмалы 
тыгыздыгын ескере 
отырып)

барлык есеп турлер!

2.Реагенттщ массасы 
бойынша жэне реакция 
енiмi бойынша 
органикалык заттыц 
формуласын табу

3. Туоспа курамдастарыныц 
массалык немесе келемдж 
улесш есептеу.

12 Игершп отырган 
такырыпка катысты 
барлык есептер Typnepi.

+ аралас 
тапсырмалар

Тэж1рибелпк икемдшп мен кабинета
Теориялык тапсырмаларда ойша тэж!рибеге жаттыгулар 

кездесу1 мумкш. («прибор конструкциясын усыныцыз...») немесе 
сапалы есептер. Сондыктан заттар жэне химиялык курылгылармен 
жумыс олимпиаданьш мектеп турында сэтп катысып шыгу ушш 
эте манызды. Егер окушы ез бетшше прибор курастырып, 
загтардыц 6ip-6ipiHeH кандай айырмашылык болатынын бшмесе, 
сапалык реакцияларды журпзбесе мундай киын тапсырмаларды 
орындау оган киынга туседгСондыктан химияны 8 сыныпта 
уйренуд1 «Химияга шр1спеден» бастай отырып I токсанныц 
барлыгын «Зертханалык курылгымен танысу» айдарымен 
сарамандык сабактарга арнаган дурыс: КдутЫздж техникасынын 
ережеск «Кфпдыру приборларымен танысу»; «Зертханалык 
штативпен танысу. Кыздыру, epiTiнд1лерд‘1 фильтрлеу ережесш. 
Окушыларга химиялык тусн-пктердц химиялык танбаны, уйрену 
yuiii-i уакыт бершедп Ол 8-сыныптагы тэж1рибел1к кабшеттерд1 
калыптастыруга, химиядагы Heri3ri тусшжтерд! колдануга ыкпал 
стедп
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Осылайша 9-сыныпта 8-сыныптагы дайындыктын аркасында 
мугал1м eKi сагаттык сарамандык сабактарды журпзе береди Ол 
окушыньщ сарамандык жумысы алдында мол ынтасын белуге 
ыкпал етед1 жэне тэж1рибенщ аякталуын кутпей-ак окушыга ез 
беп'нше корытынды есепта дайындауга мумкшдж береди

Тэж1рибеге калалык олимпиадага катысатын окушылармен 
6ipre дайындалган дурыс. Мунда окушы арнайы кецес ала алатын 
арнайы жеке сабактар кажет, окушылар рефератты жазу бойынша 
арнайы гимарат керек, олар белгш 6ip типтеп тапсырмаларды 
орындауды уйрену керек, теориялык сурактарды талдауды, 
химиялык тэж'фибе жасауды уйрен>м кажет.

Олимпиаданьщ мектептеп туры жаппай тур болып табылады. 
огам химияны терецдетт окитын 8-11 сынып аралыгындагы 
барлык окушылар катысады. 0 ткен олимпиаданын тапсырмалары 
окушылармен мшдегп турде талдануы керек, кызыкты есептер 
uietniayi керек, ал киындык тугызган есептерд1н мумк1н болатын 
uieuiiMi тус1нд1р1лу1 кажет. Олимпиаданын тапсырмаларын сэтт1 
талдау максатында кабинетте химия бойынша букш олимпиада 
окушыларына арналтан стенд болтаны дурью.

Химия бойынша сыныптан тыс жумыстардьщ манызды 
формасыныц 6ipi осы -  мектеп олимпиадасы. Ол кабшегп 
окушыларды аныктап кана коймай пэнд1 терендет1п окуга 
итермелейд1, химияга деген кызыгушылыкты дамытуга жагдай 
жасайды. Ал мугал1мге окушылардыц материалга деген 
дайындыгын тексеруге, киындыгы жогары материалды игеруге 
жэне ез жет1ст1ктер1н шынайы багалауга кемектесед!.

Ереже бойынша карапайым мектепте химия бойынша 
мектепт1к олимпиадага (б1р!нш!) катысушылардын мотивация 
децгей1 жас ерекшелшше байланысты: ceri3iHuii сыныптьщ денгеГп 
жогары, ал б1т1руш1лерд1к1 темендеу болады. Кундел1кт‘| ic- 
тэж1рибе керсет1п жургендей 9-11 сынып окушыларынын 
мотивация децгеш кезецнен кезецге еткен кез1нде езгере береди 
аудандык(калалык) кезен1ндег1 (ек1нш1 кезен) олимпиада децгей1 
орташа; ен1рл1к децгейде (уш1нш1) - орташадан жогары.

Одетте химия олимпиадасыныц сег1з1нш! сыныптар (жана 
багдарлама бойынша 7 сынып) ушш мектепт!к олимпиада казанда
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болады. сондыктан, аудандык эдштемелж 6ipnecTiri мугал1мдершщ 
шыгармашылык тобы окушылардьщ химияны екшнп айда 
окитынын ескере отырып, тапсырмалар жинагын курады.

Коркыт Ата атындагы КМУ-hi’h «Химия» кафедрасыныц 
Коркыт Ата атындагы КМУ-нщ "Химия бойынша олимпиадага 
дайындаудын эд1стемел1к Heri3i" бшм беру багдарламасы 
бойынша кашыктыктан окыту кезшде бш ктш пн арттыру 
курсында материалды менгеру, угыну нэтижеш болып табылады. 
Онда 8-сынып олимпиадасы мысалында химия бойынша мектеп 
олимпиадасынын. уйымдастыру жэне мектеп кезешне дайындау 
аппараты бершген: олимпиадага дайындаудыц Heri3ri ic-шара
жоспары, олимпиаданы етшзудщ регламент!, олимпиаданып 
мазмунды курауыштарын дайындау. Олимпиаданып мазмунды 
курауыштарынын мектегтк олимпиада кезеншщ сырттай жэне 
кунд!зг1 (теориялык жэне практикалык) туры унлн тапсырмалар 
жинагы болады.

Химияны окытудыц максаты - формальды бшм емес, осы жэне 
баска да ic-эрекетп жэне операцияны механикалык орындау емес, 
ол тусшуге непзделген б!лiM мен ептшк болып табылады. Осындай 
бшм мен ептшкт1 жетщд1ру келеЫ тэсшдермен камтамасыз 
етшедп логикага непзделген реттшк эрекеп, кабылданган белпсш 
сауагты колдану, ыкшамды, кернекп логиканы тапсырма шартын 
шешу формасы. Оларды унем1 колдану непзшде окушылар 
гапсырмаларды шешуге жаксы дагдыланады, 6ipaK 6ip мезплде 
кептеген манызды химия TyciHiKTepiH «сезшедЬ>, 6epiK мецгеред!, 
оларды колдануга уйренедп Демек, химия окушылар назары 
алдында жеке дерек кез1 ретшде емес, элемдж бутш KepiHic ретшде 
кез алдына келедп
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2.3. Олимпиадага дайындаудыц непзп ic-шара жоепары
1. Дайындыц стадиясы (осы стадия мацыздысы барлык 

катысушыларды дайындаудын жэне олимпиада кезешн етюзудщ 
ти!мд1 езара эрекетш камтамасыз ету болып табылады):

ic-шарапы нормативная цолдау (мектеп кезежнщ 
уйымдастырушылары оргкомитет жэне эд1с-казы алкасы: 
оргкомитет олимпиаданы етюзудщ уакыт тэрпбш жасайды);

олимпиадапыц мазмунды компоненты дайындауцх имия 
бойынша орталык эдштемелж комиссиясы усынысымен пэндж- 
эдштемелж комиссиямен жасалган;

олимпиаданы ацпараттыц цамтамасыздандыру (сырттай 
жэне кунд1зп турын етшзу1 туралы хабарландыру, Интернет-сайт 
аркылы нэтижеш туралы хабарландыру, мектеп газету химия 
кабинетшдеп стендтеп акпарат парагы, химия бойынша оку жэне 
сыныптан тыс сабактар уакытындагы хабарландыру);

олимпиадапыц материалъды- техникалыц базасын 
дайындау (химия бойынша оку жэне гылыми-танымал эдебиет 
кермесш жасау, алдьщгы жаздагы олимпиада тапсырмаларынын 
"жинагы" жэне т.б.);

олимпиданыц болаишц цатысушылармен сабацтар откгзу 
мацсаты - олимпиадамен, оны етюзудщ регламенимен, мысалдык 
тапсырмаларымен танысу;

олимпиадапыц сырттай айналымын втюзу; 
жумысты тексеру жэне корсету;
олимпиаданы ацпараттыц цамтамасыздандыру (сырттай 

жэне кунд1зп турын етшзу! туралы хабарландыру, Интернет-сайт 
аркылы нэтижеЫ туралы хабарландыру, мектеп газетд химия 
кабинетшдеп стендтеп акпарат парагы, химия бойынша оку жэне 
сыныптан тыс сабактар уакытындагы хабарландыру);

кузд!зп айналымга катысу унпн катысушыларды шакыру.
2. ЛеглзгА стадия:
олимпиада цатысушыларын мектеп этмийлдт жэне мектеп 

му г ал ш in таныстыру;
олимпиаданы теориялыц айналымын отказу; 
жумысты шифрлау;
жумысты тексеру, mycmdipy, нэтижесЫ шыгару;
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ж] мысты корсету;
олимпиадипы ацпараттыц цам там асы здан дыру (сырттай 

жопе куш)!згл турын откгпн туралы хабарлаидыру, Интернет- 
сайт арцылы нотилсесч туралы хабарлаидыру, мектеп газет /, 
химия кабииепиидеИ cmeudmeei аппарат парагы, химия бойынша 
оку окопе сыныптан тыс сабацтар уацытындагы хабарлаидыру);

олимпиаданыц тож1рибел!к турын отк/зу:
жумысты тексеру леоне корсету;
сыныптарстары леоне ата-анасы цатысуымен салтанатты 

жиналыста олимпиада цорытындысын лсариячау, лсармпаздарды  
леоне олимпиада жулдегер'т марстаттау (м ум Kin болатын 
максималдыц балдыц жаршысын жинамаган цатысуышлар 
лсаимпаздар леоне олимпиада леулдегер! болмайды), олимпиаданы 
.жабу.

3. К,орытынды стадия:
жумысты орыидау кезтде лейберпген цателерт леоне 

нацтылыгын талдау, химия кабиненииде стендке тапсырма
жауаптарын корсету;

оргкомитет цорытындысын шыгарады, олимпиданы 
отюзудщ oil леоне mepic леагын талдайды.

Олимпиадины етклзудщ регламент!
О пт зу уацыты (демалыс мезгш  - наурыздьщ сонгы аптасы);
К,атысушылар саны: сырттай айналымда тапсырманы 

орыидау да жаксы нэтиже керсеткен барлык cem im ui сынып 
окушылары: алдьщгы турда дзлелд1 себеппеп кабылданбаган 
катушылар;

Олимпиада багдарламасы: сырттай айналым; кунд1зп 
теориялык жэне тэж1рибелж айналым;

Эдт-цазы цурамы (3 адам: эдш-казы теарагасы (оку-тэрбие 
жумысы бойынша директор орынбасары ), эдш-казы Myuieaepi 
(химия MyraaiMi; биология MyraaiMi);

Жумысты корсету мен тексеру di, тапсырма талдауын, 
бурый царастырылган цорытынды леоне марапаттауды цалай 
леузеге асы рады?

40



Олнмпиаданыц мазмундмк кураушысын эз1рлеу
Опимтшдапъщ тапсырма шарттан, шешу мэтнпнен жэне 

баталау жуйесшен жуйеш кесетедн
Опимтшдапъщ тапсырмапарга oemini эдттемепт 

тапаптары бар. Олардыц 6ipHemeyin келт1решк:
• тапсырманы сэгп шешу уипн пакты материал бш м 1 тана 

емес, окушылардьщ каншалыкты логикалык ойлайтындыгы жэне 
олардыц химиялык iuJKi ce3iMi кажет;

• тапсырманыц танымдык жуктемеЫ болуы керек;
• тапсырма кызыкты болуы кажет; онда "ец кызыгы" болуы 

керек; тапсырма, сураты, мумкшд1ктер1 бойынша накты курылтан 
боуы кажет;

• тапсырма курамдастырылган болуы кажет: суракты сапалык 
жэне есептж турде косу керек; мумюндтнше тапсырмада баска 
жаратылыстану тылыми пэжнщ материалдардары да болуы керек;

• шарт накты калыптаскан болуы керек; тапсырма сурактары 
накты болуы кажет; сурактар непзжде баталау жуйеш курылады.

Олимпиада тапсырмасы жогары курдет децгеи тапсырмасыпан 
курамы боынша ерекшеленедкМектеплк олимпиада - окытудыц 
мектептен тыс формасы. Олимпиадага катысушы балалардын 
кызыгушылыты окулыкытан тыс, мектеп батдарламасынан болады. 
Олимпиада тапсырмасынын курамы катысушыларды жжаца бшмд1 
алуга куштарландыру кажет, cfhh мектеп химия курсы кецшен 
жэне терец болуы керек.
Олимпнаданыц мазмундыц цураушысы мектептш олимпиада 
кезецппц (2 цосымша, 3 цосымша)сырттай (1 цосымша/жэне 
кущцзп (теориялык жэне практикалык) айналым уипн тапсырмалар 
жинагы болады.

2.3.1.Экспериментт1К кезец уипн батдарлама
1- децгеи. Окушылар жаксы мецгерген Heri3ri экспериметальды 
бшмш тексеру уппн арналган.
2- децгеи. Дамыган елдердеп мектептерде практикалык тапсырма 
ретшде колданута арналган. Бул децгейдщ тапсырмасы алдын ала 
хабарламай-ак колданылуы мумкш
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З-денгей. Коптеген елдщ мектептж багдарламасына юрмейдн Бул 
тапсырманын авторы тренингпк кезецге Kipri3yre болады.

1, ОРГАНИКАЛЫК ЖЭНЕ БЕЙОРГАНИКАЛЫК 
КОСЫЛЫСТАРДЫН СИНТЕ31
1.1. Электрлж плитка жэне кыздыргыш кемепмен кыздыру
1.2. Суйыктыктарды кыздыру
1.3. Жангыш заттармен жэне материалдармен жумыс
1.4. 0 лшеу
1.5. Суйык келем1н олшеу
1.6. Катты заттардан жэне epiriuiTeH ер!т1нд1 дайындау
1.7. Ер1т1нд1и1 суйылту жэне араластыру
1.8. Суйыктыктарды араластыру
1.9. Мнксерд! жэне магнитт1к араластыргышты колдану
1. 10. Тамшылаткыш воронка колдану
1.11. Донес колбадагы синтез -  жалпы принциптер1
1.12. Жабык ыдыстагы синтез -  жалпы принциптер1
1.13. Микросинтез учли куралды колдану
1.14. Дефлегматормен реакциялык коспаны кыздыруга арналган 
курал-
жабдык
1.15. Калыпты кысым кез1нде суйыкты айдауга арналган курал-
жабдык
1.16. Теменг1 кысымда суйыкты айдауга арналган курал-жабдык
1.17. Ныгыз сузп кагазы аркылы сузу
1.18. Буктелген сузг1 кагазы аркылы сузу
1.19. Насоспен жумыс
1.20. Бюхнер воронкасы аркылы сузу
1.21. Шыны сузг1 аркылы жуту
1.22. Декантация тунбасын жуу
1.23. Сузпдеп тунбаны жуу
1.24. Тунбаны кеттру
1.25. Су ертндю шдеп заттарды кайта кристалдау
1.26. Танымал органикалык ер!тк1штен заттарды кайта кристалдау
1.27. Заттарды кайта кристалдау ушш ер1тк!шт1 практикалык
гандау
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1.28. Kemipriiir шкафта заттарды кегтру
1.29. Эксикаторда заттарды суыту
1.30. Жуылтан склянканьщ косылыстары жэне колданылуы
1.31. Араласпайтын ерггюшпен экстракциялау

2.4. ЗсШназджтщ эсершен тапеырмалардыц дурыс 
орындалмау мысалдары

10 СЫНЫП

1-тапсырма.

Химиялык косылыс 16,67% ке\пртектен, 41,67% сутектен, 8,33% 
азоттан (моль бойынша) жэне оттектен тирады. Осы косылыс туз 
болып табылады.

1. Косылыстьщ молекул алы к формуласын аныктандар.

2. Косылыска атацыздар.

LUeiuiMi:

1. Оттектщ мольдщ пайызын есептейм1з:

1(0) = 100-16,67—41,67-8,3 3 = 33,33%.

Косылыстьщ Брутто-формуласын жалпы турде былай керстеуге 
болады: CjH,NzO .̂

х:у: г . к -  16,67: 41,67: 8,33: 33,33 = 2: 5: 1:4,

осыдан аньщталатын косылыстьщ брутто-формуласы - C 2H5NO4.

Тапсырманын шартына сэйкес бул косылыс туз болгандыктан, 
катион ретщде тек NH4+ ионы бола алады, нэтижеЫнде кышкыл
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калдыгына Gip атом сутек, ею атом кем1ртек жэне терт атом оттек 
калады. Косылыстын молекулалык формуласы - NH4HC2O4.

2. Аммоний гидрооксалаты.

Тапсырмада газды коспаларга кеп жагдайда компоненттщ сандык 
курамы келемдж улеспен бершедп BipaK оны массалык улеспен 
беруге де болады.

2 - тапсырма.

Yiu KOMnoHeHiri газды коспадагы азот жэне ком1ртек (II) оксидщщ 
массалык улестер! 10,00 % жэне 15,00 % - га тещ Yuiii-uni 
компоненттщ колемдж улеЫ 72,41%-га тещ Газды коспаньщ 
ушннш компонентш жэне коспаньщ орташа молекулалык массасын 
(Мор,-) аныктаныздар.

UleuiiMi:

Коспаньщ массасы 100 г делж. Онда оньщ курамында болады:

10/28 + 15/28 = (10+15)/28 = 0,893 моль N2 жэне СО,

(100-25)/М х = ТЫМХ удинай компонент молк

Авогадро зацына сэйкес газды компоненттерд!ц (Ф) келемдж 
улестер! мольдж улеске (X) теи екенд!г!н дэлелдеу киын емес. 
Косымша белг1лерд! енпзелж: Ф* -  уиннии компонентт!ц келемдж 
улей
Хд. уиннии компоненттщ мольд!к улеЫ, v см -  коспадагы газдьщ 
моль саны,

-100 г коспадагы ymimui компонентт!н моль саны.

Ч\ V V
75/3-/,

0.893-г 75/А/,
= 0.7241.
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Бул тецдеуд! шешу аркылы алатынымыз:

Мх = 32 (г/моль).

Нэтижесжде, газды коспанын уипнип компонент! -  orreri екещрп 
белгш.

,1/ = ------— ----- = 30.89 (г/моль).
<г 0,893 + 75/32

Жауабы. Газды коспанын, уипнцп компонент! -  orreri (Ог),
М0рт= 30,89 г/моль.

Мумюн болатын баска жауап нускасына СН3ОН -ты жаткызуга 
болады, ce6e6i шарттары керсет!лмеген (температура жэне кысым). 
газ тэр!зд1 заттардьщ !ш!нде молекулалык массасы 32 г/мольге тен 
тагы да кандай косылыстар бар екешн ойланып табыцдар.

Массалык жэне келемд!к улестер сэйкес келетш олимпиада 
тапсырмаларына тагыда 6ip мысал карастырайык-

3-тапсырма. (9- сынып)

Газды коспада метан (СН4) (Ф = 40%, ® = 48,5%), азот (II) оксид! 
(Ф = 20%) жэне белпЫз унинип компонент бар.

Газды коспадагы уипнип компоненттщ аталуын усынывдар.

UleuiiMi

Есептеу ынгайлы болуы уипн кесте курамыз:______________
Газ м , ф Г, л т, г

г/моль ( 100л
коспада)
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с н 4 16 0,40 40 40/22,4*16 = 
28,57

N 0 30 0,20 20 20/22,4*30 = 
26,78

X X 0,40 40 40/22,4*х = 1,79х

К/эспадагы метанныц массальщ улес1 белгЫ болгаидыктан, келеа 
течдеуд! куруга болады:

со(СН,) = _  28.57
28.57 +26.78 + l.7').v

0.485.

мундапл х = 2.

Молярлык массасы 2 г/моль тек сутекте (Нг) тана болады.

Жауабы. Газды коспадагы уипнип компоненттщ аталуы -  Сутек.

Мз cipneuic тапсырма мысалдарын келырдж. Шарттарын оцыгап 
кезде мэпиид/ cmepeomunmi цабылдауга башанысты цате.чер 
болуы мумк/л!

ЗейшЫзджтщ баска 6ip тит-кейб1р  олимпиада катысушылары 
03,aepiHin шеипмдерш талдамайды. Ce6e6i жауап алу -  шеипмнщ 
6ip 6ejiiri тана больтп табылады. Алынган жауаптьщ тапсырманьщ 
шартына жэне дурыс ойлауга каншалыкты сэйкес келетшш тексеру 
керек.

Мысалга алатын болсак, окушыньщ жауабында стакандагы су 
8,3*10-24 (дэреже корсетюид минус 24!) су молекуласы деп 
керсетшген. Шешу барысында ол жазуда кателескен шыгар. Б1рак, 
алган жауапты галдау аркылы, олимпиадагы катысушы сол мезегге 
озin in катализи жендеу1 кажет.
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Олимпиадада окушылардын зей1нс1зд1ктершщ 6ip тишн 
тусшд1ретш олимпиадалык тапсырмалардан тагыда 6ip мысал 
келт1решк.

4-тапсырма. ( 10-сынып)

12,84 г В загы толык; жантан кезде 8,1л СО2 (25 °С 
температурадажэне 110кПа кысымда елшенген), 2,16 г сужэне 
8,28 г калий карбонаты белшдк

В затынын брутто-формуласын аныктандар

Шеиймг:

Менделеев-Клапейрон тецдеуш еске тус1рей1к:

pV=  v RT.

v(CO,) P ±
R T

110- 8,1

8,31-298
-  0,36 моль.

CO2 молекуласында 6ip атом кем1ртек болады, ол нег1з1нде 
v 1 (С) = 0,36 мольге тен.

^ (Н20 ) = 2,16/18 = 0,12 моль; v (Н) -  0,24 моль.

v (К2С 03) = 8,28/138 = 0,06 моль.

0,06 моль калий карбонатында 0,12 моль калийжэне 0,06 моль 
кем1ртек ( v 2(C) = 0,06 моль) болады.

v (С) = v ,(С) + v 2(С) = 0,36 + 0,06 = 0,42 моль.

Элементтж курамын тексерем1з:
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0,42* 12 + 0,24* 1 + 0,12*39 = 9,96 г.

Тапсырманын шарты бойынша 12,84 г толык жанганы унпн, заттыц 
курамында сонымен катар оттектщ бар екен1 туралы тужырым 
жасауга бол ад ы.

12,84 -  9,96 = 2,88?г.

v (О) = 2,88/16 = 0,18 моль. 

В затыньщ Брутто-формуласы: СхН_уКгО/.

х:у. г: / = 0,42: 0,24: 0,12: 0,18 = 7: 4: 2: 3.

Брутто-формула: С7Н4К.2О3 -  салицил кышкылымен (2-
гидроксибензой) К2СО3 толык араласкан калийл1 туз.

COOK

Осы тапсырманы шешкен, олимпиадага катыскан окушылардьщ 
б1ршама бол1г1 кате ж1беред1: олар кем1ртектщ СО2 FaHa емес, 
сонымен катар К2СО3 курамында болатынын умытып кеткен. Осы 
кемшшктщ эсер1нен тапсырма толык шеш1лмейд1.
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11-СЫНЫП

1- тапсырма.

Теменде процесс ту рады мэлшеттер керсетшген.

Процесс Энергетикалык
эффект

Жай заттардан 36 г 
Н20  (г.) тузшу1

484 кДж белшед1

18 г СН3СООН (с.) денС02 (г.) 
жэнеН20  (с.) толык жануы

268,2 кДж белшед1

18,4 г С2Н5ОН (с.) ден С 02 (г.) 
жэне Н20  (с.) дешн толык жануы

558,8 кДж белшед1

....1
Этерификация реакция барысында 

52,8 г СН3СООС2Н5 (с.) белшу
3 кДж белшед1

9 г Н20  (ж.) булану 22 кДж жутады

Паладий катал изаторыньщ катысында cipKe кышкылыныц
сутег1меп этил эфиршщ жылу эффект1сш есептецдер (1 моль 
эфир катысында есептеу).

LLIeiuiMi:

CipKe кышкылыныц этил эфиршщ гидрлену реакциясыныц тендеуп

СН3СООС2Н5 (с.) + Н2 (г.) = СНзСООН (с.) + С2Н5ОН (с.).

Бул реакцияныц жылу эффект1сш есептеу уппн (Бесс заны 
бойынша) СН3СООС2Н5(с.), С2Н5ОН (с.), СН3СООН(с.) жэнеН2 (г.) 
катысатын термохимиялык тецдеулерд! араластыру кажет.
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Осы тапсырманы шешу барысындагы басты кателп<, 
окушылардык су булануынын стандартты жылуыныц 
кажеттшктерш умыткан. Ce6e6i жай заттардьщ синтез! процесшде 
су газ тэр!з;и куйде алынады.

Эксперименгпк турдьщ басты проблемасына окушылардык 
зертханалык экспериментт'1 журпзу дагдысыньщ жок екендшж 
жаткызуга болады. Оган эксперимент™ турда окушылардык кол 
жетклзген нэтижелершщ темендшшен байкауга болады. 
Зертханалык курал-жабдыкдармен жэне реактивтермен жумыс 
жасау ете киын екенш бшехпз. Осыган сэйкес жумысты ж урпзт 
гурган мугал!мдер окушылардьщ химиялык эксперименты журпзу 
барысында затты сезше алуы унпн бар жагдай тугызылады. Егер 
мумкшдж болса, жогаргы оку орындарынын окытушыларын 
араластырган дурыс. Мекте'птеп кабинеттердеп бар реактивтер мен 
курал-жабдыктарды пайдалана отырып та окушыга белг1л i 
концентрацияда ертщ п  дайындауды, органикалык жэне 
бейорганикалык заттардын карапайым синтезш жасауды, 
коспаларды бел in. заттарды тазалауды журпзуд1 уйретуге болады.

Жетекцп-муга.гпмнщ уйымдастырушылык-ЭД1стемел1к жумысы

Жогарыда б!з «окушы-мугал!м» арасындагы озара байланысты 
керсегпк. Окушылармен уздшЫз жумыстардан баска мугал1м 
сонымен катар химия бойынша жалпы Кдзакстандык окушылар 
олимпиадасынын 6ipiHini кезеншщ тапсырмаларын дайындайды. 
Бул тапсырмалар мектешшшк жэне аудандык б1рлестжтерде 
талкыланады. Op6ip мугал1мде 6ipneme жылдар бойы жинакталган 
олимпиада тапсырмаларынын жинактары болуы да мумкш.

Op6ip мугал1’мде химиялык жэне эд1стемелж эдебиеттердщ 
ютаптардын мол коры болатыны анык. Оган косымша мугал1'мнщ 
уйымдастыруигылык-эд!стемелiк жумыстарына жаткызуга болады.

Олимпиада тапсырмаларын курудын эд!стемел1к багдары
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Олимпиаданьщ турл1 кезендершде усынылган тапсырмаларга 
койылатын neri3ri талаптар мыналар:

1) олимпиада тапсырмаларынын мазмуны эртурлк ал тапсырмалар 
пэн1ш1л1к жзне пэнаралык байланыска ие болуы THic;

2) олимпиада тапсырмалары химия бойынша фактш к б т м г е  емес, 
непзшен логикалык ойлауга багытталуы тшс;

3) тапсырмалар, мумкзщппнше, олимпиада барысында 
окушылардьщ ен басында ж1берген кателжтерк соцында он 
нэтижелерге жетуге мумю ндк беруi керек;

4) тапсырмалар сараланган сурактар жэне тапсырмалардан туруы 
кажет: «жешлдетшген» тапсырмалардан бастап ете кабшегп 
окушылар шеше алатын тапсырмаларга дешн;

Олимпиаданын кез-келген кезе^нщ тапсырмалары багалаудын 
накты жуйесш талап етедь Химиялык тапсырмаларды багалаудын 
келеЫ критерийлерш атап керсетешк:

1) тапсырма шартынын тусЫ ктшгц

2) тапсырманын шартына сэйкес келетш, тапсырманын шешуш 
багалаудын сараланган жуйеср

3) тапсырманы шешу процесшде фактшк материалдардын 
колданылу мумющнктершщ болуы;

4) тапсырманы шешудщ сызыкты емес мумюнд1ктершн болуы 
(модульдшк);

5) тапсырманын аралас болуы (iun<i жэне аралык пэндж 
байланыстын, сапалык жэне сандык тапсырмалардын болуы);

6) «кшттщ» болуы;
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7) тапсырмада сурактардыи саныньщ (тапсырма) шетсп болуы;

8) тапсырмада «жубаныш» белтн щ  болуы;

Тапсырма ишртыпыц mycinixminiei.

Бул багалаудыи Heri3ri критерийлершщ 6ipi болып табылады. 
Пакты жэне TyciHiKTi тапсырма шарттары олардыц мазмунымен 
ганысу yuiii-i кажет болып табылады. Осы шарттарды жаза отырып, 
окушылар тапсырманыц мшдетш, оныц идеясыньщ непздшгш 
Tycinyre тырысады. Тапсырманыц шарттары TyciHiKTi болтан 
сайын, олимпиадата катысушы окушыта тапсырманы шешуде TipeK 
сызбаларын куру онайырак болады.

Шартра сэйкес келеппн, тапсырманы шешудх багалаудыц 
сараланган j/cyueci.

Химияльщ олимпиаданын op6ip тапсырмасында турл1 киындыктаты 
сурактар мен тапсырмалар болады. Багалау жуйеа таза болуы THic: 
1пешуде улкен талапты талап ететш тапсырмалар катысушыга 
жогары у пай беру керек. Сурактарта бершген дурыс жауаптар 
жогары упаймен баталанады.

Тапсырманы тешу барысында ф акт т к материалдарды цолдану 
м ] MKiiidihincpiniii болуы.

Тапсырмаларды шешуге арналган бшмд! шартты турде eKi белжке 
белуге болады: тапсырманы талкылау барысында мецгеретш бшм 
жэне тапсырманы шешу мумкш болмайтын жатдайда кажет бЫм 
болып табылады. Соцгы топ фактшк бЫмге жатады. Оган эртурл! 
аныктамалар, neri3ri теориялар мен зандар, rypni химиялык 
TyciniKTep, заттардыц физикалык жэне химиялык касиеттерр 
косылыс формулалары, химиялык реакция тецдеулерш жаткызута 
болады.
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Тапсырмаиы uieutydezi сызыцтыц емес му.мктд1ктердщ болуы 
(модульдШк).

Бул тапсырмаиы шешу багдарын аныктайтын критерий болып 
табылады. Kefl6ip тапсырмалар киын шеипмд1 талап етедг Бул 
типтеп тапсырмаларды шешу пакты 6ip б1р!здЫкпен немесе 
кезецдермен керсетуге болады. Тапсырмаиы шешу барысындагы 
кандай да 6ip кезегрнде кателж ж1беру келеа кезевдерд1 дурыс 
шешуге мумкшдж бермейдг

Баска тапсырмалар сызьщтык емес багдардын, болуын талап етедг 
Бул типтеп тапсырмалардыц мшдеттер1 дурыс шеипмд1 табу 
барысындагы б1рнеше себептерге ие. Мундай тип химия 
олимпиадаларына катысты талаптарга сэйкес келед1 жэне тшмд1 
болып табылады.

Ара.час тапсырмалар (iu iK i жэне пэи аралъщ батаиыстыц, сандыц 
жэне сапалыц тапсырмалардыц болуы).

Аталган критерий тапсырмаеыньщ мазмуны бойынша каншалыкты 
жан-жакты екендШн керсетедг Тапсырмада идеалды жагдайда 
сандык жэне сапалык курам болып, тапсырма химиянын турл1 
аймактарын камтып, пэнаралык байланыстарга ие болуы ™ic.

«Ктттщ болуы».

«Ю лт»-бул олимпиадага катысушынын тапсырманын идеясын 
Tycinyre кемек беретш, шенпмнщ дурыс жолын табуга багыттайтын 
кемекил болып табылады. «Юлт» эпиграфта немесе шарт 
мэтшшде болуы мумкш. Мысалы, мэл1метп элеменгпк талдау 
формасын жаткызуга болады.

Тапсырмадагы сурацтар саныныц такте луп.

Химиялык олимпиаданьщ тапсырмалары ешкашанда 6ip 
тапсырмадан турмауы керек. Шешу барысында окушы эртурлi

53



сипаттагы сурактарга жауап береди Bip жагынан, тапсырма 
химиянын кептеген бел1мдерш камтып, еюнип жагынан окушылар 
тапсырманын (мрнеше жинактарын орындау барысында катан 
шектеулерге не болады. Тапсырманын сапасын багалау уипн 
аталган критерий б'фшама манызды болып табылады. Мектептеп 
теориялык турды орындауга терт сагаттай кажет. Курдел|’ 
тапсырмалардыц тшмд1 саны - 4 (киын есептеуд! немесе курдел1 
логикалык курылымга не 2-3 тапсырма болуы THic). Егер 
тапсырмалар ете киын болмаган жагдайда. олардын саны 5-6 га 
дети  кебекл мумкш.

Тстсырманыц «жубаныш» болштертщ болуы.

Жзогарыда аталып еткендей, тапсырмалар 61'рнеше тапсырмалардан 
(сурактардан) турады. Kefloip тапсырмалар окушылар т!пт! жогары 
упай алатындай денгейде шешетшдей болып курылады. 
«жубаныш»(женш) болжтерш дурыс шешу келеш кезенге оте алмай 
калган окушылардьщ психологиялык куйше жаксы эсер етеди 
Олимпиада тапсырмаларын багалаудын аталган критерий! 
олимпиада кезендершщ тапсырма жинактарын куру бойынша 
жумыстарыпа комектесетшене сенеди

Жетекип педагогтердщ бшштингш арттыру куралы 
ретшдеп олимпиада.

Химия бойынша окушылардын жалпы Казакстандык 
олимпиадасы -  6ipaeH-6ip шыгармашыл жэне интеллектуалды 
форум. Барлык кезендерде катысушылар окушылар, жетекип 
мугал1мдер болады. Оркашанда барлык кезендер бойынша 
педагогикалык жэне гылыми когамдастыктын катысуымен 
денгелек устелдер етюзЫп, химиялык бшм берудщ езект1 
проблемаларын талкыланып, тэж1рибе алмастырылып отырады. 
Варлык кезендерд1 уйымдастыру кезшде багдарламага оларды 
журпзу дэр1стерш, эдккерлермен жэне галымдармен журпзшетж 
семинарлар. жетекнплердш шеберлж сыныптарын енпзу кажет.
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Педагогикалык тэяирибс.чен алмасу барысында букаралык 
аппарат куралдарыныц жэне интернет-байланыстыц роль

Соцгы жылдары Интернет 61зд1н. т1рштпм1здщ ажырамас бвл1 ri 
болып табылады. Кдз1рп уакьггта компьютер желше косылмаган 
дегенд1 елестету мумкш емес. Байланыс белiri виртуал кец|'ст!кке 
алмасты. Электрондык почта, форумдар, чаттар-
жасестр!мдердщ езара байланыс ретшде пайдаланатын куралы 
болып табылады.

Химия бойынша жалпы Кдзакстандык олимпиаданын орталык 
эдштемелж комиссиясы ОЭК мушелер1 мен мугал1мдер арасында 
байланыстын жок екендтне назар аударуда. Ал бул байланыс тек 
мугал1мге гана емес, сонымен катар ОЭК уппн Де мацызды. 
С1здердщ назарларыныз, усыныстарыныз, кенес, сындарыныз 
элбетте химиялык олимпиада козталысын колдаута кемектеседь 
Ашыктылык, тшмдппк сурактары езекл болып табылады. Bi3 
электрондык, портал мумкшджтерш тшмд! пайдалануды. 
электрондык почтамен байланысты усынамыз. Б1здер жауыр болтан 
сурактардан баска, Кдзакстандагы химиялык олимпиаданын алдаты 
уакытта дамуы бойынша жолдарын талкылай аламыз.

* * *

Халыкаралык олимпиада жешмпазын дайындау мумюн бе? Эрине, 
мумюн екенш бшем1'з. Бастысы, ез жумысьща деген ынта мен 
жшердщ болуы жэне окушыларта, коршаган ортага, езщ>здщ 
шыдамдылытынызта, шынайы енбепшшзге байланысты. Сол 
кезде, окушылар ез куштерш сынап, сонымен катар олимпиада 
шыны -  03iHin eMip жолындаты 6ip саты, сол сатыта езшщ 
мугал1м1мен жеткеш туралы бшетш болады.

* Б13, кебшесе, мектепнпшк, аудандык жэне облыстык олимпиада 
жалпы Кдзакстандык олимпиада кезендер1 емес деген шюрмен коп 
жолыгамыз. Тагыда атап етелж, химия бойынша окушылардын 
жалпы Казакстандык олимпиадасынын терт кезен бойынша
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откЫлетшш oi.acMis: мектетишпк, аудандыц, аимацтыц жэне 
рее публикси ыц.

2.4.1.Казакстандагы химиялык олимпиада тарихы.
Химия бойынша олимпиада козгалысы Ресейде алгашкы 
олимпиада 1939 жылдары етюзшген. Ол кезде кепш1л1кке онтайлы 
мектеп децгейшдеп тапсырмалар, немесе жалпы бш мдЫ к немесе 
дамытушылык типтег1 тапсырмалар камтылган, Мысалта алатын 
болсак. химиялык-тарихи. Сол себептк бастапкыдан-ак гылымга 
кеп окушыларды тарту кезделген.
60-жылдардын ортасынан бастап, козгалыс арнайы ерсжелерд! 
камти бастады. Алгашкы «сепзжылдык жэне орта мектептердег1 
окушылардыц жалпы ресешнк физика-математикалык жэне 
химиялык олимпиадасыньщ ережес1» РСФСР-дыц министрл1г1нде 
1965 жылдыц 23-кацтарында 6ек1т1лin, олимпиаданьщ мына непзп 
максаттарын камтыды: а) накты пэндер бойынша окушылардыц
кызыгушылыктарын арттыру, жаратылыстану-техникалык 
ушрмелердк клубтарды, дэрютерд1 жэне де сыныптан тыс уакытта 
уйымдастырылатын баска да жумыстарды алдыцгы уакытта 
дамыту; б) окушылардыц физика-математикалык жэне химиялык 
дайындыктарыиыц жаксаруына жэне мектептеп математика, 
физика жэне химия пэндершщ бершунщ жаксаруына эсер ету: в) 
физика, математика, химияга кызыгушылыктары бар окушылармен 
жумыстын турлершщ, ушрме жумыстарыныц корытындысны 
шыгару; г) жогаргы сынып окушыларыныц мамандык тацдауына 
кемек корсету; д) мыкты окушыларды тандай алу.

70-жылдардыц басына карай окушыларды олимпиадага жаппай 
тарту емес, бЫмд1 терецдету acneKTici алга койылды. Бул уакытта 
тапсырманы мшдегп жэне таццау бойынша деп ажыратты. 
Б!ртждеп, ол и мпиадага стандартам емес тапсырмалара енг1з1лin, 
олимпиада максаттары езгерди Окушы тулгасыныц дамуыныц 
орнына дарынды балаларды аныктауды койылды. Олимпиада 
та пс ы р м а л а р ы курдел е нд i.
Химия олимпмадасы бойынша Кызылорда каласыныц "№9 
дарынды балалариа арналган облыстык "БЫм-инновация" лицей- 
интернаты" коммуналдык мемлекетак мекемесшщ к-тэж!'рибеЫ
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улп боларльщтай, ce6e6i осы мектептен зр жыл сайын 
республикалык децгейдеп олимпиада жещмпаздары шыгып 
жатады. Мысалы: 2016-2017 оку жылында осы мектепт1н 8 сынып 
окушысы Нурдаулетов Исламбек 2 орын алый КАТЕВ б!л!м 
олимпиада жещмпазы болды.

Химиялык олимпнадалар жуйесч
Дарынды балаларды аныктау жэне дамыту бойынша 

жумыстардьщ oip тур1не -  сырттай олимпнадалар жатады. Бул 
олимпиадада окушылардьщ кептеген мелшерш тарту кажет, ол 
олимпиадага кез-келген окушы мугал1мшщ усынынсынсыз катыса 
алады. Сырттай олимпиада окушылардьщ езшндш жумыстарын 
дамыту купи болып табылады. Ka3ipri уакытта сырттай
олимпиадалар интернет-олимпиадаларга айналуда, ол ез кезепнде 
кептеген химияга кызыгушылыгы жогары, кабшегп окушыларды 
тартуга себепш1 болуда.

Дарынды балалармен жумыстардын манызды формасына -  
окушылардьщ жазгы тыныгу лагерьлер1 болып табылады. 
Кдланьщ сыртында демалысты окушылардьщ epiKTi турде 
студенггермен, окытушылармен карым-катынасы, еп алдымен 
химияга кызыгушылыкты тудырады.

Конференция сек1лд1 жогары децгейде олимпиада етюзудщ 
формасы жогалган: 2-3 апта бурын катысушыга дайындык уипн 
рефераттардьщ такырыптары бер1лед1. Коргау мен рефераттар 
накты жуйемен багаланып, упайлары сынак рет1нде койылган. Бул 
гылыми байланыс формасы, сондыктанда бул формага кайта 
оралып, интернет-технологияларды пайдалана отырып, сырттай 
конференциялар етк1зген ти1мд1.
Бшм беру мен гылымда химиялык олимпиаданын poni.

Олимпиадалар химиянны окуга кептеген окушылар санын 
тартуды жэне мектептеп химияны окытудьщ децгей1н1ц 
жогарылауына себеп болады. Олимпиадага дай ындык 
кеб1несе сыныптан тыс жумыстар: ушрме, дэр1стер,
факультативтер, пэнд1к конференциялардьщ Hemi болып табылады. 
Олимпиада тапсьтрмалары дарынды балаларды гана емес, сонымсен

57



катар стандарт™ емес тапсырмаларды шешуге кабшегп адамдарды 
аныктауга мумклндж береди

Олимпиаданыц турл|’ кезецдер1 бойынша жец1мпаздар жогаргы 
оку орындарына тусугс жешлдж алады. Сондыктанда, 
олимпиадалар мемлекегпк емтиханнын баламасы болып 
табылады.

Олимпиада тапсырмаларыныц мазмунында Ka3ipri тылымнын 
жетштжтер! бейнеленедк олимпиада козгалысы мен гылым 
дамуыныц арасындаты байланыстар орнатылады.

2.4.2.Тур.п денгейдеп олимпиадаларды дайындау жэне 
журпзу эд1етемесь

Химнялыц (тшпиаданы уйымдастыру: царапайымная курдемге 
deiiin

Жалпыресейлж олимпиада ережесшде 2007 жылдан бастап 
химпялык олимпиаданыц торт кезешн карастырады: мектетиплид 
муниципалды, аймактык жэне корытынды.

Op6ip кезец 6ipneme турлардан турады: 6ip немесе ею теорияльщ 
ж?не эксперимепгпк.

Тапсырманын жинатын жасау жеткшкп емес. Кез-келген 
децгейдеп олимпиада -  кептеген адамдардын узак жылгы 
жумысынын нэтижесц сондыктанда op6ip кезещп уйымдастыру 
узак мэн беру ксрек.
0 :п1мтшдапы уйыыдастырудыц дайыидыц, necisci жэне
уорытынды кезец/'
Дайындьщ сатысы. Олимпиаданыц oipiHLui сатысы -  бул мектептж 
туры. Мектеп окушыларын олимпиадага катыстыру ез ерюмен 
журпзтедк Олимпиадага кызыгушылыкты тудыру yiuiH гылыми 
жэне косымша оку эдебиеттершщ кермесш куру дурыс. Косымша 
тапсырмалар мен факультативтерде олимпиада тапсырмаларыныц 
нускаларын талдап, ал егер косымша тапсырма болмаган жагдайда, 
олимпиадага катысушылармен 1-2 сабактар журпзу керек: 
олимпиада максатымен, журпзшу барысымен, тапсырманын 
мысалдарымен танысытыру.

1шк1 турга сырттай олимпиаданыц етк1з1лу1 себепцп болуы 
мумюн.
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luiKi турдын артыкшылыктары: 1) окушылардын ез бетжше 
жумыс жасауынан канаттандыру, белгип эдебиеттерд1 оку, ойлау 
эрекетш кенейту; 2) езше ынгайлы уакытта тапсырманы орындауга 
мумк!нд1ктер!ж болуы; 3) уйымдастыру формаларыньщ турлерш 
кецейту, ягни баяндамалар, реыфераттар, эксперименттер журпзу.

Мектеп турындагы тапсырмалардын саны баска кезендерге 
Караганда кеп болуы мумкш. Мектетшппк кезендеп тапсырманын 
курделшк денгет кептеген окушыларга ынгайлы болып. 6ipaK 
тапсырмалар сурактын курылуымен ерекшелену1 thi’c, оларды 
шешу унпн стандартты емес мысалдапды колданган дурыс.
Нег1зг! ссипы. Олимпиаданын мектетшЫ к сатысы сдбактан, кешн 
0TKi3iayi тшс. 6ip сыныптан б!рдей окушылардын катарда 
отырмаганы дурыс. Теориялык турга 4 сагат бершедг 

Орталык эдютемелш комиссия мектетшппк кезенде 
экспериментах турды етюзуд1 усынады. Егер мумкзн болса, 
тапсырманын курамына ойлау эксперимент^ талап ететш 
тапсырмаларды коскан дурыс.

МектешшЫк кезеннщн жешмпаздары нэтиже бойынша дайын 
болады. Орташа унайдан томен упай жинаган катысушылар 
жежмпаз бола алмайды. Химия бойынша олимпиада -  бул 
спорттык сайыс емес, ол интеллектуалдык форум, сондыктанда 
бiрiншi, екнпш жэне ушшнп орындар гана бершедг 
К,орытыпды саты. Мектешиплк кезеннщ каркындылыгын 
жоиарылату максатында тапсырманы талдау, ж!бершген кателжтер 
мен кемшшктерд! шешу жзне талдау журпзген дурыс. Мугал1м 
есеп журпзедп муниципиалды кезенге откен окушылардын Ti3iMi, 
ap6ip сынып бойынша жинак ведомое!, мектетшЫ к кезен 
бойынша журпзшген багалау шарты, жуйесг 
Олимпиадага катысушылардьщ эрекет1 жэне олардьщ роли

Химия олимпиадасында жауапты тулгалардын жуйеш 
калыптасты: ол жалпы жэне орта 6iл1м беру, косымша бшм беру 
уйымдары, ЖОО, бшм бел1мдерк аймактык жэне республикалык 
бшм беру уйымдары. 0зара байланыстар аныкталады: окушылар 
-  жетекип, химиялык эдштемелж б!рлестжтш эд1скер1 -  кезендеп 
казылардын терагасы, казылар -  ЖОО кызметкерлер1 жэне 
студенттер.
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Олимпиада тапсырмаларыпыи ж\ктелу\
Олимпиада тапсырмаларынын мазмунын непзп бес блок 

бойынша болт керсетуге болады: бейорганикалык химия,
органикалык химия, физикалык химия, аналитикалык химия, 
биохимия. Осы бес блоктарды болт корсету гылым ретшде химия 
жуйеОмен бекгплген. Аталтан блоктарды олимпиаданьщ турл1 
кезендершде эр сыныптар бойынша керсетшедн 

Олимпиада тапсырмаларын курастыруда ен мацызды релге 
пэнаралык байланыстар ие болып табылады. Химияны баска 
жаратылыстану гылымдарынан белек карастырута болмайды.

Химия бойынша тапсырмаларды дэстурл1 турде ею топка 
ажыратады: сапалык жэне сандык. сонымен катар араласкан Typi де 
блолады.
Сапалык тапсырмалар:
• Экспериментп'к фактлнi тусндару;
• Заттарды аныктау ;

Жада косылыстарды алу ;
• Заттардын касиетш, реакцияныц журу мумюнджтерш, 
кубылысты тусп-цпру жэне сипаттау;
• Заттардын коспасын белу.

Сандыц тапсырмалар:
• Коспанын курамын еселтеу (массалык, келемдж жэне мольдщж
пайыздар);
• Ертнд! курамын есептеу ( концентрацияны корсету тэсшдерк 
белпленген ер5т1нд1 концентрациясын аныктау);
• Газ зандарын пайдалана отырып есептеулер журпзу (Авогадро 
заны, Клайперон-Менделеев тендеуО; заттын химиялык 
формуласып табу;
• Химиялык тендеу бойынша есептеулер (стехиометриялык 
катынастар);
• Химиялык термодинамика зандарын пайдалана отырып 
есептеулер журпзу (энергиянын сакталу заны, Гесс заны);
• Химиялык кинетика зандарын пайдалана отырып есептеулер 
журпзу (Аррениус тендеуО.
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Олимпиада тапсырмаларына койылатын эдштемелщ талаптар:
- тапсырманьщ мазмуны сынып бойынша багдарлама мазмунына 
сэйкес Kenyi керек.
- тапсырманы тшмд1 шешу ушш логикалык турде ойлап, химиялык 
iuiKi сез1мге сай келу1 керек.
- тапсырмалар танымдык непзге сэйкес болу керек.
- тапсырмада сапалык жэне сандык сипаттагы сурактарды камту 
кажет.
- тапсырмалар мен сурактарды шынайы турде куру керек.
- шарт накты курылу керек.
- тапсырманьщ мэыш ьщгайсыз болмау керек.
- тапсырманьщ сурактары накты болып, олардьщ непзшде 
тапсырманы багалау жуйеа курылады.
Эксперимент™ тапсырмаларды шешуге кажетп практикалык 
дагдылар.

Окушылардын бойында зерттеушшк бшгш калыптастыру 
зертханада техникалык каушаздж ережесщщ жэне жумыс 
дагдысыньщ орындалуын непзделедк
• Накты дэлдшпен заттарды елшеу.
• Суйык келемш елшеу.
• Накты концентрацияда ертнд1 дайындау.
• Спиртшамда, газды кыздьтргыда кыздыру;
• Заттарды усактау.
• Сузу.
• Газдарды KenTipy, тазалау жэне т.б.
Ыдыстармен таныс болып, оларды жуа да б5лу керек. Бул дагдылар 
эксперименты тшмд1 орындау мумюн болмайтын дагды болып 
табылады.

BipiHmi жэне еюнип кезецдершде эксперимент™ турды журпзу 
осы турды журпзудщ эдштемелж киыншылыктарымен байланысты 
болып табылады.
Олимпиадага дайындык жэне катысу тактикасы мен стратегиясы. 
Олимпиадага катысуга дайындык -  бул мугал1м мен окушынын 
улкен шыгармашылык жумысы. Окушыга олимпиада жуйесш, 
егер орын алган жагдайда олимпиадага катысу туралы, оньщ 
бойында адамгернплж туралы пшрд! калыптастыру керек.
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Олимпиада тапсырмаларын шешуге каб'пегп окушылар езде pi 
гуралы жогары niKipre ие болады.

Ей алдымен дарынды балаларга окуы уплн гылыми-танымдык 
лдсбиеттерди усы ну керек. Олар ездер! карапайым химиялык 
толарибелерд! журпзе алуы тшс. Одан к с й i н сьгныптан тыс 
саоактар жоспарланады. Окушыга баскалар ушш олимпиада 
тапсырмаларын куру га комектесу керек. Сабак барысында 
гапсырманы талкылау барысында титтк кател1ктерге назар аудару 
керек.
Жетекии-малшниыц уиымдастырушылык,-эд1стеме:ик жумысы.

Олимпиадага окушыларды дайындау унин жетекдн-мугалш 
гапсырманы дайындап, жумыс жоспарын, курады; sp6ip сабактьщ 
гакырыбын тандайды. Ол у ш i и алдьщгы жылдардапл
олимпиаданын spoip кезегщершщ материалдарына. жогаргы оку 
орындарыныц окулыктарына жэне химияны теревдетт окуга 
арналган окулыктарга ие болу керек.

Мугал1м б i pi ншг турдын тапсырмаларын дайындайды.
Тапсырмалар мектепте жэне калалык эдштемелш кабинетте 
галкыланады. [лртшдеп мугал1мде олимпиада тапсырмаларыньщ 
картогекалары жинакталады.

Жумыстыц басты 6eairi -  бул багалау жуйесш куру болып 
табылады. Мундагы Heri3 -  элеменгпк талдау. Багалау 
элементтерш тацдау аркылы киындыктар туындайды, ce6eoi 
тапсырма шыгармашылык сипатка ие жэне жауаптар GipHeure 
жолдармен алынуы мумкш.

Мектешшипк кезещр етюзш болганнан кей1н, мугал1м 
окушылармен олимпиадада ж1бершген кателштерд1 талкылайды.
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3 бол1м. МЕКТЕП ХИМИЯ ОЛИМПИАДАСЫНЫЦ 
ЕСЕПТЕРШ ШЕШУ ЭД1СТЕМЕС1

0 p6ip оку жылыньщ барысында мугал1м химия пэш бойынша 
олимпиадага катысуга кабшеы бар окушыларды тацдап алады. 
Ерюндж устанымы катан турде устанылады. Осы окушылармен 
дайындык жумыстары журпзшу! тшс. Факультативте тапсырманы 
шешуде тапсырманын кандай упайта сэйкес келетшш айтып. 
багалау элементтер1 атап етшедп

МектепшЫк олимпиада турынын алдында мумкшдшшще 
сырттай турга арналган тапсырмаларды бершедг Ягни, турл1 
сырттай тур журпзшедп Сырттай турдын тапсырмаларын алтан 
окушылардьщ oopi iuixi турга катысуы мшдегп емес. Коптеген 
окушылар ездер1шч бшмдерш тексеру максатында тапсырмаларды 
алады. Сырттай турдын тапсырмаларында iujKi турга Караганда 
«жубаныш» сурактарынын саны коп болады. Бул дарынды емес 
балалардын езш жет1стжке экеледп Балалармен кел1сЫп.
тапсырманы дурыс орындаган окушыларга журналга багалары 
койылады.

Мектептег! iniKi турды сабактан кешнп уакытта етюзедп 
Еркшдж устанымы сакталады.

1с-тэжлрибеде байкалып жургендей, сыныптардагы барлык
окушылар олимпиадага катысады да, аякталганнан сон сыныптагы 
окушыларга «екщен» «беске» дежнп багалардьщ бэрш кояды. Бул 
олимпиаданын барлык устанымына карама-кайшы келедк сонымен 
катар уакыт регламенттер! сакталмайды.

ЗЛ.Химия олимпиадасыныц сырттай турыныц 
(интернет тур) тапсырмалары. 8-сынып 

8-1. Фосфор (V) оксид1 бершген. Аныктау керек: а) канша элемент 
атомынан турады; б) заттын 6ip молекуласынын курамына канша 
атом к1ред(. 2 упай
8-2. Усынылган заттардын не екенш аныктау: заттар коспасы, жай 
жэне курдел! заттар. Жауапты непздеу. Алмаз, су,ауа, me.ucip, 
оттек,кум, ас тузы, сахар, колпрцышцып газы, фосфор, к]Kipm 
цыищылы, марган11овка. 4 упай

63



8-3. Teivtip .унтактарынан. кем ip шандарынан. куюрт унтактарынан, 
мырыш унтактарынан коспаны белу тэалдерш усыну. 
5 ) пай
8 -4 . Массасы 16 г жай зат массасы 6.4 г оттекпен эрекеттест, 
нэтижесшде ЭО оксид тузьпедц 5 упай
8 -5 . 4 .8 3  г cKi валенты металл оксид! ыдыратанда 0,36 л оттек 
белшд1 (к. ж.), осы оксид тузген металлы аныктаныз. 5 упай

Химиялык олимпиада (мектеппшлж тур)
8-сьшьш (20 упай)

8-1. Сыртында жазбасы жок ыдыста ас тузы, парафин, нафталин 
жэне Kip жугыш унтак бар. Физикалык касиеттерше жэне де 
реактивтердщ аз мелшерш пайдалана отырып, осы заттарды 
аныктау. 5 упай
8-2. Сллтшк А металыньщ бромидшщ мольдж массасы осы 
металдыц хлоридшщ мольдпс массасынан 1,6 рет кеп. Металлы 
атап, онын оттекпен эрекеттесу реакция тендеуш жазындар.

3 рю й
8-3. Егер жер кыртысындагы оттек пен кремнийдщ массалык 
улестер1 0,470 и 0,295 тец болса, кремний атомына Караганда оттек 
атомыныц жер кыртысындапд неше есе кеп екенд1пн аныкта.

3 упай
8-4. Оксиды' алу ушш реакцияньщ кандай типтерш пайдалану 
керек? Реакция тендеулерше мысал келырт, оксидтерге атау 
берщдер. 4 упай
8 -5 . Егер eHAipicTeri шыгымы 30%, курамында 85% T e.M ip (II) 
сульфид! болса.
I тонна тем1р колчеданынан тем1рдщ канша массасын алуга 
болады.
5 упай

Тапсырмаларды орындау жэне бацалау(8 сынып )
1 тапсырма. Коспаны салкын суда ер!тем!з. Бор мен крахмал 
ер1мейд1 жэне тунады. Коспаны сузт, ас тузын буландыру керек. 
/ упай
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Сузгщеп тунбаны туз кышкылымен немесе Ырке кышкылымен 
ецдеу. Бор еридц ал крахмал жок .
1 упай
Крахмалды сумеи жуып кепыру керек. 1 упай
Барлыты: 3 упай
2 тапсырмаЗЭксидформуласы Э2О3.
Реакция тендеук Э2О3 + ЗН2 = 2Э + 3H20; Zn + H2SO4 = ZnS04 + 
Н2 2 упай
Реакцияныц екишп Teimeyi бойына мырыштыц мелшерш табамыз: 

Y=3,32 г /65 г/моль=0,051моль; коэффициент бойынша, сутектщ 
мелшер1 0,051 моль. 1 упай

Бiрiишi тецдеудщ коэффициент! бойынша оксидтщ мелшер! 
0,051/3= 0,017моль 1 упай

Оксидтщ мольдш массасын табамыз. М(Э20з)=3,2/0,017=188 
(г/моль) 1 упай
Есептейлпз: М(Э): 2х=48=188, х=70, Э -Ga. 1 упай
со (Э)= 140/188 = 0,745 немесе 74,5%, ятни, ю(0)=25,5% 1 упай

Барлыты: 7 упай
3 тапсырма. Бастапкы ертндщ щ  массасын табу. т(Р- 
РА)=300мл- 1,07г/мл=321г
mi(H2SO4)= 3 2 1 r0 ,1=32,1 г 1 упай
100мл судыц массасы 100г, ятни, т 2(ер;т) -3 2 1+100=421 г 1 упай 

Ю2=32,1/421=0,076 немесе 7,6% 1 упай
V2(P-PA)=421 /1,05= 400,95мл I упай
Y(H20)=1 00г/1 8г/моль=5,56моль 1 \тай
Барлыты: 5 упай
4 тапсырма.Реакция тендеу! : Zn + H2SO4 = ZnS04 + Н2/ упай
У(Нг)=0,112л/22,4л/моль=0, (5 упай)
Uleuiyi:
Шарт бойынша v(H)=v(0). Массасы 100 г ертнд!де,
X моль H2SO4 жэне Умоль Н2О болсын.

Онда - 9
8х + 18у = 100 у = 2х х=0,75 => m(H2S04)=
,75-98=73,1 (г)
2х + 2у = 4х+у 134х = 100 у=1,5 db(H2S04)=73,l%
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Жана 30%дык кушрт кышкылы ертндюшде 73,1 г => т(ер-д1)2= 
73,1/0,3= 243,7г=>У(ер-д0=243.7/1,22=200мл.
Барлыгы 5 ] пай.
11-3. Массасы 500 г , 5.6%- дык калий гидроксид! ер1т1нд1с1 
аркылы 8.4 л куюртсутекИ етк1зген. (келем1 калыпты жагдайда 
елшенген) .Алынган ер!т1нд1дег1 заттын концентрациясын ( 
%)есептс1пз. (5 упай)
///ешг/.Тапсырма шарттарына сэйкес зат мелшер1н аныктау: 
т(КОН)=500-0,056=28г, у(КОН)=0,5моль; 
v(H2S)=8,4/22,4=0,375моль 1 упай
Журу1 мумклн реакция тецдеуц
КОИ +H2S =KHS +H20;KHS + КОН = K2S + Н20  2упай

Куюртсутек тольщтай реакцияга тусед1, 
сдан 0,375 моль KHS алынады. мунымен коса 0,375 моль КОН 
коданылады, олай болса. екшил тецдеуде КОН калдыгымен 
орекеттесш ,0.125 моль K2S жэне 0,25 моль KHS 
туз1лед1 .
Epi i iнд1 массасы шыккан компоненттер массасынан жинакталады:
т(ер-д1)=500 + 0,375-34= 512,75 г 
6(KHS)=0,25-72/512,75=0,035 или 3,5%
o3(K2S)=0,125-1 10/512,75=0,0268 немесе 2,68% 1упай

Барлыгы: 5упай
11-4.Алкеннщ броммен озара эрекеттесу кезшде алынган 
косылыстардыц курамындагы бром массасы бойынша 69,56% -ды 
курайды.Олардын изомерлер1 цис-жэне трапе турде жузеге 
асатыны белг1л1 болса алкеннщ курылымдык формуласын 
аныктаныз. (3 упай)
IJUeutyi:Реакция тендеук СпН2п + Вг2 —» CnH2nBr2 1 упай
Молярлык массасы мен формуласын табу:
M(CnH2nBr2)= 160/0,6956=230 г/моль 
14п+160=230, 14п=70, п=5, мундагы, алкенн!ц молекулалык 
(|)ормуласы - С5Н10 пентен. I упай
Шарттар бойынша цис- жэне транс- изомерлерге ие, сондыктан, 
кос байланые шет1нде орналаспайды. Курылымдык формуласы: 
СНз -  СН = СН - СН2 - СНз пентен-2 1упай
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Барлыгы 3 упай
11-5. Массасы 1,124 г бромтуынды пропанды cinxi ертнд1с1мен 
гидролиздеген.Гидролизден ксй1 н ri алынган ер тн дх е  кум1с 
нитратынын суды ертщ цсш  артык мелшерде коскан жэне 2,256 г 
тунба алган.Бромтуындылардыц болуы ыктимал курылымдарын 
аныктаныз.
Шешу/'/Сондай-ак б1зге бромтуынды пропанныц бромга ауыскан 
кезде неше сутек атомынын орынын басканы белгш, оны 
формуламен келт1рем1з -СзН8-хВгх 
1упай
Реакция тецдеуп СзН8-хВгх + xNaOH —» С3Н8-х(ОН)х + xNaBr

1 упай
NaBr + AgN03 = AgBr |+  NaN03

I упай
v(AgBr)= 2,256/188=0,012 моль =>v(NaBr)=0,012 моль; 

v(C3H8.xBrx)= 1,124/ (44+79x)= 0,012/x, будан, l,124x=0,528+0,948x; 
0,176x=0,528; х=З.Шыккан зат формуласы -C3H5Br3

1 упай
Мумюн болатын курылымы - 1,2,2-трибромпропан. 1 упай 

Барлыгы: 5 упай

3.2.Химиялык олимпиаданын мектешшшк турынын 
тапсырмалары.

8 сынып ушш мектешшйик олимпиада кезегпнщ 
тапсырмалар жинагы

1,Элементтер бер1лген: С, S, Si.
«Артык» элементп табыцыз. Жауапты дэлелдешз. 
(2 упай)

Багалау жуйесi

1. «Артык»» элемент (куюрт). 1 упай
2. Жауаптыц дэлел1 (куюрт -  артык 1 упай

элемент, ейткеш У1тобы А-топшасы
элемент! болып табылады).

К/эрытынды 2 упай
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2.Мыналардан куралган зат формуласын курастырыцыз: а) 
азоттыц 6ip атомы жэне оттепнщ 6ip атомы; б) азоттыц ею 
атомы жэне оттепнщ 6ip атомы; в) азоттыц 6ip атомы жэне 
оттепнщ ею атомы. Осы заттардыц кайсысыныц салыстырмалы 
молекулаык массасы жотары екещппн аныктацыз 

(3 упай)
Багалау жуйес!

1. Op6ip оксид формуласы уилн -  0,5 упай. 1,5упай
2. Жауабы есеппен дэлелденген жэне 1,5упай 

непзделген: ap6ip есеп - 0,5 упай.

Корытынды 3 упай

3. Периодтык жуйенщ Kefi6ip нускаларында 6ip элемент Nn 
орналаскан нелдщ период болады. Осы тацба неш керсетед1 
жэне автор осы нуска уилн нет дэлелдей алады?
(5 упай)

Багалау жуйеа'

1. Нелдж период элемент! аньщталды (Бул 2 упай
элемент нейрон болып табылады).

2. Жауаптыц дэлел! (Нейтрон протон- 3 упай
электрон жубын курайды жэне бастапкы
атомын сутекке жэне баска атомдарта 
бередО.

Корытынды 5 упай

4 .Жас химик мугал1м тапсырмасы бойынша динамит туралы 
баяндама дайындаган.

а) Ол динамитке мынадай аныктама берген: динамитке 
мынадай аныктама берген:
динамит -  бул кизельгурде келпршген ушнитроглицериннен 
куралган жангыш зат.
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б) Нитроглицеринд1 жас химик былай аныктаган: кем1р жэне 
сутек, азот жэне оттепден туратын курдел1 зат.
Жас химик кандай кате ж1берд1?
(3 упай)

Багалау жуйесi

1. а) Кате аныкталды: динамит -  бул зат 1 упай 
емес, ал зат коспасы.

2. б) Кате аныкталды: кем1р -  элемент емес 2 упай 
жай зат; ушнитроглицерин кем1ртек 
элементшен турады.

Корытынды 3 упай

5. TeMip оттепмен уш турл1 оксид тузедь Олардагы тем1рдщ 
массалык улеа б1реушде 77,8% тем1р, келеасшде -  70,0%, 
ушшппсшде -  72,4% курайды.
Оксидтердщ формулаларын аныктаныз.
(6 упай)

Багалау жуйес!

1. 0 p6ip келт1ршген оксид уппн -  2 упай. 6 упай
FexOy
х :у  = 1,39 : 1,39= 1 : 1; FeO
х : у = 1 : 1,5 = 2 : 3; РегОз
х : у = 1,29 : 1,725 = 1 : 1,34 = 3 : 4 ;  Fe30 4

Корытынды 6 упай

6. Кантты 200г сута косканда, массалык улес1 10% болатын кант 
ер1т1нд1с1н алу уппн канттыц кандай массасы кажет? 
(5 упай)

Багалау жуйес!
1. Жауап есеппен дэлелденген: 5 упай

Коскан кант массасы х г болады, онда:
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х / ( 200+ х) = 0,1 
х = 22,2 (г)

Кррытынды 4 упай

7ЛЪбек айналымын жузеге асыруга болатын реакция 
тецдеулерш жазыцыз:
Са -> Са(ОН)2-> СаС03-> СаО -» СаС12̂  Ca(NO3)2.0p6ip 
багдарда 6ip реакция журедк (6 упай)

Багалау ж уйеа

1. 0p6ip реакция тецдеу1 унии -  1 упай. 5 упай
2. 3- реакцияныц ету шарты керсетллген. 1 упай

Кррытынды 6 упай

Упайлардыц жалпы жиынтыгы- 30
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8-сынып уинн мектепт1к олимпиада кезецшщ теориялык 
айиалымыныц тапсырмалар жинагы

Орындау уакыты 4 сагат
1 ессп. Сабак алдында сепзшпп сынып окушысы Эсет партадан 
кызыктыратын парак киындысын тауып алды:

1) —> Fe + Н20;
2) -> Си + 0 2;
3) —> С 02 + N2;
4) —* Na20  + 0 2;
5) -> N 02 + 0 2.

всетке бершгенд1 орындауга кемектесщ1з: ap6ip жагдай уинн 
бастапкы затты керсетщ1з, алынган реакция сызбасында 
коэффиценгп койыцыз. (10 упай)

Багалау э/суйеа’

1) 0p6ip реакция тецдеу1 уинн -  2 упай. Юупай
Корытынды 10 пай

2 есеп.Медицинада ini журпзетш ретшде колданылатын глаубер
тузыныц формуласы мынадай: Na2SO4*10H2O.

1) 6,44г кристаллогидратта болатын глаубер тузыныц санын 
аныктацыз.

2) 3,6 г суы бар кристаллогидраттыц курамына юретш сусыз 
туздыц Na2SC>4 санын аныктацыз.

3) Ер1т1нд1 15% болу уцпн, канша грамм кристаллогидрат™ 
200г 10% -дыц натрий сульфаты ертндю не косу кажет? (12 упай)

Багалау .ж у tied

1) Глаубер тузыныц молярлык массасы 1 упай 
аныкталды, кристаллогидраттагы зат саны 
есептел1нд1.
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2) Глаубер тузындагы сусыз туздыц 4 упай 
массалык улеЫ аныкталынды- 1 упай.
Кристаллогидраттагы суды ц массалык
yneci аныкталды -

I упай.
Глаубер тузыныц массасы аныкталды -  1 
упай.
Сусыз туздьщ массаы аныкталды -  1 упай.

3) Кджегп есептеулер журпзшдГ 5 упай
Кррытынды 10 пай

3 есеп.Кундел1кт1 турмыста уй шаруасындагы эйел журпзет!н 7
химиялык реакциялардьщ тендеулер1н келт1рщ1з.Эркайсысыныц 
колданылуыныц мысалдарын келт1рщ1з. (14 упай)

Багалау jicytieci

1) 0p6ip реакцияны кыскаша тусшд1рш 14 упай 
еткен1 уш1н -  2 упай.

Корытынды 14 пай

4 есеп.А жец!л кумФ металлы НС1 жэне NaOH 6ip мольдж 
ер1т1нд1с1нде б1рдей ерид1, ек! жатдайда да 1 г А-дан 1,245 л 
(к.ж.) жанатын В газы белшед1 жэне туз туз1лед1 (сэйкесшше, С 
жэне D).
Егер алынган туз ер1т1нд1лер1н 6ip- 6ipiHe куйса, 1рк1лдек ак Е 
тунбасы тузшедг

Суда А металлы ер1мейд1, 6ipaK сынап (II) нитратын косканда 
б1рттдеп ери бастайды. Е затын кыздыру кез1нде су жэне 
хроматографияда кед колданылатын ак унтак F заты алынады. 
F-Ti алудын баска жолы - А металын жагу. Эрине бул одай 
емес: А заты тек жука тозадга унтакталса гана ауада жадады.

1) А -  F заттарын аныктадыз жэне тапсырмада 
келт1р1лген реакция тецдеулерш жазыдыз.
2) А металын ер1туде сынап (II) нитратыныд рел1 
кандай?
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3) А металыныц тозацы не ушпн колданылады? (26 упай)

1)
Багалау э/cyiieci

А металы аныкталынды (алюминий) -  5 5 упай
упай.
6 p6ip затты аныктаганы унпн В - F 1

5 упай 
12 упай

2)

упайдан.
0 p6ip реакция тецдеу1 унпн -  2 упай. 
А металын ерпуде сынап (П) 2 упай

3)
нитратыныныц рел1 аныкталынды. 
А металыныц тозацы не yuiiir 2 упай
колданылатыны керсет1лдп

Корытынды 26 упай

Упагшардыц жалпы жиынтыгы- 60 
5 есеп.Тапсырма шартында керсетшген ертндщ еп epireH 
заттардыц массасын аныктацыз (3 -кесте). Жауабын кестенщ бос 
жерше жазу керек.

3 кесте
№

тапсырмалар
Ертнд1
массасы

(г)

EpireH 
затты ц 

массасы 
( г)

Ертндщ еп 
(г) су

массасы (х)

Ертлген 
заттыц 

массалык 
улес! (%)

1 200 40 X = 160 У =
2 500 100 Х = У =
3 25 4 Х = У=
4 400 4 X =396 У =
5 50 2 Х = У =
6 300 60 Х = У =
7 600 60 X II -f̂ о У =
8 50 2 Х = У =
9 400 16 х = У =
10 200 8 X =192 У =
11 50 0,5 Х = У =
12 20 0,5 X = У =

BipiHiui катысушы шешедп № 1, 2, 3
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Вкинню шеше;п - № 4, 5, 6 
Yminmici шешед! - № 7, 8. 9 
Toprinmici шешед!-№  10. 11, 12.
0зара жумыстарды тексернцздер. Кате Hi тузетщ!здер. Басында 
койылган тапсырманы шешуде максатынызга ж етт^збе?

3.3. 11-сыпыи yiuin MeKTcnTiK олимпиада кезещнщ теориялык 
айналымыныц тапсырмалар жинагы

1 нуска
11- 1- 1. Электрондык баланс эд!сш колданып, химиялык; реакция 
тецдеуппц коэффициент^ койыныз:
Cu2S + HN03 = Cu(N0 3)2 + S 02t  + N O t +H20.
Тотыктыргыш пен тотыксыздандыргышты аныктацыз.

(8 ynaii)
11-1-2. Массасы 100 г суда Юг тем ip купорасын FeS04'7H20  
ерпжен, одан кешн металдык мырыштыц артык мелmepiH 
коскан.Алынгаи ертндщ еп epireH заттыц массалык улесш % 
аныктацыз. (8 ynaii)
11-1-3. КелеЫ айналымдарды калай жузеге асыруга болады?
С - СН4 -  ? -  ? ш п о ^ о РзСсюн— .-снзсоок — ен4
Реакциянын журу шарттарын керсетппз. Барлыгы. 7 упай 
11-1-4.
Kejieci езгерютер калай жузеге асады:
Са -> СаН2 -» Са(ОН) 2 -» СаОНС1-> СаС12 -» СаС03 -*• Са(Н 
СОз)2—+ С 02
Реакциянын журу жагдайларын керсеыц!з. Барлыгы. 7
упаи
11-1-5. Мынадай заттар ертндшер! бершген: калий 
гидроксид!,натрий хлорид!, алюминий хлорид!,натрий карбонаты, 
мыс сульфаты.
1. Косымша реактивтерд! колданбай,эрб!р бершген затты 
аныктацыз.
2. Журу! мумк!п болатын химиялык реакциянын молекулалык 
жэне иондык турдеп реакция тендеу!н жазьщыз.
3. Эксперимент сызбасын курыцыз.Тушшктеме 6epini3.
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BapjibiFbi: 12 упай

3.4. Хпмиялык олимпиаданыц мектешшиик турыныц 
эксперимент™ тапсырмалары.

ЭКСПЕРИМЕНТТ1К ЕСЕП ТУРЛЕР1 Ж0НЕ ШЕШ1ЛУ
ЖОЛДАРЫ

Э-l.EKi б1рдей стаканга б1рдей келемдеп заттар куйылган: 
б1р!нш1'с|'не -  су, екшшюше - суйытылган куюрт кышкылынын 
epiTiHflici. Долымызда ешкандай химиялык реактив колданбастан , 
буп суйыутарды ажыратута болады (ертндш щ  дэмш татута 
болмайды)?

Uleiuiivii: Су мен куюрт кышкылын аньщтау уипн физикалык 
касиетшдеп :айырмашылыктарды: кайнау жэне кату 
температурасы, тыгыздыгын, электретюзпитпн, сыну 
KepceTKiuiTepiH жэне т.б. электретюзгпшлпндеп 
айырмашылыктарды пайдалану дурыс болады.

Э-2. Терт сынауыкта кумю (11) оксидшщ , тем1р (III) оксидшщ, 
кумютщ, тем1рдщ унтатары бар. Осы заттарды тек ана 6ip реактив 
колдану арылы аныктаута болады? Сырткы Typi бойынша 
аныктауга руксат ет1лмейд1.

Uleiiiiivii. Сынауыктагы унтактарга туз кышкылын куямыз. KyMic 
реакцияласпайды. TeMip epireH кезде газ бел1нед1: Fe + 2НС1 =
FeCl2 + Ы2 ^тем1р (III) оксид1 жэне кум1с (II) оксид1 epireH кезде газ 
белшбейдк коныр-сары жэне жасыл-кек ертщ и  тузедп Fe20 3 + 
6НС1 = 2FeCl3 + 3H20 ; CuO + 2НС1 = СиС12 + Н20.

Э-З.Р1ем1рленген терт пробиркада кургак мыс (III) оксидк куйе, 
натрий жэне барий хлорид1 бар. Аз мелшердеп реактива колдану 
аркылы кай пробиркада кандай зат бар екенш калай аныктауга 
болады? Жауапты сэйкес химиялык реакциялар кемепмен 
непздешз жэне нактыланыз.
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Шеиплп. СиО жэне С — кара тустг NaCl жэне ВаСЬ -  ак. Жалгыз 
реагент, мыеалы суйытылган куюрт кышылы H2S04 бола алады.

CuO + H2SO4 = C11SO4 + ЬЬО (кек ергпндО;
ВаСЬ + H2SO4 = BaS04 '̂ ' + 2НС1. Куйе жэне NaCl - мен 

суйытылган куюрт кышкылы 
(ак, тупой) 
эрекеттеспейдн

Э-4.Жазуы жок алты сынауыкта сусыз косылыстар орналаскан: 
фосфор (V) оксидь натрий хлорида мыс сульфаты, алюминий 
хлорид!, алюминий сульфид!, аммоний хлорид! . Егер бос 
сынауыктар. су жэне кыздыргыш болтан жагдайда сынауыктагы 
заттарды калай аныктауга болады? Талдау жоспарын усыньщыз. 

Шеишп.
0 p6ip заттыц азиана мелшер!нен суга саламыз:
CuS04+5H20  = CL1SO4X5H2O (кек ертщ ц  жэне кристалдар

туз!лед!);

AI2S3 + 6H2O = 
2Al(OH)3'l' + 3H2s t

(тунба тузшп, жагымсыз шел газ 
бол!нед!);

А1С13 + 6Н20  =
AICI3X6H 2O  + Q А1С13+ 
H2O-+AIOHCI2+ НС1 
АЮНС12 + Н20 = А1 (ОН)2С1 
+ HCI А1(ОН)2С1 + н 2о  = 
А1(ОН)2 + НС1

(каркынды реакция журед! 
непздж
туздардыц тунбалары мен 
алюминий
гидроксид! тузитед!);

Р20 5 + Н20  -  2НРОз 
НРО3+Н2О = Н3РО4

(кеп мелшерде жылу беле
каркынды реакция
журед!, тусо'з ер!т!нд! туз!лед!).
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Eid зат— натрийхлорид1жэне аммонийхлорид1 — сумей 
эрекеттеспей еридц оларды курсах туздарын кыздыру аркылы 
ажыратуга болады(аммонийхлорид1калдыксыз буга айналады):
NH4CI t=^NH3 f + Н С11 ; немесе осы туздардьщ ер тш н л ер т ц  
жалынынын Tyci аркылы ажыратуга болады (натрий косылыстары 
жалынды сары туске бояйды).

Э-5. Жазуы жоктерт сынауыкта натрий гидроксидшщ, туз 
кышкылыньщ, поташтыц жэне алюминий сульфатыньщ сулы 
ертндшер1 бар. Крсымша реактивтерд1 колданбай, сынауыктагы 
заттарды аныктау тэсшн усыныцыз.

IUemiivii:

Керсетшген реагенттердщ жуп бойынша эрекеттесу кестесш 
курамыз.
Заттар 1. NaOH 2 HC1 3. K2C 03 4. Бакылау 

A12(S04)3 дын
жалпы
нэтижеа

1, NaOH X — — А1(ОН)31  1 ^ нба

2.Н С 1
—

X c o 2T __ 1 газ

3. K2C 03 c o 2T
X

А1(ОН)3 ^  1 тумба
с о 2Т жзне 2газ

4. A12(S04)3 XО<

A 1 (ОН)з '1-
СОзТ4

2 тунба 
X жэне 1 

газ

NaOH + НС1 = NaCl + H20

К2С 03 + 2НС1 = 2КС1 + Н20  + С 02

ЗК2СО3 + A12(S04)3 + ЗН20  = 2 А1(ОН)3 ^  + 3C021  + 3K2S04;
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A12(S04)3 + 6NaOH = 2A1(0H)3 -L + 3Na2S04 (тунбаныц
Tycyi кую Fa. 
артык

A1(0H)3 + NaOH + 2H20  = Na[Al(0H)4(H20 )2] мелшерге
жэне сттже 
байланысты)

Кестеде усы ныл ган тунба тузшу мен газ белжу мвлшерже дарап 
барлык заттарды аныктауга болады.

Э-6.Нем1рленген сынауыктарда натрий гидроксидппц, куюрт 
кышкылыныц, натрий сульфатыныц е р т н д т е р 1 жэне 
фенолфталеин бар. Косымша реактивтерд1 колданбастан осы 
ертндш ерд1 калай ажыратуга болады?

Шеппмг

Барлык ертндш ер жуптасып араластырылады. Малина туст1 
беретж жуп ертндш ер - NaOH жэне фенолфталеин. Малина туст! 
ертндпп калган сынауыктарга досады. Tyci озгерсе -  онда куюрт 
кышдылы, ал екшнпсшде -  натрий сульфаты бар. Одан кейж 
NaOH -мен фенолфталеинд1 (1 жэне 2 сынауыдтар) ажырату 
калады.

А. 1 - mi сынауыктан ертнд! тамшысын 2 mi ертндппц кеп 
мвлшерже косады.

Б. 2 - mi сынауыктан -  ертщ ц  тамшысын алып 1 - mi ертндш щ  
кеп мвлшерже косады. Ею жагдайда да -  малина туе болады.

А жэне Б ерггждшерже 2 тамшыдан кук!рт кышдылы ертщ цсж  
досады. Tyci взгерген сынауыкта, NaOH тамшысы болтаны, (егер 
гус А ертн дкж де жогалса, онда NaOH -  l-mi сынауыкта)

Э-7.Белит жок банкаларда келеш заттар бар: TeMip унтагы, 
мырыш, кальций карбонаты, калий карбонаты, натрий сульфаты,
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натрий хлорид!, натрий нитраты, сонымен катар натрий жэне барий 
гидроксид! ертндш ерг СМздщ алдьщызда ешкандай баска 
химиялык реагенттер, сонын шшде су да жок. Op6ip банкага 
салынган заттарды аньщтау жоспарын курыныз.

. i a r r j i p T c  Z ii С а С 'О . к со, N a  S O ,  N a t ' l  N a N O ,

U a i O I I ) .

! О м с к

1 у и б а Т у н б а  j E p i r i i u i  E p i r m . i i

N a O H б о л т у  i h p i r o u i b p r r i i u i  \ E p i r i H i i  F . p r m u i

м у м к ж

B a ( O H ) т а К а р а  т у  с  п  О а С О $ B ip  т у м б а л а н Т у н б а  б е р м о й : » .

CKl у н т а к т а р  icKi а д п м с и  o c p c . i i . к ы т д ы р у

i y j  б о л с а . < с ц т п л с р л с  д с  т у и о п ж а л м и н ь щ КС ЯНДСП

N a O H  т а с р и т ж  -  7 п .  о с р с . и б о я .г у  ы м с н к у б м л ы с п е н

т о р т с к т п л с р л с а ж ы р а т ы л а д ы а ж ы р а т ы л а д ы .

т у  j б о л с а c p i M c i m n  - К* - к у л п н . ( N a N O ,

т у н б а Т с ) N a +  -  с а р ы б а л  к и л ы ,  а л  о л а н

С ю л м  а  о д ы КС Й Ж

О  к е т а м  N O *  

б о л у  

а р к ы л ы  

ы д ы р а й л ы

LUeuiiMi.

Э-8. Сыртында жазуы жок нем!рленген (1 ден 8 ге дейш) сепз 
сынауыкта мынадай куртак заттар бар: кум1с нитраты (1), 
алюминий хлорид1(2), натрий сульфид! (3), барий хлорид! (4), 
калий нитраты (5), калий фосфаты (6), сондай-ак куюрт (7) жэне 
туз (8) кышкылдарыныц ертндшер! бер!лген. Судан баска еш 
реактив пайдаланбастан осы заттарды калай ажыратута болады?

Шенимь Барлык заттарды суда epiTin, сынауыктын нем!рлер!н 
жазып белплеп коямыз.Сосын кесте-матрица жасап, оган 
суйыктыктарды 6ip-6ipiHe куйтанда байкалтан нэтижелерд! 
енг!зем1'з. Кестенщ оц жагына «бакылаудын жалпы нэтижелер!» 
графасын енпзш отан тэж1рибе б1ткеннен кешнп алынтан 
нэтижелер мен байкалтан нэтижелердщ жиынтыгын жазамыз.
1+2: 3AgN03 + A lC l, 3AgCliaK  + A1(N03)3;
1+3: 2AgN03 + Na3S Ag2S^ кара + 2NaN03;
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1 + 4: 2AgN03 + BaCI2 
1 + 6: 3AgN03 + К3РО4 
1 + 7: 2AgN03 + H2S04 
I + 8: AgN03 + HC1 

2AICI3 + 3Na2S +2 + 3: 6H20

2AgCl J ' ак + Ba(N03)2;
—► Ag3P04 сары+ 3KN03;
_► Ag,S04'i ак +2HNOs;
—► AgCbJ'ак + HN0 3;

* 2AI<0H>- ШаСиТ +
(Na2S + H20  —> NaOH + NaHS,
гидролиз);
_► A lP 0 4ia K  +3KC1;
-  > Na2S04 + H2S T

-»  -2NaCl + H2S'T;

-*  Ba3(P04)2'i- ак + 6KC1;
->  BaS04 -1' ак +2HC1.

'Гек калий нитратымен гана еш езгер1с болмайды.
Неше рет тунба жэне неше газ тузшетшдюше карай барлык 
реагенттер онай аныкталады. Тек ВаС12 жэне К3Р04 туздарына 
AgN03 реактивш куйгандаалынган тунбаныц тусше карай 
аныкталады: AgCI — ак, ал Ag3P04 — сары. Бул есептщ шенплу 
жолын жецшдету уннн кез келген кышкыл ертндкмн кую аркылы 
натрий сульфидш ыгыстырып шыгаруга болады. Оныц кемепмен 
KyMic нитратын жэне алюминий хлоридш аныктау киындыкка 
туспейдк KyMic нитратымен калган уш катты заттарды: барий 
хлорид! мен калий фосфатын , барий хлорид1мен туз жэне куюрт 
кышкылын ажыратып бередг

2 + 6: А1С13 + К3Р04
3 + 7: Na2S + H2S04

3 + 8: Na2S + 2НС1
4 + 6: 3BaCI2 + 2К3Р04 
4 + 7 ВаС12 + H2S04

9 СЫНЫП
Тапсырма. С1зге алты нем1рленген бюкс бер1лд1 жэне онда кургак 
туздар бар: MgCl2j ВаС12. РЬС12, ZnCl2, МпС12 жэне NaCI. Стол 
устнщеп реактивтер жэне курылгыны пайдаланып, жогарыда 
аталган хлоридтерд|'н эркайсысыныц кай бюксте орналасканын 
аныктаныз. Кажет болтан жерлерде тузды аныктау реакция 
гендеулерш жазыцыз.
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Реактивтер: 1М H2SO4, 1М NaOH, дистилденген су

К,урылгы.Июнде туздары бар алты бюкс, ceri3 сынауыгы бар 
штатив, су моншасы, улпш алуга арналтан шпатель.

юсынып
Тапсырма. Ном1рленген ceri3 бюксте жекеленген туздар 
орналаскан: Pb(N03)2, МпСЬ, NH4CI, (NH4)2C03, ZnCCb, Саз(Р04)2, 
MgS04 жэне A12(S04)3. Стол устшдеп реактивтер жэне курылгыны 
пайдаланып, жогарыда аталган туздардыц эркайсысын аныктаныз. 
Тузды аыыктау реакция тецдеулерш жазыцыз.
Реактивтер: 1М НС1, 1М NaOH, НгОСдист.)
К,урылгы : 1нпнде туздары бар ceri3 бюкс, он пробиркасы бар 
штатив, су моншасы, улпш алуга арналган шпатель.

1 1 СЫНЫП
Кузрмептй Жас химик!

С/з тупщыр жэне у.чы заттармен ж умы с жасайсыз -  абай 
жэне сак; болыцыз! Егер ci3 аммиак жэне формалин бвтелкелерт 
пайдапанбасацыз, оларды жабъщ устацыз! Егер а'зге белгии 6ip 
нэрсе m yciuiKci3 болса, эдт цазылар ащасыныц мушесше немесе 
лаборанттарга жолыгыцыз! Техникалыц K,ayinci3diK ережеси/ 
сацтацыз!

Epimiudinepdi буландыру жэне бвлме температурасына дети 
сащындату кезтде уацытты жогалтпас уиин, ci3 цойылган (2- 
бет) теорияпыц сурацтарга жауап бере аласыз (дегенмен, есиизде 
болсын, реакциялъщ массаныц цызып жэне шашырап Kemyine жол 
бермеу керек).

Гексаметилентетрамин (уротропин) -  дэм1 тэгп ак 
кристаллдар, 100 жылдык тарихы бар, каз1рп 
уакытта синтетикальщ дэрЫк зат ретюде 
пайдаланылатын заттардыц 6ipi болып келед1: оны 
1884 ж. пайдалана бастаган, жэне каз1р бул затты 
кез келген дэр1ханадан алуга болады (мысалы,
«кальцекс» атты кальций хлорид1мен коспасы).
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Уротроппннщ баска да керемет касиеп -  зиянды нэрселер 
тузбей жану мумкшдшГ болып табылады. «кургак отын» брикеттер1 
жзне дэрщср1 уротропиннщ шшкене парафинмен косындысынан 
гурады. BipaK кургак отынды кез келген азык-тул1к немесе 
турисгпк кшмдер сатылагын дукендерден сатып алуга болады, 
немесе оны аз мелшерде лабораторияда дайындауга болады. Алгаш 
рет уротропин синтезш 150 жыл бурын (I860 ж.) Александр 
Михайлович Бутлеров жузеге асырган.

ByriH ci3re уротропинд1 усынылып отырган реактивтерден алу 
ж?не осы затка сипаттама беретщ б1рнеше реакцияньщ жасалуы 
усынылып тур.

УротрпттЫ алу эдк'намасы
Олшепш пипетка кемепмен 1 мл 25%-ды аммиактьщ сулы 

ертщ цсш  олшеп альщыз, елшенген келемд! стаканга куйыцыз 
жэне фенолфталеиннщ 1 тамшысын косьщыз. влшепш цилиндр 
кемепмен формалиннщ (40%-ды формальдегидтщ сулы ертн дш ) 
12 мл олшеп алыцыз, оны алынган стакандагы танкурай тэр1зд1 
ертндш е куя мыз жэне реакциялык коспаны шыны таякшамен 
дурыстап араластырамыз. Егер 1-2 мин. 0ткен сон стакандагы 
ерiтiндi тусЫзденбесе, пипетка кемепмен тагы 1-2 мл формалинд1 
косыныз жэне тагы шыны таякшамен араластырыныз.

Уротроппннщ (кызып кету in болдырмау кажет, ce6e6i 
реакциялык масаныч кушт1 шашырауы болады) 6ipiHLui 
кристаллдары пайда болганша стакандагы ер1т1нд1н1 абайлап 
буландырыныз. ©лшепш цилиндр кэмег1мен елшенген стакандагы 
коспаны белмс температурасына дей1н садкындатыцыз. Стакан 
курамын шыны таякшамен араластырыныз, кабыргадагы уротропин 
калдыктарын мукият ысу керек. Алынган ертндш ! фарфор кесеге 
абайлап куйыныз жэне кургагынша су моншасында буландырыныз. 
Алынган уротропин кристаллдары бар кесеш белме 
температурасына дей1н салкындатьщыз.

Алынган уротропинд1 абайлап алдын-ала елшенген калька 
кагазына кош1р1н1з (ез1ц1зге бершген шпательд1н кемег1мсн) жэне 
алынган уротропиннщ массасын аныктаныз (оны жазып альщыз).
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Теорияпыц сурацтар
1. Аммиак ертндЮ не фенолфталеищй косканда неге таккурай туе 

пайда болды, ал формалинд1 косканда ол тусазденд!?
2. Кай реакция тецдеупйц кемепмен ci3 уротропинд1 алдыцыз?
3. Ол реакция реакцияныц кай турше жатады (жауапты тацдацыз 

(немесе жауаптарды))?
а) айырылу; б) косылу -  ыдырау ; в) алмасу; г) изомеризация; 
д) конденсация.

4. Тыгыздыгы 0,91 г/см325 %-ды аммиактыц суды ертн дю н  
есептеп, енпзшген аммиактыц келемш ecKepin, алынган 
уротропинд1 табу уцпн барлык формулаларды керегпшз. Реакция 
OHiMiniH шыгымын есептешз.

Уротропиннщ Keiiuip цасиеттерш оцыцыз
а) Шпателдщ кемепмен шамалы уротропин(3\1) алып 

жанбайтын тесешшке салып жагыцыз.
Уротрогшннщ жану реакциясын жагыцыз..
б) Уротропинннщ аз мелшерш шпатель кемепмен пробиркага 

енпзщ1з, кук]’рт кышкылыныц ~1 мл ертн дю н  косыцыз жэне су 
моншасында аздап кыздырыцыз. Белшген буды (абай болыцыз!) 
и1скеп кер1ц1з.

Кышкылды ортада уротропиннш гидролиздену реакция тецдеуж 
жазыцыз. Туз гл ген гидролиз ежмдерж идентифирлеуге болатын 
кемекнп реактивтерд1 усыныцыз. Идентификация реакциясына 
сэйкес тецд'|ктерд1 жазыцыз жэне байкалатын кубылыстарды 
керсетпцз.

в) Катты кобальт гексагидрат хлоридппц аз мелшерш (3-4 
кристаллдар) жэне шамамен дэл сол мвлшерде катты уротропинд1 
пробиркага енпзем1з. Кургак шыны таякша кемепмен (таякша 
пробирканы сынуына эсерш типзбеу керек) пробирка курамын 
мукият араластырамыз. Не байкадыцыз?

Сынауыктагы катты коспада кек тустщ пайда болуын 
туащцрЫз. Сйздщ жауабыцызды нактылайтын, реакция тецдеуж 
жазыцыз.
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1-  гапсырма.
Гомеопатия - емд1 ете аз мелшермен жэне томен зат 
концентрациясымен емдейтш медицина 6ea iM i. Аз концентрацияны 
сатылы суйылту нэтижесшде алады. Затты 10 (децимальды 
суйылту) немесе 100 (жузд!к суйылту) рет суйылтады, ал алынган 
ертндш щ е сонша рет суйылту керек. D белп'Ы зат 10 ретпен уш 
рет суйылды дегенд1 керсетедц ал СЗ- сатылы 100 -ден Зрет 
суйылганын керсетедк
А. С6 сынап препаратынын тужрипк салматы 20г. Сынапта канша 
атом орналаскан?
Б. 1 литр алынган ертндщ е ешкандай epireH заттыц молекуласы 
кал мае уш in, канша рет С суйылту (шамамен) жасау керек?

Жауабы.
А. Бул тушрнпкте (20/1000)6х]00"6= 0,12 х100‘6= 0,12х 10”12 =
1,2> 10‘13 г мышьяк. Бул 1,2 х 10' 13 (г)/ 20(г/моль) = 6х10' 15 (моль). 
6 х] О"15’' 6,02x1023 = 36,12x108 (сынап атомы).
Б. 1 л суда:
(1000/18) <6,02: 1023= 55,56 *6,02х 1025= 3,34X1025 молекула.
I л ертщ цде ешкандай молекула болмас уинн, epireH заттыц 1 
молекуласында 3,34x1025 су молекуласынан кеп болуы керек.
EpireH зат мен судьщ молекулалык масса айырмашылыгын елемеу 
максатында, шамамен 10 рет кажегп суйылту аламыз, ягни С13 
суйылту.

2 -  гапсырма
Реакция журпзу уинн су жэне фосфор океши (V) бершген. 0з!ц!зд!ц 
карауыцыз бойынша тагы 6ip косымша затты табыцыз жэне осы 
бастапкы заттардан канша жаца заттар туз1лу реакция тендеу1н 
жазыцыз. Сонымен катар бастапкы зат ретшде реакция нэтижес1нде 
олардыц езеру1нен тузшетш баска ен!мдерд! алуга болады. 
Аиык,тама.

ТЕОРИЯЛЫ К АЙНАЛЫ М  (1Р1КТЕУ)
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Егер зат журу1 мумкш емес реакция нэтижесшен алынган болса, 
онда будан эр1 карай реакция нэтижесшен алынган заттар 
есептелмейдн

3- тапсырма
10 г суда 1 ОЗг КОН еридн
A. Алынган ертндщ еп КОН-тыц массалык улес1 кандай?
Б. Алынган ертндщ еп КОН-тыц мольд1кулес1 кандай?
B. Алынган ертндщ еп 1 ион калийге канша молекула су керек?

Жауабы.
A. 103/(103+100)=0,51.
Б. 103 г КОН 103/56 = 1,84 мольге сэйкес келедн 
1 ООг су 100/18 = 5,6 мольге сэйкес келедЕ 
Сэйкестше КОН мольдж улесЕ 
1,84/(1,84 +5,6) = 0,25
B. 1 моль калийге 5,6/1,84 = 3,04 мольге сэйкес келедЕ 
Молекулалык катынасыда осындай болады.

4- тапсырма.
Гидроксидтер деп 3 элементтер туратын, eKeyi сутектен жэне 
оттектен туратын, сутек оттекпен байланыскан, 0 -0  байланысы 
болмайтын косылыстарды айтамыз. Келес1 гидроксидтерд1н 
графикалык формула суретш салыцыз:
A. Егер кук1рт (VI), егер 2 атом куюрт жэне 1 атом куюрт 
Б.Егер бром (V), бромныц жалгыз атомы 3 оттеп атомымен 
байланыскан;
B. Бор, онда 1 атом бор жэне ешкандай екшин байланысы жок.
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Жауабы:

А. Б. В.
Н О
| II н

0
1

Н - О - Вг =0 1
0

H-0-S=0 1
II н - 0 - в - о - н
О

5 -тапсырма.
Гипотезалык ракета жылуы жангыштан жэне тотыктыргыштан 
турады. Олардын аракатынасы олардын толык жануында газ 
тузу mi ешмдердщ колем i нетурлым улкен болатындай етш тандап 
алымады. ЮООг СбНм жэне N2O4 коспасы жануы кезшде ешмнщ 
келемш есептешз. Жануы кезшде тек СО2, Н2О, жэне Ыгтузпледь 
Суды бу, ягни газ ретшде ескер1шз.
Температура жалыны (атмосфералык кысым) кезшде газ келем1 кай 
жакка карай езгеред'1?
Жауабы.
4С6Н,4 + 19N20 4 = 24С02 + 28Н20  +19N2
Масса сакталу зацы бойынша 1 ОООг бастапкы заттан 1 ОООг ошм 
бередк Осы коспадагы газдын санын есептешз. 19 N2-Hi х ретшде
аламыз.
Сонда:
1,26 х44х + 1,47 XI 8х +28х = 1000 
109.9х = 1000, 
х= 9,1 моль.
Газдын жалпы саны:
9,1 х( 1,26+1,47+1) *34моль 
Кросна колемк 
34 > 22,4 = 761 л.
Температура жалыны кезшде газ келем1 улкейед1, ал кыздырган 
кезде улгаяды.
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ЖАРТЫЛАЙ ФИНАЛ ЖЭНЕ ФИНАЛ
1-тапсырма.
Периодтык кесте танымал элементтщ касиеттерше непздей 
отырып. таныс емес элементтщ касиетш айтады. Теменде 
келпршген реакцияны аяктацыз:
Ва(ОН)2 + НВг =
ВаС12 + Na2S0 4 =
Ва + С12 =
Ва + 0 2 =
Ва + HI =
Ва + Н20  =
ВаСОз +HCI =

Ва + Fe20 3t ;

ВаО + HCI =
Ва(С104)2 + С 5
ВаО + Н20  =
ВаС12 + AgN03 =

Жауабы.
Ва(ОН)2 + 2НВг = 2НгО + ВаВг2 
ВаС12 + Na2S04 = BaS04l  + 2NaCI
Ва + Cl2 -  ВаС12
2Ва + 0 2 = ВаО
Ва + 2HI = Bal2 + Н2 1
Ва + 2Н20  = Ва(ОН)2+ Н2 1
ВаСОз + 2НС1 = ВаС12 + Н20  + С 0 2Т

ЗВа + Fe20 3̂  ЗВаО + 2Fe
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BaO + 2HCI = ВаС12 + H20  
Ва(СЮ4)2 + 4С ~  ВаСЬ + 4С 02|
ВаО + Н20  = Ва(ОН)2
ВаСЬ + 2AgNOj = 2AgCI2 + Ba(N03)2

2 - тапсырма.
А затынан жэне Б суйыктыгынан алынган ертнд! тексутек, оттек 
ж?не барийден турады. В затыныц ертщцЫ  Б ертщцсшде тек 
сутек, оттек жэне хлордан турады. Бул ертндцгерд!’ кую барысында 
жылу бвлшедь А заты ер1т'|нд1с1не косу барысында тек барий, 
кукiрт жэне оттекте куралатын Г заты epiTiHflici тунбата тусед1.
А.Б.В жэне Г затын табьщыз? Журген реакцияларды жазьщыз. 
Жауабы.
А - Ва(ОН)2
Б - Н20 , В - HCI (НСЮз, НСЮ4)
Г - H2S 04He\iece онын кез келген epHTin тузы (мысалы, NaS04). 
Ва(ОН)2 + 2HCI = BaCI2 + Н20  (бейтарап реакция)
Ва(ОН)2 + + Na2S04 = BaS04 i + 2NaOH 3

3 - тапсырма.
Каракшы реакция бойынша жарылгыш зат yuiiH нитроглицерин
жасагысы келдк
С3Н5(ОН)з + 3HN03 = СзН5(1Ч03)з + ЗН20
жэне 10 кг кьникылдан туратын улкен шыны ыдыс сатып алды.
1. Бул азот кышкылынан ннтроглицеринн1н кандай массасын
жасауга болады?
2. Тагы кандай реактивтер болуы керек?
Жауабы.
I. 1 моль HNO3 бЗг-га тец.
1 моль HNO3 -тен 1/3 моль СзНз(КОз)з алынады.
Азот кышкылыныц саны тен:
10000/63 = 159 моль.
I моль нитроглицерин 227 г болады, демек бул сан мынадай
массаны курайды:
227x53= 12031 г=  12,03 кг.
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2.Глицерии жэнекуюрткышкылы.

4- тапсырма.
Мереке ушшжалпы колем1 4м3 болатын шарды урлеуге сутек кажет 
болады. Сутект1 мырыш жэне туз кышкылынан алуды шештк 1 кг 
мырыш 240 руб. турады, 1 кг 37% туз кышкылы 10 руб. турады, 
Мерекенi уйымдастырушыга шарды урлеуге канша шыгын кетед1? 
Uleiuinyi.
4000/22,4 = 178,57 моль сутек кажет:
Zn + 2НС1 = ZnCb + Н2|
Сутект1 алу уш1н 178,6 моль мырыш жэне 357,7 моль туз кышкылы 
кажет.
Zn массасы - 178,6x65 = 11609 г.
Бул 11609 х 240 = 2902,25 р. болады.
HCI ертндю нщ  массасы турады:
357,2 х 36,5 : 0,37 = 35238 г.
Бул 9л 35,238х 10 = 352,38 руб. болады.
Жауабы/Барлыгы - 3254,63 руб.
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8-СЫНЫП 
1 нуска

Барлыгы: 20 упай
8- 1- 1.

Коспа курамыпда курылыс кумы, кантунтагы, парафин, TeMip жэне 
мыс жонкалары бар. Осы заттарды 6ip-6ipiHeH кандай физикалык 
жэнс химиялык эдштермен айыруга болады? Tuicxi реакция 
тецдеулерн-f жазып бер1цдер.2 упай
1) Тем1рд1 магнитпен тартуга болады.

Немесе
Fe + 2НС1 => FeCh + Н2Т 
FeCI2 + 2NaOH => Fe(OFI)2 + 2NaCL 

Fe(OH)2 + 2H20  + 0 2 => 4Fe(OH)3|
Fe(OH)3 => Fe20 3 + 3H20  

Fe20 3 + 3C => 2Fe + 3COf

2) Cu + 4HN03 => Cii(N 03)2 + 2N 02T + 2H20  
Cu(N0 3)2 + NaOH => Cu(OH)2|  + 2NaN03 
Cu(OH)2 => CuO + H20  
СпО + H2 => Cu + H20

2) кум + кант + парафин -> суга саламыз, кант суда еридц кум 
судын Ty6ine швгедц парафин судын бетше калкып щыгады.
3) Тундырып алдымен парафинд! сузпден отюзш, сосын кумды 
сузем1з.
4) Сузпден еткен канттын судаты ер1т1нд1с1н суалту немесе 
кристалдау эд!с1мен кантты Судан айырып алуга болады.
8-  1- 2 .

Мына оксидтерге: Li20 , СЮ3 FeO, Р2 О5, S 02, С120 , Мп207 сэйкес 
келетшгидроксидтердщ формулаларын жазып бер1цдер. Qp6ip 
гидроксидке ат берщдер.2 упай 
Li20  —>• LiOH - литий гидроксид! (Ылт1)
С Юз —> Н2СЮ4-  хром кышкылы
СЮз —* Н2Сг207-  дихром кышкылы
FeO —* Fe(OH)2-TeMip (II) гидроксид! (непз)
Р20 5 —> Н3Р04-  фосфор кышкылы 
S02 —► H2S 03 -  кушртп кышкылы
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Cl20  —► НСЮ -  хлорлылау кышкылы 
МП2О7 —> НМПО4-  марганец кышкылы

8-1-3.
Bip металл оттепмен 3:2 салмак катынасындай эрекеттеседг Осы 
реакцияныи тедцеуш жазып, ол металдын ею валенгп екендю 
белпл! болса кай металл екендтн табывдар.З утеш 
Вер:
МеО = 3 :2  ШЕШ1М1.

2Ме + 0 2 ~> 2МеО 
M e-? Зг. (Me) - 2  г.(0 2)
2Хг-32г. (0 2)

X г.(Ме) = (32 * 3)/4
= 24г.
М (Me) = 24г. (Mg)
2Mg + 0 2 => 2MgO 

Жауабы: Металл -магний
8-1-4. Натрий сульфатыньщ 25%-дьщ 300 грамм ертндкмндеп 
туздыд мелшер1(мольмен) нешеге тед?
3 упай
Бер: ШЕШ1М1.
W(14a2S04) = 25%
W(ep-fli) = 300 г 
т/к: v (Na2S04) = ?

100г. (ер-д0 -2 5 г . (Na2S04)
300 г(ер-д1) -  хг. (Na2S04) 
х = 75 г (Na2S04)

M(Na2S04) = 46 + 32 + 64 = 142 г 
v(Na2S04) = m/M = 75 г/142 г/моль = 0,5 моль 
Жауабы: v(Na2S04) = 0,5 моль

8-1-5. Егер тыгыздыгы 7,19 г/см3 екенд1г1 белгш болса кристалдык 
торындагы хром металыныд 1 атомына кандай колем сэйкес келед1?
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Осы металдын непзп физикалык касиеттерш атап берщдер.
4 у пай 
Бер:
Р = 7,19 г/см3 М(Сг) = 52г/моль
N(Cr) = I атом m(Cr) = 52г
V(Cr) -  ? V(Cr) = 52тЛ, 19г/см3 -  7,23см3

Хром -  к\'м1стсй ак туст1 жьтлтыр,катты, морт сынгыш, ауыр 
(р=7.19г/см'),
Iбалку =  1855 °С. tK= 2480 °С. электр ж/е жылу е п ш п д т п  томен, 
табигатта 50,52.53,54 хромнык изотоптары кездеседп 
'2Сг (83,85%) коб1рек таралган.
Жауабы: V(Cr) = 7,23см3
8- 1-6. Мырыш металымен оный карбонатыныц коспасын туз 
кышкылынын ертщисппн артык мелшер1мен 
эрекеттескенд1ргенде 13,44л(к.ж.) газ белшедтТузшген газды 
ауада толык жандырганнан кежн жэне су булары 
конденсацияланганнан кешн газдьщ келем1 8,96 литрге азайды. 
Бастапкы коспадагы мырыштыц улесл( % массалык) кандай?6 ynaii 
Бер . ШЕШ1М1.

Zn + ZnC03
У(газ) = 13,44 л V (газ) = 8,96 л азайган

т/к: W (Zn) = ? 
х 4,48 л
Zn + 2НС1 => Z11CI2 + Н2 
65 г 22,4 л

Хг 8,96 л
ZnC03 + 2НС1 => ZnCl2 + Н20  + СО2Т 
125 г 22,4 л

2Н2 + О; —> 2Н30
V(H2)=  13,44- 8,96 = 4,48 л
M(ZnC03) = 65 + 12 + 48= 125 г/моль1)хг.
(Zn)- 4,48 л Н2
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t(ZhC0 3) = 125 г
65 г (Zn)- 22,4 лНгх = 13 г (Zn)

2) хг. (ZnC03) -  8,96 л. СО2 
125 г (ZnC03) -  22,4 лС 02 

х = 50 г (ZnC03) 
m(цоспа) = 13 г. + 50г. = 63 г 

w(Zn) = 13/63 * 100 % = 20,63 % 
w(ZnC03) = 50/63 * 100 % = 79,37 %

Жауабы: w(Zn) = 20,63 %

9 сынып тапсырмалары

«1 аптага тапсырма»
Ертндш щ кату температурасы таза сумей салыстырганда темен 
екет белгш. Осы касиетке музга карсы эртурл1 реагент эсер1не 
непзделген.
Ер1т1нд1н1н кату температурасыньщ темен шамасы ертндщ е ер!ген 
заттардьщ бел1пне тура пропорционал, жэне epireH бел1ктерд1н 
табигатына тэуелдЫг1 нашар.
Жогарыда айтылган бойынша:
1) колданылган туздьщ кайсысы муз га карсы ти1мд1 (балку 
температурасы угшн 1 кг музга аз грамм реагент кажет):
- натрий хлорид1
- калий хлорид1
- кальций хлорид1
- магний хлорид1
- магний сульфаты
- аммоний ацетаты (CH3COONH4)
- натрий ацетаты (CH3COONa)
- калий ацетаты (СН3СООК)
- аммоний хлорид1 (NH4CI)
2) музга карсы белсендшпнщ кему1не байланысты реагенттерд1 
орналастырыцыз (сол жагы ец белсещц).
Жауабы.
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1) Бул тапсырманы шешу мынадай суракка экелед1 «алынган 
туздардын I грамын суда epiTKen кезде кайсысы кеп ион беред1?».
Т 1пмд1лiri масса бойынша аныкталады, мысалы ЮОг порция 
бойынша:
100 г NaCI - да 100/58.4= 1.7 моль туз немесс 3,4 моль ион 
курайды.
100 г КС1 - 100/74.6 = 1,34 моль туз немесе 2,68 моль ион курайды. 
100 г MgCb - 100/95 = 1,05 моль туз немесе 3,15 моль ион курайды. 
100 г СаС12 - 100/1 11 = 0,9 моль туз немесе 2,7 моль ион курайды. 
IOOrMgS0 4 - 100/120,4 = 0,83 моль туз немесе 1,66 моль ион 
курайды.
100 rC H 3COONH4 - 100/77 = 1,3 моль туз немесе 2,6 моль ион 
курайды.
100 г CH3COONa - 100/82 = 1,22 моль туз немесе 2,44 моль ион 
курайды.
100 г СН3СООК - 100/98 = 1,02 моль туз немесе 2,04 моль ион 
курайды.
100 г NH4CI - 100/53,5 = 1.87 моль туз немесе 3,74 моль ион
курайды.
Барлыгынан кеп бел1к (ион) ЮОг аммоний хлоридшде болады - бул 
муз балку ушш ец тшмд1 реагент болып табылады.
2) NH4CI >  NaCI >MgCl2 ~СаС12>КС1 
>CH3COONH4 : -CH3COONa ^СН3СООК >M gS04

9-1.
ТЕОРИЯ ЛЫК КЕЗЕЦ

IjipinmiaiK амимд1 алу ymiH барлык тэсшд1 жазыцыздар:
а) галогентл ындылардан жэне аммиактан 
R - Hal + 2NH3 —>■ R - NH2 +NH4C1
б) амидтерд1н гипобромид жэне гипохлоридтерген ыдырауы:
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в) нитрокосылыстарды калпына келт1ру 
R - NO2 —► R - NH2 + Н2О
г) нитрилд1 калпына келлру 
R - С = N -*  R - СН2 -NH2 
(алюмигидрид литий LiAlH4)
д) Аминкышкылдарыньщ айырылуы (декарбоксилдену). Одетте 
биологиялык жуйеде ферменттердщ эсер1мен декарбокилаз журедп 
R - CH(NH2)- СООН -»  R - СН2 - NH2

9-2.
Калий атомынын радиусы мен келемш есептешз. Калийдщ 
тыгыздыты 0,862г/см3 тек, атомдык массасы 39,10 г, атом келем1 
жалпы колемнен 75%-ды курайды.
Жауабы.
1. 1 грамм-моль калийдщ колем!

т т

Vi моль = 39,1/0,862 = 45,36см3.
Атом келем1 жалпы келемнен 75%-ды немесе
45,63 * 0,75 = 34,02 см2*34см3
1 мольдеп атом саны тек
6,02XIО23 м оль'1 * 6 XIО23
34/6 х Ю23 = 5,6 х 1023 см3

4 л- _ ^
V -  — R3 -  4 ,1 8 9 R*

3
онда Д3 = V/4,189 = 5,6x10'23 /4,189 = 1,4 XI О'23 см3.
жэне R = V 14000 х 1 0 -9 = у ! 4  X 10"8см * 2,4А_2
корытындысында калий атомынык колем1 ^ 56А , онык радиусы -
* 2,4Атед-
9-3.
Тарихта белг1л1 Григория Распутин бершген элементтщ массалык 
улес1н оте KayinTi у рет1нде ж1бермекш1 болды:
К -60%, С-18,46%, N-21,54%.
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Олар уды тэтпге салып берди
1. Кандай у алынды?
2. Олардыц кателш! неден болды? Сэйкес реакциялардьщ тецдеуш 
жазыныз.
Жауабы.
KxCvNz
x:y:z = 60/39: 18,46/12 :21,54/14 = 1,54: 1,54: 1,54= 1:1:1. 
Удьщформуласы KCN - калий цианид1.
Бэлпите жэие гэгп суда циан-ионмен байланыскан глюкоза бар. 
НпС(ОМ) - [СН(ОН)]4С - Н + HCN -> Н2С(ОН) - [СН(ОН)]4 - 
СН(ОН) - С = N—>(+2Н20 ) 
глюкоза
0pi карай зиянсыз глюкогепта кышкылымен алынган косылыстыц
гидролиз! журеди
Н2С(ОН) - [СН(ОН)]5СООН + NH3
9-4.
А газы курамында оттеп бар Б концентрл! ертнд! кышкылында 
металл эсершен алынады, В газы курамында orrerici жок Г 
концентрл! ер!т!нд1 кышкылында тотыктыргыш эсер!нен алынады. 
А жэне В газы ыстык сумей гидролиз! нэтижесшде Б жэне Г 
кышкылы тузшетш газтузг!ш косылыс Д береди NaOH е р тн д ю  
аркылы А газы и ж!бергенде 2 турл1 туз - жай жэне кышкыл тузшу! 
мумюн.
В газын ж!бергенде тагам внд!р!сшде жэне агарткышта 
колданылатын туз тузшеди Барлык реакциялардьщ тецдеуш
жазыцыздар.
Жауабы.
А газы - S 02 - кук!рт газы 
В газы - С12 -хлор
Б кышкылы - H2S04 - кушрт кышкылы 
Г кышкылы - НС1 - туз кышкылы 
Д косылыс - S02C12 - сульфурилхлорид.
H2S04+ Си = CuS04+ S02+ 2Н20  
4HCI + Мп02 = МпС12 + С12 + Н20  
S02+ CI2-+hvS 02Cl2 
S02C12+ 2Н20  = H2S04+ 2HCI
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HCI2 + 2NaOH = NaOCI + NaCl + 2H20
S02+NaOH = NaHS03
S02+ 2NaOH = Na2SQ3 + H20

9-5.
80 г фенол коспасы жэне шрке кышкылын бейтараптау ушш 177,8 
мл 10% калий гидроксид! е р т н д ю  (тыгыздыгы -1,08г/мл) кажет 
болды. Дэл осындай коспага бромный артык мелшер!н косканда 
33,1гтунба тузшдг Ертндщ еп фенол мен арке кышкылыньщ 
массалык улесш аныктацыз.
Жауабы.
1. Броммен тек фенол тана эрекетеседк 
С6Н5ОН + ЗВг2 = С6Н2Вг3ОН + ЗНВг2
33,1 г трифбромфенол (молярлык массасы 331 г/мольтец) немесе 
0,1 моль, демек реакцията 0,1 фенол катыскан, немесе 1,1 Х94 
г/моль = 9,5г.
10% калий гидроксид! эсер erri;
177.8 мл х 1,08 г/мл = 192,024 г, 
немесе таза гидроксидпенесептеуде 
192.024 х 0,1 = 19,2 г КОН, 
согансэйкес 19,2/56 = 0,343 моль.
Демек, cipKe кышкылымен эсер еткен:
0,343 - 0,1 (фенол) = 0,243 моль.
жэне cipKe кышкылымен реакцията катысты:
С113СООН + КОН = СН3СООК + Н20  
С6Н5ОН + КОН = С6Н5К + Н20  
Ер!т!нд!де кышкыл болды:
0,243 моль х 60 г/моль = 14,58 г.
С6Н5ОН: (9,4/80)Х 100%= 11,75%
СНЗСООН: (14,58/80) X100% = 18,225%
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10 сынып

10-1-Химик KYMicr\'CTi ак металдыц 3 улпс1н алынды жэне 
оларды 6ip-oipineH ажыратудын онай жолын тапты. Ол ушш 
заттарды кышкылдармен жэне натрий гидроксидшщ 
ертндшер1мен эрекеттеслрдк Зерттеудщ нэтижелер! теменде 
кел^ршген.

Реактив
Металл НС1 (конц.) Н>Юз(конц.) NaOH

судаты epiTiHflici
I Металл —  + —
11 Металл + — +

III Металл + + +
Шартты белгтер .■ «+» — реакция журед/, «—.» — металл
rip екеттеспе йд L

Химик кандай металдар алуы мумкш жэне тжст1 реакция 
тецдеулерш жазыцдар.
Жауабы: Кышкыл жэне натрий гидроксид1мен эрекеттесу 

реакциясына карап былай тужырымдауга болады:

I металл — кум1с,(мыстьщ Tyci келмейдО, II металл —- алюминий, 
III металл — мырыш.
Реакция тендеулерк
2AI + 6НС1 = 2А1С13 + ЗН2
Zn + 2HCI = ZnCl2 + 2Нг
Ag -I 2HNO;, (кшш.)= AgN03 + NO2 + Н2О
АI + HNO3 (кони) реакция журмейд!
Zn + 4HNO3 (кеш.) + Zn(N03)2 + 2N02 + 2Н20  
Zn + 2NaOH + 2Н20  = Na2[Zn(OH)4] + Н2 
2А1 + 6NaOH + 6Н20  = 2Na3[Al(OH)6] + 3H2
10-2. Мына сызба бойынша уш реакция тецдеу!н курастырындар:

гш в-цийгвдроксиго — '- В
А-<

ч-+ щ етпен —» С
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В жэне С заттарыныц курамында галоген бар. 
Жауабы:

А — СаС2, В — Са(ОН)2, С — С2Н2 

.Са(ОН)2
СаС2 + Н20  -+

с2н2

Са(ОН)2 + НВг = СаВг2 + Н20

С2Н2 + Вг2 — С2Н2Вг2

10-3. Мына айналымдарды жузеге асыруга болатын реакция 
тецдеулерш жузеге асырыцдар:

-В
НаОН,.р .р

D —1

? NaOHp.P] Е

А, В, С, D жэне Е эрштермен белпленген заттарды 
атацдар:.

Жауабы:

3Fe + 2 0 2 — Fe30 4
Fe30 4 + 8НС1 = FeCb + 2FeCl3 + 4H20  
FeCl2 + 2NaOH = Fe(OH)2|  + 2NaCl 
FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3|  + 3NaCl
2Fe(OH)3 + Fe(OH)2 —*• Fe30 4 + 4H20  (t°, инерт. атмосфера)

Заттар: A — Fe30 4; В и С — FeCl2 или FeCl3; D и Е — 
Fe(OH)2 или Fe(OH)3.
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Калий атомыньщ радиусы мен келемш есептещз. Калийдщ 
тыгыздыгы 0,862г/см3 тен. атомдык массасы 39,10 г, атом келем1 
жалпы колемнен 75 со-ды курайды.
Жауабы.
I. 1 грамм-моль калийдщ келем1

т _
'J ~ Г ~ р
Vi моль = 39,1/0,862 = 45,36см3.
Атом колемi жалпы колемнен 75%-дык немесе
45,63 * 0,75 = 34,02 см2̂ 34см3 
1 мольдеп атом саны тец 
6,02x1023 моль’1 * 6  XI О23 
34/6 х Ю23 = 5,6 X 1023 см3

4/Т ,
V -  —  R 3 ~  4.13 

3
онда R ’1 = V/4,189 = 5,6x10'23 /4,189 = 1,4XIО’23 см3, 
жэне R = VT4000 X 10" 5 = v'14 X 10”3си *  2,4.4 
корытындысында калий атомыньщ келем1 ^ S6 Л  , оньщ радиусы - 
* 2,4.1 тещ

10-5. Сызбадагы езгерютердщ реакция тецдеулерш жазыцыз. 

с 0 с ' 4 -+ С"4 -»  С+4 -*■ С° —► С"1 + С+2 

ШЕШ1М1.

ЗС + 4А1 =* А14Сз
А14 С3+ 12Н20  = 4А1(0Н)3+ЗСН4Т 
СН4 + 2О2 = С 02 + 2Н20  
С 02 + 2Mg =2MgO+C 
ЗС+СаО =‘ СаС2 + СО

10-4
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11 сынып
11-1 .Eemich купоростыц MeSOj-nHiO жэне сол купоросца 
сэйкес келеппп сусыз туздыц суда ертштт 100 г суда 20°С 
температурада 101,3 г жэые 38,4 г тем. К^андай заттар 
жоптде соз болып жатыр, беп?Лс1з затты аныцта.

№ 2 есеп uieiuyi:
Keft6ip eKi валенгп ауыр металдардын (мыстыц, никелдщ, 

тем1рдщ, мырыштьщ) кристаллогидраттары купоростар деп 
аталады. Кристалданган судьщ молекула саны п = 5 жэне 7 тещ 
Егер А -  металдыц атомдык массасы болса, онда А + 96 сусыз

сульфаттыц молекулалык массасы, ал С = . кристалдык
А +96

судьщ сусыз тузга катынасы, купоростыц дэл сондай 
мелшершдепдей болады.
Кристаллогидрат пен сусыз туздыц суда epiriurririn «С» аркылы 
ернектейм1з.
Кристаллогидтарттыц epiriuiTiri -  Sk болсын. Сусыз туздыц Sb 
грамы X г суда гидратталады деп есептесейтш болсак. X табудыц 
eKi тэспп бар.
1 тэсш. Егер 100 г суда Sk купоросты ер1тетш болсак, онда 
алынган е р т н д т щ  массасы 100 +Sk (г) тец болады.

Кристаллогидратты ep iTyre жумсалатын судын улеа — —
100 + s k

каныккан ертндш щ  массасыньщ 6ip  белщше тец. (Sk -  Sb) -  судьщ 
массасы, Sb гидратталатын сусыз туздыц салмагы, (ягни X), X г 
суда ертлген купоростыц мелшер1 косылады. Онда X =

—— — .(Sk -  Sb) тец болады.
100 + 5,
2 тзсы. 100 -  X (г) суда epireH кристаллогидрат Sb + X (г). Егер 100 
г судаБк г купорос еритш болса, онда 100 -  X г суда Sb + X (г)
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купорос ерид1 деп есептсп. пропорция ку-рып есептейм1з: 100

1 0 0 -Х

л .  9/1-5,09,+100) 
50-(St - S h)

п = 5, А = 14,6 тец болады.Ондай металл жок. Егер п = 7, А = 58,8 
болатын тец болатын болса, бул никельд1ц атомдык массасы. Ягни 
NiS04-7H20  жэне NiSC>4 алынган деп есептейм1з. (атомдык массасы 
жагынан жакын мэнге ие болатын кобальт болады деп формальд1 
гурде есептеуге де, болады).
11-2 .Темендеп сызбата сэйкес келет1н реакция тендеулерш

жазыцыз:

0) CHjCOONa + НС1 -  СН3СООН + NaCl;

1) 5СН3СОСЫ3 + 8КМ11О4 + 12H2S04 = 5СН3СООН +5С02 
+8MnS04 + 4K2S04 + 17Н20;

2) 2СН3СООН + СаСОз = (СН3СОО)2Са + Н20  + С 02|;

3) СН3СОСЫ3 + 8NaMn04 + 1 INaOH = CH3COONa + 8Na2Mn04 
+Na2C 03 +7H20;

4) (Cl I3COO)2Ca + 2NaOH = 2CH3COONa + Ca(OH)2|

CHXOOH

ШЕШ1М1: CH,COCH
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Немесе:

(СН3СОО)2Са + Na2C 03 = 2CH3COONa + СаСОэ; 6)
(СН3СОО)2Са(к.) = СН3СОСН3 + СаС03.
П-З.Куюрт пен ке!шртектщ 2 г коспасы жанганда 6 г куюрт (IV) 
жэне кем1ртек (IV) оксидтершш коспасы тузшедь Бастапкы 
коспадагы кушрт пен ке\иртектщ массаларын аныктаныздар. 
ШЕШ1М1.
Алдымен реакция тецдеуш жазайык: 

х г у г (2-х) г (6-у) г
с + о2 co2s + о2 = so2

12г/моль 11 г/моль 32 г/моль 64 г/моль

Коспадагы кем1ртектщ массасын х г деп, реакция нэтижесшде 
тузшген С 02 массасын у г деп белгшейм1з. Сонда копадагы 
кук1ртт1ц массасы (2-х) г, ал тузшген S 02 массасы (6-х) г болады. 
Енд1 реакция тецдеулер1 бойынша пропорциялар курып, тузшген 
газдардыц массаларын есептейм1з.

Егер 12 г кем!ртектен 44 г С 02 туз!лсе, 
онда х г кем1ртектен у г С 02 туз!лед1.

Будан: у = 44 . х/12 г
Сол сиякты:

Егер 32 г кук1рттен 64 г тузшсе, 
онда (2-х) г куюрттен (6-у) г S02 тузшедц 

Будан: (6-у) = (2-х). 64/32 = (2-х).2 г
Есептщ шарты бойынша туз!лген газдардыц коспасы:

44. х/12+ 2 . (2-х) = 6
Будан: х = т(С ) = 1,2 г С, ал m(S) = 2-х = 2-1,2 = 0,8 S 

Жауабы: бастапкы коспада 1,2 г кем1ртек жэне 0,8 г куюрт бар. 
11-4.Косылысында + 2 тотыгу дэрежесж керсететш металдыц 
хлорид1мен фторид1н1ц коспасындагы металдыц массалык улес1 
0,1629- га тец.Туздар коспасындагы хлорид-ионныц массалык 
улес1н аныктацыздар.
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ШЕШ1М1.
n(McCl2+MeF2) = 1 моль деп алайык, ал п(С1') = х моль, n(F') = (2- 
х) моль дейж. Олай болса n(Me2+) = I
моль.

.. , . т(М е) М(Ме)-1
щ(Ме) = -------------------- — = ----------------------------------------

m(MeF, +МеС12) М(Ме) • 1 + 35,5 • х +19 • (2 -  х)
VI(Me) = 0,1629 т(Ме) + 5,78295х + б, 1902 -  0,1629-х ,

0,1629

будан:
М (М е)-7,395

3,2110
Бул жацдайда металлмассасы М(Ме) >7,395, сондыктан бул металл 
бериллий болуы мумкш.

Доспадагы хлорид-ионныц зат мелшерш есептеп табайьщ: 
9 - 7  395х = п(СГ) = ------—  = 0,5 моль
3,2110

Гуздар коспасыидаты хлорид-ионнын массалык улес1:

го(СГ)
35,5-0,5

9-1+19-1,5 + 35,5-0,5
17,75— -— = 0,321 (32,1 %) 
55,25

Магнийдщ мольд1к массасы М(М§)=24г/моль екенд1п белпл1
24-7,395

болса, зат молшершщ шамасы х = п(СГ)=--------’---- =5,171 моль
3,2110

болады. п(СГ) сан мэшнщ осындай болуы n(F') Tepic мэнге 
зкелер ед1. Мрак олай болуы мумкш емес., Демек туздар 
коспасынын курамына бериллий к1ред1.

Жауабы: со(СГ) = 0,321 (32,1 %)

11-5.0ттег1м1ц а рты к мелшер1нде катализатор катысында (к.ж.) 56 
см3 жагымсыз nicTi А газын жакты. Далган оттекпен эрекеттескен 
реакция вш'мж 50 см3 cyFa ж1бердк Алынган ер1т1нд1ге бейтарап 
реакция жургенше 50 см3 лакмус косып, оныц уст1не 0,1 моль/л 
натрий гидроксид! epmuflici куйылды. Сонан ер!т1нд!н!
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буландырды нэтижеЫнде курамында 32,4% натрий бар, сусыз тузы 
Б алынды. Аныктандар:

А жэне Б кандай заттар сэйкес келед1?
Б затын 600 К температурада кыздырганда, есептщ 

шеинмшде кандай езгерк болады?
Курамында массалык улеа 34,6% натрий болатын тузды 

ал у га бола ма? В затын аныктап, аталтан реакция тендеулерш 
жазыцдар.
ШЕШШ:
Жагымсыз nicTi газдарды жаккан кездеп жану ешмш суга ер1ткен 
кезде -  H2S жэне РНз кышкылдары тузшедй 
Оттепде жану реакциясы:

2РНз + 40г = Р2 О5 + ЗН2 О 
2H2S + 4 0 2 =  2S0 3 + 2Н20

Жану реакциясындагы ешмшщ сумей эрекеттесук 
Р20 5 + ЗН20  = 2Н3РО4 
SO3 + Н2 О = H2 SC>4

Олай болса, А -  куюртсутек немесе фосфин.
Газдыц моль саны: 0,056/22,4 = 2,5-10'3 (моль).
Сштшщ моль саны: 0,1-0,05 = 5-10° (моль).
Кышкыл мен сштшщ мелшершщ катынасы 1 : 2.
Бе йтарсттану реакциясы:
2NaOH + H2SO4 = Na2S04 + 2Н20  
2NaOH + Н3РО4 = Na2HP04 + 2Н20.

НРО4' - ете элс1з кышкыл, соган байланысты натрий 
гидрофосфатыныц е р т щ ц а  бейтарап ортадай дерлж орта (элс1з 
сттЫ к) реакция береди Натрий сульфатындаты натрийдщ 
массалык улеЫ 46/142 = 0,324 тец, натрий гидрофосфатында -  
46/142 = 0,324 тец болады, ятни Б заты -  сульфат немесе натрий 
гидрофосфаты болып табылады. 600 К температурага дей1н 
кыздырганда Na2S04TypaKTbi, ал Na2HPC>4 натрий пирофосфатын 
тузедк

2Na2HP04 = Na4P20 7 + Н20 .
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Пирофосфаттагы натрийдщ массалык уле<л 92/266 = 0,346 тен 
болады. Осыдаи ек1нип жагдайда: А -  РНз, Б -  Na2HP04, В -
Ма4Р207 болады.
Жауабы: А -  РНз.Б -  Na2H РО4 , В -  Na4P2C>7

ЖАРТЫЛАИ ФИНАЛ ЖЭНЕ ФИНАЛ 
ПРАКТИКАЛЬЩ ТУР

Натрий нитрит!Hip грамдык курамын аныктау 
К'Урал-жабдыщар: титрлеу ушш колбалар, бюреткалар, Мор 
пипеткасы, элшеуш цилиндр мен мензурка.
Реактивтер: кымыздык кышкылы стандарты - 005Н КМПО4 
срiTiнд!с1, 2Н кукарт кышкылы ертщ цск

Пермапгапаттыц нормальды концентрациясын орнату 
Ж умы с pemi: пмпеткамен елшенген 10 мл кымыздык кышкылын 
куяды, устже 10 мл 2Н куюрт кышкылын косады, 70-803 -ка дей1н 
кыздырамыз (кайнатуга дей1н). Ыстык ер1т!нд1н1 перманганатпен 
гитрлейдц ашык-кызыл туе болганга дей1н титрлейм1з.

' К,'h i  О А
N Н 2 С 2 0 4  Х

К Я п О  4
Н 2 С 2 0 А

мундагы N - нормальды концентрация 
V - ертщ ц  келем'к 

Нитритт1 аныктау:
5NaN02 + 2КМ11О4 + 3H2S04 = 5NaN03 + 2MnS04 + K2S04 + 3H20
N +3 - 2 e ^ N +5 
Mn+' + 5e —♦ Mn+2

10 5
2

NaN02 3(NaN02) эквивалент молярльщмассасыЫаМОг 1/2 
молярлык массасына тец, натрий нитритшщ 1 молекуласы 2
электрон беред1.
Перманганатпен тжелей титрлеуде азот кышкылыныц 6ip бол1п 
oyFa айналып кетед1, 6ip белiri тотыгатындыктан накты нэтиже
алмайды.
2NaN02 + H2S04-*H N 02 + NaS04
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/ \
h 2o  + n o  + n o 2

Сондыктан калий нитратымен перманганатпен титрлеу усынылды. 
Аныцтау ddici.
Талданатын нитрат ертщ нсж  елшеу1ш колбада 61лп л1 келемге 
дешн дистилденген сумей суйылтадыжэне ер тн д Ы  бюреткага 
куяды.
Титрлеу уннн колбага 10 моль титрленгенд1 ('•0,05Н калий 
перманганат ертщрЫ , 10мл 2Н кук1рт кышкылы ертндЫ , 100-150 
мл су )елшейдн Одан кешн ер1т!нд1н1 40°С-ка дей1н кыздырады
жэне талданатын нитрит ер1т1нд1с1н перманганат Tyci кеткенше 
титрлейдь Корытындысы бойынша нитрит ертщ рсш щ  
нормальдыгын жэне оньщ талданатын ертндщ еп санын есептейд1.
„  _  Х VKMnOi
n S a \ 0 2  ~  v

KN»V02

m N.iNC)2
^ N a X Q 2  X  ^N a .\Q 2  *  У  колба 

1000
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ТЕОРИЯЛЫК КЕЗЕЦ
9-сынып 

1нуска
Барлыгы: 25 упай

9-1-1. Хром (III) гидроксидшщ екщайлылыгын дэлелдеп,сэйкес 
реакциялардын молекулалык жэне иондык тендеулер!н 
жазындар.Хром (111)гидроксидшщ катты фазадагы жэне ер»т1нд1 
туршдеп сигпмен эрекеттесушщ реакцияларыныц жазылуында 
айырмашылык бар ма?
ШЕШ1М1.
I )2Сг(ОН)3 + 3112S04 -9Cr2(S04)3 + 6Н20

2Cr(OH)3 + 6Н+ + 3S042'^ 2 C r3+ + 3S042'+ 6Н20  
2Сг(ОН)3 + 6Н+ -> 2Сг3+ + 6Н20
Смтлерде ер1генде:

2) Сг(ОН)3 + КОН-9 К[Сг(ОН)4]
калий гидроксохромитi

Сг(ОН)з + К++ ОН'-> К+ + Сг (ОН)4‘
Сг(ОН)3+ OIT-9 Сг(ОН)4-
3) СОтшермен балкытканда:
Сг(ОН)з + NaOH -9 NaCr02 + 2Н20

натрий метахромипп

Сг(ОН)3 + Na+ + ОН‘-> Na+ + СЮ2‘ + 2Н20  
Сг(ОН)3 + ОН' СЮ2" + 2Н20
4) Сг(ОН)3 + 3NaOH^ Na3C r03 + 3H20  
натрий ортохромит

Сг(ОН)з + 3Na + + ЗОН -> 3Na++ Сг03‘ + 3H20  
Сг(ОН)з + ЗОН' -» СЮз' + ЗН20

9-1-2. 1,2,3,4 HeMipni сынауыктарда HCI, CaCl 2, КС1 жэне FeCb
срiTiнд!лср1 бершген. BipaK ол заттардын кай сынауыкта екендт 
белпа'з. \9p6ip сынауыкка натрий карбонатыньщ epmHflici 
гамызылды. 1-ш! сынауыкта кезге кершетш езгерю болмады, 2-mi 
сынауыкта тумба rycTi, З-ini сынауыкта газ, ал 4-mi сынауыкта 6ip 
мезетте тумба тусш, газда тузшдм Осы айтылгандарга суйешп кай
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сынауыкта кай зат бар екендтн аныктандар.Жауаптарырды сэйкес 
молекулалык жэне кыскаша иондык реакциялар тендеулер туршде 
жазып керсетлндер.

2 ynaii
ШЕШ1М1.

HCI, СаС12, КС1, FeCl3 ep-pi бершген.
1) 2НС1 + Na2C 03 ^  2NaCl + Н20  + С 02 Т

Ш-сынауыкта газ
2Н++ 2СГ+ 2Na++C032'"^ 2N а++2С Г+Н20+ С 021 
2Н++ С 0 32 -> Н20 + С 0 2|
2) CaCI2 + Na2C 0 3-^ 2NaCI + СаС03 |
I!-сынауыкта тунба
Са2++ 2СГ+ 2Na++ С 032'-> 2Na++ 2СГ+ СаСОД 

Са2+ + СОэ2 СаСОД

2) 2KCI + Na2C 03 -> К2С 03 + 2NaCl 
П-сынауыкта езгер1с жок

2К + +2СГ + 2Na+ +С03 2‘̂  2К + +С032'+ 2Na + +2 СГ 
4) FeCI3+HOH->Fe(OH)CI2+HCI

Fe 3+ + ЗСГ + Н ++ОН Fe (ОН)+ + 2CF+ Н + + CF 
Fe 3+' + ОН'-> Fe (ОН) +

Na2C 03 +H0H->Na0H+NaHC03 
2Na+ + C 032 +H ++ OH'->Na++ ОН'+ Na ++HC03'

С 032 +Н+̂ Н С 0 3‘

Fe(OH)CI2 +2 NaOH = Fe (ОН)Д+ 2NaCI 
NaHC03+ HCI = NaCI+ H20 + C 0 2|
IV-сынауыкта тунба мен газ бар.

9-1-3. А тузы KyMic нитратымен эрекеттесш ак тунба тузед! жэне 
жалынды сэры туске бояйды. Осы А тузын концентрл1 куюрт 
кышкылымен эрекеттесыргенде Б газы тузш т суда 
ертлдкТузшген В заты курамында терт валенгп Д металыньщ 
63,21 % массалык улеа бар Г оксидшш 52,2 грамымен толык 
эрекеттесш ылгал шуберекД тусаздещцретш Е газын
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гузеднРеакция жуйесшдеп А,Б,В,Г,Д жэне Е компоненттерщ 
аныктап, бастапкы А тузынын мелшерш жэне тузглген газдьщ 
келемш (к.ж.) табындар.4 упай 
IUELUIMI.
NaCi + AgN03 -> AgCI + NaNC>3 
«А» ак тунба

NaCI + H2S04 Na2S04+ 2HCI
«Б»

HCI + Су-> HCI ( туз кышкылы )
«В»

52,2 гх л
4HCI+Mn02"^MnCl2+Cl2+H20 

87г. 22,4 л

Ме02 = 63.21 : 36.79 х=55г. (Мп) «Д»
х 32

52.2г. Мп02___________хл. С12
х=52.2г.*22.4 = 13.44 л. (С12) «Е»
87г. Мп02 ____________ 22.4лС12

v(CI2) -  13.44л.= 0.6 моль 
22.4л/моль

1) х моль (ЫС1)__________ 0.6
х = 0.6*4 = 2.4 моль (НС1)

1
4моль (НС1 )________  1

2,4 моль HCI_______ х моль (NaCi) х (NaCi) = 2,4*1= 1.2 моль
(NaCi) ...........
2 моль НС1________ 1 моль (NaCi) 2

T(NaCI)=v *М=1.2 моль*58,5=117г.
Жауабы:
«А»- NaCi натрий хлориду

«Б»- 11CI хлорсутек газы;
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«В»- НО туз кышкылы;
«Д»- Мп марганец 

«Г»- Мп02 марганец (ТУ) оксид1 
«Е»- 0 2 хлор
T(NaCI) =117г.; V (С12) =13.44 л.

9-1-4. 13,2 % -дык (масса бойынша) аммоний сульфатыныц 1 
килограмын масса бойынша курамында 3,5 % кальций карбонатыныц 
коспасы бар 200 г сенд1ршген 1збеспен косып кыздырганда тузшетш 
аммиактыц катализд1к тотыгуына кажетт1 оттеп алуга болатын 
бертолле тузыныц массасын есептеп табыцдар.4 упай 

ШЕШ1М1.
Бер: w (NH4)2S04=13.2 %

200г.______ 100%
хг.________ 3.5%
х=200*3,5/100=7 г коспа 
m (NH4)2S04=1 кг=1000 г 
ш(Са(ОН)2)=200-7=193г. 

w (СаСОз) =3.5% 
ш(Са(ОН)2)=200 г

132 г-------
193 г------- х моль

т/к: т (К С Ю 3)=?
132 г
(NH4)2S0 4 + Ca(0H)2->CaS04+2NH3+2H20  
74г. 2 моль

1) 100г(ер-д0_______ 13.2г. (NH4)2S04 х=13.2*1000 =132 г.
(NH4)2S04
1000г(ер-д1)______ хг (NH4)2S04
100

х г 2,5 моль
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v(NH4)2)S04=l 32/132=12КС10з -> 2KCI + 30 2 
моль

245 г 3 моль
v(Ca(OH)2= 193/74=2,6 моль

2 моль х моль 
4NH3+502->4N0+6H20

4 моль 5 моль

2) 132г. (NH4)2S04______ х моль NH3
132г. (NH4)2S04_______ 2 мольЫНз

х=2 мольТЧНз
3) 2 моль NH3______ хмоль(02)

4 моль NH3____ _ 5 моль (0 2)
Х(02)=2*5_ =2.5 моль (0 2)

4

4) х г (КСЮз)_______ 2.5 моль 0 2
245 г(КСЮ3)______ 3 моль 0 2

х (КСЮз 1=2.5*245 =204г. КСЮ3
о3

Жауабы: т (КСЮ3) = 204г.
9-1-5. Ауада орналаскан exi сымньщ арасына электр тогы 
ж1бер1лд1.0 сы кезде натрий гидроксидшщ ер1т1нд1с1мен толык 
эрекеттест exi турл1 туз тузетш кодыр газ тузшдьОсы туздыд 
б1реушщ термиялык езгерюнен 4,48 л (к.ж.) газ тузе отырып баска 
тузга айналды.Тузшетш кодыр газдыд молшер1н тауып, журет1н 
реахция теддеулерш курастырыддар.5 упай 
ШЕШ1М1.
Вер: Укж(газ)=4.48 л:

v(N 0 2) = ?
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х моль 0,4 моль
2NaOH + 2N 02 -> NaN03+NaN02 + H20  
x моль 4,48 л 
2NaN03̂ 2 N aN 0 2 + 0 2 
2 моль 22,4 л

v(02)= 4.48 л=0.2 моль 
0,4
1) X моль (NaN03)_______ 0,2 моль(02)

2 моль_(Ыа>Ю3)_______ 1 моль (0 2)

x(NaNOO=Q.2*2 =0.4 моль 
1

2) X моль (N 02)________ 0,4 моль (NaN03)
2 моль_0102)_______ 1 моль (NaN03)

x(N02)= 0.4*2 =0.8 моль 
t(N 02) = v*M = 0.8 моль * 46 г/моль = 36.8 г 

Жауабы: v (N 02) =0.8 моль; 
t(N 02) = 36.8 г

9-1-6. Массасы бойынша 60 % -дык азот кышкылыньщ (р = 1,37 
г/см3) ер!т1нд1с!н фосформен эрекеттест1ргенде
ортофосфоркышкылы алынды. Осы кышкыл натрий
дигидрофосфатын тузе отырып бейтараптануына масса бойынша 
25%-дык NaOH ер1т1нд1с1н1ц 50 мл-i (р = 1,28
г/см3)жумсалды.Фосфордыц тотыгу сатысына жумсалатын азот 
кышкылыньщ келемш есептеп тауып,сэйкес реакция тецдеулерш 
жазып бер1ндер.

7 \iiaii
ШЕШТМ1.
Бер
w (HNO3)=60% ЗР + 5HN03 + Н20  ^  ЗН3Р04 + 5NO
315г. 3 моль

p(HN03)= 1.37 г/см3
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w (NaOH) =25%
V (NaOH) =50 мл=50см3 
p(NaOH) =1.28 г/см3
V fHNOO = ?
in (NaOH) =50см3*1,28 г/см3=64г. 
x г 0,4 моль
ЗР + 5HNO3 + Н2О ЗН3РО4+ 5NO 315г.

16 г
Н3РО4 + NaOH NaH2P04+ Н20  
40г.

lOOr.(NaOH)_______ 25 г. (NaOH)
64г. (NaOH)________ х г. (NaOH)

x(NaOH) = 64*25 =16 г 
100

v(NaOH) = J_6_ = 0.4 моль 
40

v(Na0H)=v(H3P04)

хг.(НЫОз)_____ 0,4 моль (НзР04)
315 г (HNO3)____3 моль (Н3Р04) 3 моль
x(HNQ3) = 0.4*315 = 42 г

100г.____________ 60г. (HN03)
Хг. (HN03)______ 42г. (HN03)

х (HN03) = 100*42 = 70 г.
60
V (11N03) = щ = 70г. = 51,095 см3
1.37 г/см3

Жауабы: V (HN03) = 51,095 см3.

3 моль
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9 СЫНЫП 
2 пуска

9-2-1.
Мырыш жэне мыстан туратын куйма массасы Зг, оны кушрт 
кышкылында epixxi. Осыдан 448 см3 газ белшдь Кушмадагы 
металдардыц массалык улесш аныктацыз.
Дэл осындай куйманы концентрленген непздщ ыстык ершндшшде 
ер1'ткенде капша газ белшед1?
ШЕШ1М1.
Zn + H2SO4 =ZnS04+ Н2 
Си + H2S04(cyfi)=±.
448смЗ = 0,448/22,4 = 0,02 моль.
65х +64у =3
х = 0,02 моль немесе 1,3г Zn

64у = 3-0,02 -65 = 1,7 
у = 0,027 немесе 1,7 г Си 
(1.3/3)- 100% = 43,3% Zn 
(1,7/3)- 100% = 56,7% Си
Ьууйма курамы
- 1,3 г немесе 43,3% Zn
- 1,7 г немесе 56,7% Си
Cinxi ертнд1с1мен де тек мырыш гана эрекеттеседь 
Zn + 2Н20  + 2КОН = K2[Zn(OH)4] + Н2
Демек 0,02 моль Zn реакция кезшде 0,02 моль Н2 беред1, ягни дэл 
сондай колем (448см3) сутек белшедь
9-2-2. 10,35 г А органикалык косылысы палладий катализаторы 
катысында сутекпен реякцияласканда 10,95 г Б косылысы алынады, 
оны толык бейтараптау уш1н 150 мл 1М туз кышкылы кажет.
Егер ешкандай ешм туз1мейт1н болса, онда кандай косылыстар 
жэне А мен Б -  кепфунционалдыма?
ШЕШ1М1.
Бейтараптау уш1н 0,15 моль гуз кышкылы керек, демек, 
кепфунционалды жэне басты касиет1не непзделе отырып. Б 
косылыс - амин екенш б1лем1з.
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10.95 г - 0,15 моль R-NH2 + MCI = [RNH3]C1 
Молярлыкмассасы 73г/моль болады
А жэне Б косылысынын масса айырмашылыгы тен:
10.95 - 10,35 = 0.6 г.
1М сутек 2г-га тен.
х = 0,6/2 = 0.3 моль, демек айырмашылыгы 0,6 болады.
Осыдан Б заты 2 молекула сутеп косылуынан А затынан шыгады. 
Демек, А - нитрил 
R - С = 2Н2 — R - СН2 - NH2
ягни молекула R - СН2 - NH2 73 г тен. ал - СН2 - NH2 30 г сэйкес 
келедь R -га 43 г болады. Б.ул С3Н7 болуы мумкш.
Демек А заты - бутиронитрил, ал Б - бутиламин.
9-2-З.А1Вг3 катысуымен ароматты косылысты бромдау кез1нде 
карангыда 6ip моно-бром-туынды тузшедк онын 1,31г-нан 2,1 г 
монобромтуындаушы туз1лед1.
Органикалык косылыстын курамын аныктаныз.
ШЕШ1М1.
Косылыстын молярлык массасы бромдау кез1нде езгередь
М  монобромтуыпды ~  М  ароматтык ^ 0  - 1
х - ароматты косылыстын молярлык массасы деп белплейм1з.
2 ,1/(х+80-1) = 1,31/х;
х — 131
Бензол гомологтарынын арасында осы молярлык массага 6ip 
монобромтуынды бере алатын пара диэтилбензол сэйкес келедн
9-2-4. 0,1 М NaHC20 4 ерггнцпсшщ рН-ын есептежз.
ШЕШ1М1.
NaHC204 —* Na + НС2О4 
H C 2 C V - Н + С Ю 42' ; к . =  -- ~ ’ НС, о.

НС20 4 -Н ~ Н2С20 4; 1
[нЩис-о;]

1-ЬО пН+ + О Н ': Kw = [Н+][ ОН]'. 
Тепе-тещпкконцентрациясы [Н+] аныкталады 
|Н+] = [С:ОГ] + [ОН]' -  [Н2С20 4]
Сол жэне он белiriH [Н+]-ке кебейтем1з:
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[H+]2(l +[ЯС; 07]/К) -  Kw +К2[ЯС207] 
[ffC: 07] = С^;,, онда 
[Н+]2(1 + C V K i= Kw +К2Стуз

Осыдан [Н+] = |—  
\

Kw 4К:Стуг 
К1-Ст>'5

Стр » К 1ЖэнеК2СТ¥з>>К №, онда 
[Н+] = /К Л С  

„  РК1 - Р К 2pH = ------ -------

ШЕШ1МТ. 
pH 0,1М NaHC20 4 

1 .25+ 4 .27
pH = -------------- = 2,76

Курамы МНА болатын кез келген кышкыл туздыц рН-ын аныктау 
ушш осы формула бойынша аныкталады:

.. рК 1 +рк*  
р Н = ------2------
Курамы М2НА болатын кез келген кышкьтл туздыц рН-ын аныктау 
ушш осы формула бойынша аныкталады:

рК - + р К ,

9-2-5. Органикалык А заты 2 молекула NaOH -мен эрекеттесед1 
жэне 2 молекула аммиакты косып алуынан Б заты тузшедк BipiHmi 
жагдайда 2 молекула су белшедй Массасы 11,8г А затын 
кыздырганда 1,8г су белшш С заты белшедц ал Б затын 
кыздырганда циклдш амид береди
1. Кдндай заттар алынды?
2. Реакция тецдеуш жазыцыз.
ШЕШ1М1.
1. А заты NaOH пен эрекеттеЫп су жэне ею молекула аммиак 
белшетш болгандыктан , - дикарбон кышкылы болып табылады. 
Дикарбон кышкылын кыздырганда су белшш, циклдш ангидрид 
тузшедк 11,8г А 1,8г су беледц ягни 0,1 моль , онда А затынын 
молярлык массасы 11,8/0,1 = 118 г/моль болады, сондыктан 2
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карбоксилды топ болады, онда олар А затынан 45-2=90 г/моль 
курайды.
СХЬС 118-90= 28 грамм.
БелпЫзд1 катыпастан табамыз 
х-12 + y l  =28
2-12 + 4-1 =28
С2Н4 алынды, демек А заты НООС-СН2-СООН - янтарь кышкылы
болады.

9 СЫНЫП 
3 пуска

9-3-1. Агроном тыцайткышка тапсырыс берд1. Содан соц ак 
тушрппкке толы. 6ipaK затбелг1с1 жок 5 капты алып келдг 
Жуккужаттта келес1 тыцайткыштар жазылып тур: натрий
селитрасы, аммиак селитрасы, аммоний хлорида аммоний 
сульфаты, несепнэр. натриевая селитра, аммиачная селитра, хлорид 
аммония, сульфат аммония, мочевина.Аграномда тек уш кажегп 
реактив пен су гана болса, ол тыцайткыштарды калай ажырата 
алады. Аграномныц ic-эрекетш нактылып, THicTi реакция 
гецдеулерш жазыцыз.

ШЕШ1М1.
1) Зат ертндплерш дайындап, оларды терт улеске болу.
2) BipiHmi улест!ц торт ертщ цсш е с1лт1 ертщпЫмен эсер ету. 
Аммиак селитрасы жэне аммоний сульфатына cinTi ер1т!нд1С1 
аркылы эсер етсе езше тэн nici бар аммиак береди

NH4’ + ОЬГ = NH3f + Н20
Содан соц аммоний сульфаты мен аммиакты селитраны барий 
хлоридшщ ертнд!с1мен эсер ету аркылы ажыратуга болады.

+ Ва2+ = BaS04 J, ак тунба
3) Калган ер тн д те  кум1с нитраты ертндю м ен эсер ету 
аркылы хлорид ионын табута болады.

C r  + Ag+=AgCll
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4) Натрий селитрасы мен несепнэр ертндшерш кайнаганша 
кыздыру керек. Несепнэр кыздырган уакытта аммиак тузгпедк бул 
газды ерекше nici аркылы ажыратуга болады.
(NH4)2CO + Н20  = 2NH3t + С 0 2|
5) Натрий селитрасы калган кагида бойынша аныкталады.

Егер аграном бастапкы жагдайда газдыц шсш ажырата алмаса, онда 
белппп жаткан газга ылгал индикатор кагазын койса болады. Сол 
уакытта, сштипк ортаны керсету1 керек.

9-3-2. Табиги пиритН жагу аркылы алынган газды массалык улес1 
8% , тыгыздыгы 1,1 г/мл 136,4 мл ертндщ е ер1ткен. Нэтижесшде, 
кышкылдык жэне орта туздын молярлык концентрациясы б1рдей 
болатын ер1т1нд1 тузшдп Егер массасы бойынша 20% тотыкпайтын 
коспасы бар екенд1г1 болса пайдаланылиан пириттщ массасын 
аныктандар.

ШЕШ1М1.
4FeS2 + 11 0 2 = 2 Fe20 3 + 8 S02 (1)
S02 + 2NaOH -  Na2S 03 + H20  (2)
S02 + Na2S 03 + H20  = 2NaHS03 (3)

1) m( NaOFl epmHaici) = 1,1-136,4 = 150,04 г 
m(NaOH) = 150,04 -0,08 = 12,00 г 
n(NaOH) = 12,00 / 40 = 0,3 моль

2) Алдымен орта туз алынады :S02 + 2NaOH = Na2S03 + H20

0,15молъ 0,3моль 0,15моль

Содан сон кышкыл туз S02 + Na2S03 + Н20  = 2NaHS03
X МОЛЬ X моль 2х моль

(0,15-х) моль На28 0 3калады
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3) Ecenrip шарты бойынша соргы е р т в д д е  n(Na2S03) = n(NaHS03)

т.е. 0,15-х = 2х; 0,15=3х; х=0,05
Осы тердеуге сай , п(802)барлыгы = 0,15 + 0,05 = 0,20 моль'оарлыгы

4) 4FeS2 + 11 0 2 = 2 Fe20 3 + 8 S02
0,1 моль 0,2 моль

m(FeS2)Ta3a. = 120-0,1 = 12,00 г

Пирит улпсЫ р массасы m(FeS2) = 12,00 / 0,8 = 15,00 г курайды. 

ЖАУАБЫ: 15 г.

9-3-3. Егер де туздыр Уш элементтен: азот, сутеп' жэне оттепден 
туратынын белг1лi болса, онда туздыр формуласьш табырыздар. 
Туздыр курамындаты азоттыр массалыр улес‘1 43,75 % курайды. 
Осы тузды кыздырганда катты ралдык туз1лмейт1н1 белг!л1. Осы 
туздыр термиялык ыдырау реакция тердеу1н жазырыздар.

ШЕШ1М1.
1) Туз катиондар жэре аниордардан турады. Ятни, катион жэне 
онион курамына азот элемент! к!ред1. Бул деген!м1з, катион: 
аммоний катионы жэне азоты бар анион нитрат жэне нитрит 
болуы MYMKIH.
NFI4+ жэне NOx , туздын формуласы NH4NOx , бул аммоний 
нитраты немесе нитрН болуы мумк1н - NH4N03 жэне NF14N02

2) Болжам жасалып отырган туздыр молярлык массасын 
есептеу жэне оныр формуласын табу.
M(NH4N 03) = 14+4+14+16-3 = 80 г/моль 
M(NFI4N 02) = 14+4+14+16-2 = 64 г/моль
co=m(N)/M(NH4NOx);
M(NF14N03) = m(N)/co; M(NH4N 0 3) = 28/0,4375 = 64

1здел!нет!н туз -  NH4N02aMMOHHH нитрит!
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3) Реакция тецдеу1

NH4NO2 = N 2 1 + 2Н20

9-3-4. Сызбалардаты X затын табыцыздар 
Х + 0 2^
Х + С12 ->
Х+ 120 5 ->
С + 0 2 -*• X 
X+Ni -►
X затын тауып, ™icxi дурыс реакция теццеулерш жазьщыздар

ШЕШ1М1.
Х- СО
2СО + 0 2=2С02 
СО + С12= СОС12 
5СО+ 120 5 = 5С02+ h  
2С+ 0 2 = 2СО 
4СО + Ni = Ni(CO)4

9-3-5.Аузы бектлген б1рдей ыдыстар сэйкесшше оттек пен азот 
газдарымен толтырылды. Осы ыдыстардыц эркайсысында 7,13 г 
ек1 валенгл металл карбонатын какталды. Реакция аякталтаннан 
кейш, сосудтарды бастапкы жатдайта келт1рген кезде, ею ыдыста 
да кысымнын арткандыты байкалды. Bipimui жэне ек1нш1 ыдыстаты 
кысымныц езгер1с1нщ катынасы 0,833 тец. BipiHLui ыдыстаты катты 
калдыктыц массасы 4,81 г тец болды. Кдндай металл карбонаты 
какталып, кыздырылтанын аныкта.
ШЕШ1М1:
Ыдыстардагы кысымныц эртурл! езгеру1не байланысты, онда оттек 
газын металл карбонаты ыдыраган кезде туз1лген оксидт1 
тотыктырута жумсалтан деп есептейм!з. Олай болса мынадай 
реакциялардыц журу1 мумк1н:

4МеСОэ + 0 2 = 2Ме20 3 + 4С 02 (1)
бМеСОз + 0 2 = 2Ме30 4 + 6С02 (2)
2МеС03 + 0 2 = 2М е02 + 2С02 (3)
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Ыдыста азотпен карбонаттын термиялык ыдырау npoueci журедк 
МеСОз = МеО -  СО? (4)

1 моль карбонат оттек пен азотта ыдыраган кезде ( 1 - 4  реакция
тендеуше) газдар келем1 сэйкесшше 0,75; 0,833; 0,5 жэне 1 моль 
дейт езгеред1. Сондыктан есепт1ц шарты бойынша (2) жэне (4) 
гендеулерге жауап береди Онда металдыц салыстырмалы атомдык 
массасын X еп белнлейм!з. (2) реакция тецдеу1 бойынша 
пропорция курамыз: 7,13 гМеСОз— 4,81 гМе304

6(60 + х) —  2(3х + 64)
Пропорциями шеше отырып, х = 58,8, табамыз, олай болса кобальт 
металына сэйкес келед1.

юсынып
1-нуска

10-1-1. Ургашы кебелектср кызыктырушы - хош тст! заттар 
(аттрактант) кемег1мен еркек кобелектерге белы беред1. Бул 2- 
метилд1ц орынынбаскан алкан. Оныц салыстырмалы молекулалык 
массасы 254- ке тец.Бершген алканныц курылымдык формуласын
курастырыныз.
2 ]пай 
ШЕШ1М1.
Алканныц молекулалык формуласы аныцталды: Cisbbs
10-1-2. Хлорофилл оспмдш жапырактарына жасыл туе берет1н 
мацызды пигмент болып табылады.Массасы 89,2 мг хлорофильд1 
оттегппц артык мешер1нде жакканда мынадай заттар : кэд1мп 
сусынды газдайтын 242 мг газ, 64,8 мг сол сусынныц Heri3ri 
курамындагы суйык заттар.жер атмосферасында барлыгынан кец 
тараган 5,60 мг газ жэне II А тобыныц оксид1 болып табылатын 4,00 
мг ак унтак зат тузiледi.
Тапсырма: Хлорофилл молекуласында тек кана 6ip металл атомы 

болатындыгын ескер!п, онын формуласын аныктацыз.
ШЕШ1М1.
Аныкталган заттар: ком1ркышкыл газы,су,азот,магний 
оксидкМолскуладагы аныкталган элементтерд1ц зат мелшерк 
п(С)=5,5 ммоль. п(Н)=7,2 ммоль, n(N)= 0,4 ммоль, п(0)= 0,5 ммоль, 
n(Mg)= 0,1 ммоль.
Аныкталган молекулалык формуласы: Cssbba^OsMg
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10-1-3. Органикалык химиядагы атаулы реакцияларды толыгымен 
жазьщыз:

. 13^13 + 18 — 44
• 16 + 6 3 —>61 + 18
. 3* 14=14 + 2* 158 + 4* 18 — 3* 62 + 2*  87 + 2*  56
. 2 * 95 + 2 * 23 — 15 -  15 + 2 * 103. (8 упай)

ШЕ1ШМ1.
Кучеров реакциясы: СН^СН + Н2О — СНз -  СНО 
Коновалов реакциясы: СН4 + HNO3 — СН3 NO2 + Н?0 
Вагнер реакциясы:ЗСН2=СН2 +2КМПО4 + 4НгО — ЗСН?ОН- СН2ОН 
+ 2КОН + 2МпСЬ
Вюрц реакциясы: 2 СНзВг + 2 Na — СН3 -  СНз + 2 NaBr

10-1-4. Алдыцызда уш сандыкша тур: б'ф1нш1с1нде- табиги жэне 
жасанды гаухар тастар: ек!нш1с1нде- табиги жэне жасанды маржан 
тастар; ушйшпсшде -табиги жэне жасанды алтын тастар бар. 
Тапсырма: Табиги нысандарды кандай химиялык реакция 
комег1мен айыруга болады? (6 упай)
ШЕШ1М1.
Талдау эд1стер1 усынылды жэне реакция тецдеу1 курастырылды: 
Гаухар тастар- алмазбен толыктай комкер1лген жэне таза 
кем1ртепден турады.
Олар ауадагы оттег1де толыктай жанып кетед1 жэне кем1ркышкыл 
газын тузед1, жасанды гаухар тастар (шыны, хрусталь) жанбауы да 
мумаш, немесе жанган кезде катты ешм калады.
Табиги маржан тастар езшдш кальций кабонатыныц табиги 
турлернулерше ие, ол барлык карбонаттарда осындай , маржан 
тастар кышкылдарда еридп СаСОз+2 СН3СООН — (СНзСОО)зСа + 
СО2 + Н2О, жасанды маржан тастар шыныдан немесе 
пластмассадан жасалады, олар кышкылдарда ер1мейд1 немесе ССЬ 
белемейдь Таза алтын "патша арагында ” epin, сары ер1т!нд1 
тузед!: Ап + 4НС1 + HN03 — Н[АиСЦ] + N 0) + 2 Н20 , жасанды 
алтын ен!мдер1 мыс балкымасынан жэне т.б. заттардан жасалгап 
болуы мумк1н,олар туз жэне азот кышкылында ерид1.
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10-1-5. Реакция тецдеулерш курастырындар: ан —> ин —* аль —> ды 
—» ат —>■ ол —» диен —> ен.
ШЕШ1М1.
Метан —*■ ацетилен —> этаналь —>с1рке кышцылы —*■ этилацетат —> 
этанол —>бутадиен —» бутен
10-1-6. Калий цианид1 - ете кушл улардыц 6ipi, оны мшдегп турде 
арнайы сейфте кулыптап сактайды.Б1р кут тацертец зертханашы 
"KCN" деген жазуы бар банканы шыгарды, оныц какпагы жок 
екенд1г1н байкады, оган тэи бадам (миндаль) Hici жогалган 6ipaK зат 
келем1 мулде азаймаган.Талдау нэтижелер1 банкада калий цианид1 
емес мулде баска зат болгандыгын керсетт1, оган кышкыл куйганда 
быжылдаганы байкалды.
Тапсырма: Таи осы 6ip банка шшде "кандай зат?" бар екендДш 
жэне сол заттыц жогалып кету1не "к1м айыпты?" екен1н аныцтаныз.
5 з 77ай

ШЕШ1М1.
Банка шшде болган зат -КНСОз. Оныц жогалуына айыптылар - 
кем1ркышкыл газы мен ауаныц ылгалдылыгы.Банка ашык калыпта 
негурлым узак сакталса, согурлым калий цианид1 жылдам 
гидролизге ушьтрайды, нэтижес1нде ушкыш циансутек жэне 
кайтымды гиодроксид -ионы алынады.
10-1-7.А катты затын кыздырганда б1рнеше катты заттар 5,6 г Б 
заты жэне В газы туз1лдкБ затын суда ер1ткенде курамында 7,4 г Г 
заты бар epiTi нд1 тузщццВ затына Д затыныц артык мелшерш 
ж1бергенде нэтижесшде 13,8 г Е заты тузшдн Соцында Г затыныц 
сулы ертщ цмен эрекеттесу1 нег1з1нде А жэне Д заттары тузшген. 
Барлык затты аныктацыз. 10 у  пай

ШЕШ1М1.
Барлык зат аныцталды: А -  кальций карбонаты, Б -  кальций 
оксид1, В -кем1ркышкыл газы , Г -  кальций гидроксидц Д -  калий 
гидроксид!, Е -кальцийкарбонаты.
Реакция тендеуп! курамыз: СаСОз —» СаО + С 02СаО + Н20  —*■
Са(ОН)2
С 0 2 + 2КОН ->  К2СОз + Н20  К2С 03 + Са(ОН)2 -*■  СаСОз + 2КОН
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10 сынып
2-нуска

Барлыгы: 25 упай
10-2-1.9,2 г натрий 400 г суда ертлдьАлынган ертндщ еп epireH 
заттын массалык улес'ш аныктандар.Тузшген ертщдмен 
эрекеттест тем1р(Ш)гидроксидш тузетш массалык улес1 15%-дык 
TeMip (III) хлоридшщ массасын табьщдар.2 упай
Шешщп:

9,2 г+400 г х
Бер: w(FeCl3)=l 5% 2Na +2Н20  => 2NaOH + Н2
m(Na)=9,2 г46 г36 г80 г 
т(Н 20)=400 г 

т/к: T(FeCl3) =?

П1(ер-дй)=9,2 + 400 = 409,2 г 
v(H20)= l 1,1 моль 

v(Na)=9,2/46=0,2 моль 
х 16 г

FeCl3 + 3NaOH => Fe(OH)3 + 3NaCl
162.5 г 120 г

9,2 rN a -х  rNaOH
46r Na -8 0 г NaOHx = 16 r(NaOH)
xr. FeCl3 -  16 r(NaOH)

162.5 r. FeCl3 -  120 (NaOH) 
w(ep.3)=l6/409,2 * 100=3,9%

x =21,66 r(FeCl3)
100г.(ер-д1) -  15г.( ер.з.)
X r. (ep-дО -  21,66г.( ер.з.).

X r. (FeCl3) = (21,66 * 100)/15=144 тЖауабы: т
(FeCl3)=  144г.
10-2-2. Массалык улесл 30,0%-дык ( р=1,04 r/см3) курылысы 
белпЫз 6ip нег1зд1 органикалык кышкылдьщ 35,55 мл-i натрий 
гидрокарбонатыньщ артык мелшер1мен эрекеттескенде 3,36 л (к.ж.) 
кем1ркы1нкыл газы тузшдьТапсырмада кай кышкыл туралы
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айтылып 
3 )тнп1 
11 г3,36 л.
Вер: w(R - С'ООН) = 30,0% Uleuiyi 
COONa + Н;0  + С 02 

р=1,04 г/с\^Хг\моль
V (NaHC03) = 35,55 мл 
V ( k  vk.)  (С02) =  3,36 л 

*35,55см3 = 36,92г
т/к: Х.Ф. ( кышкыл) - ?

100 г .-3 0 г .
36,92 г. -  Хг.х = 11 г R-COOH

11 г R-COOH -  3,36 л.
Хг. R-COOH -  22,4 л х = 74г. R-COOH

СПН2П+ iCOOH = 74 
12n + 2П + 46 = 74 
14л= 7 4 -4 6  
14п = 28 

п = 2
Жауабы: С2Н5СООН

СНз -  СН2-  СООН пропион кышкылы
10-2-3. Мына езгер1стерд1 жузеге асыруиа мумкшдж берет1н 
реакция тендеулерш жазып бер1цдер:
Зупай

(1) (2) (3) (4) (5)
С 02-> Са(НСОз)2 -> СаСОз-> CaS04-> СаС12-> СаС03 
I С 0 2 + н 20  + СаСОз => Са(НСОз)2
2. Са(НС03)2 => СаСОз + Н20  + С 0 2
3. СаСОз + H2S04 => CaS04 + Н20  + С 02
4. CaS04 + ВаС12 => BaS04 + СаС12
5. С'аСЬ + Na2C03 => СаСОз + 2NaCl

отыр

R-COOH + NaHC03 = R- 

22,4л

m(RCOOH) = 1,04 г/см3

10-2-4. Темендег1 айналымдар сызбанускасындагы 
Х| -  Хзарасындагы заттарды аныктандар:



+HBr +Na t°,Kt HNO3 H2SO4 H2 Kt2H2 Пропанол -  1 - 
> X, -> X2 -> X3 -> X4 -> X5 

TmcTi реакция тецдеулерш жазындар.4 упай
1. СНз-  СН2-  СН2ОН + НВг =>СН3СН2СН2Вг+ Н20  
Вьюрц р -  сы

2. 2СН3 -  СН2 -  CH2Br + 2Na => СН3-  СН2-  СН2-  СН2-  
СН2- СН3+ 2NaBr

2. СНз-С Н 2-С Н 2-С Н 2-С Н 2-СН з=>+4Н2

4. + HN03==> C6H5N 0 2+ Н20
нитробензол
бензол

Зинин р  -  сы
5. C6H5N 02 +ЗН2 => С6Н5 NH2 +2Н20

анилин
Жауабы: Xi - СНзСН2СН2Вг 1-бромпропан;

Х2 - СН3-С Н 2-С Н 2-С Н 2-С Н 2-СН 3 н-гексан 
Хз - СбНб бензол 
X4-C6HsN0 2 нитробензол 
Х 5 - C6H5NH2 анилин

10-2-5. Куюрт жэне туз кышкылдарыныц коспасыныц 1200 грамы 
бер1лген. Коспадагы кышкылдардыц массалык улес' б1рдей екенд1п 
белг1л1. Осы коспаны натрий гидрокарбонатыныц артык 
мелшер1мен ецдегенде 64,2 л газ белшд1. К^оспадагы 
кышкылдардыц массалык улес<н табыцдар. 
б упай
Бер: m ( H2S04 + НС1) = 1200 гШешуг. х 
V ( газ )= 64,2 лН2Б04 + 2NaHC03 => Na2S04 + 2Н20  + 2С02 
т/к: w ( H2S0 4 ) = ? 98г.44,8 л

w ( НС1) = ?
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1200-х
HCI + NaMCOj => NaCI + H20  +C02

36.5 г 22,4 л
a + в = 642 л

a = 44,8x/98 = 22,4x/49 
в = (1200 - x)22.4/36,5 =26880 -  22,4x/36,5

22,4x/49 + 26880 - 22,4x/36,5 =642 л 
817,6x+ 1317120- 1097,6x= 1148217 
280x = 168903 

x = 603,225r (H2S04) 
m (HCI) = 1 2 0 0 - 603,225 = 596,775 г 

w(H2S04) = 603,225/1200 * 100 % = 50 % 
w(HCI) = 596,775/1200 * 100 % = 49,73 %

Жауабы: w(H2S04) = 50 %
vv(HCl) = 49,73 %

10-2-6. Этанолды сусыздандыруга кальций карбид1
колданылды.Сусыз спирт алу ушш курамында массалык yneci 96% 
этанол бар (р = 0,8 г/мл) спирттщ 150 мл -  не косуга кажетп 
кальций карбид1н1н кандай массасы кажет екещцп есептеп 
табыцдар.7 ynait 

Бер:Шешуп:
w(C2H5OH) = 96 % m( С2Н5ОН )=  150 мл * 8,0г/мл = 120 г 
р =8.0 г/мл
V(C2H5OH)= 150 мл 
т\к: т(СаС2) = ?

I ООг.(ер-де) -  96 г(С 2Н5ОН.)
120 (ер-де) -х  г.( С2НзОН )

х = 120 * 96/100 = 11 5,2гС2Н5ОН 
т(Н 20 ) =  120- 115,2 = 4,8г 

х 4,8г
СаС2 + 2НОН => Са(ОН)2 + С2Н2 
64г. 36 г.
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Хг. СаС2 -  4,8г. Н20  
64г. СаС2 -  36г. Н20 х  = 8,53г СаС2

Жауабы: m = 8,53г (СаС2 );
т(сусыз спирт)=115,2г.

10 сынып
3-нуска

10-3-1. Теменде керсет1лген химияльщ реакциялардьщ он; 
бел1г1н аныктацыз:

........... -+ Br2 + MnS04 + K2S04 + 2Н20

........... -> 12 + 2N 02 + 2Н20

........... -V 3Fe + N2 + 3H20

........... -*• BaS03|  + K2S 03 + 2H20

........... K3P04 + 2NH3|  + 3H20

ШЕШ1М1.
2КВг + Мп02 + 2H2S 04 -*■ Br2 + MnS04 + K2S04 + 2Н20
2HI + 2HN03 конц. -> 12 + 2N 02 + 2Ы20
3FeO + 2NH3 3Fe + N2 + 3H20
Ba(HS03)2 + 2КОН -» BaS03l + K2S 03 + 2H20
(NH4)2HP04 + ЗКОН -»1 K3P04 + 2NH3t + 3H20

10-3-2. Егер сутеп атомы саны оттеп атомы санымен тен болса, 
азот кышкылы ертндгсшщ массалык улесш аныктадыздар.

ШЕШ1М1.

Егер n(HN03) = х  моль 
п(Н20 ) -  у  моль 
Тогда N(H)=(x+2y)NA 
N(0)=(3x+y) Na болса
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Есептш шарты бойынша х+2у=3х+у, бул жерден у=2х деп 
ал сак

63х
co(HN03) = 63х+18у =0,6364 (63,64 %)

10-3-3. Сызбануска бойынша химиялык реакция тецдеулерж
жазыцыздар:
С° -*• С’4 -> С' 4 -» С+4 -► С° -*• С' 1 + с+2 

ШЕШ1М1.

ЗС + 4А1 =1 АЦС3
А14 Сз + 12 Н20  = 4А1 (ОН)3+ ЗСН4|
СН4 + 2 0 2 = С 02 + 2Н20  
С 02 + 2Mg = 2MgO+C 
ЗС+СаО - 1 СаС2 + СО

10-3-4. Натрий жэне калий гидридтершщ 7,6 г коспасыньщ сумей 
онгенде 5,6 л (к.ж) сутек белшдт Натрий жэне калий гидриттер1н1ц 
коспасын аныктацыздар.
Uleuiyi:
I-fldic. Алды мен реакция тецдеулер1н жазамыз:
X г у л

Nall + Н20  = NaOH + Н2 (1)
24 г/моль 22,4 л/моль

(7.6-х) г (5,6-у) л
КН + Н20  = КОН + Н2 (2)

40 г/ моль 22,4 л/моль

Егер коспадагьт натрий гидридшщ массасын х г деп белплесек, 
онда коспадагы калий гидрид1н1ц массасын (7,6-х) г болады. Ал, 
егер ( 1) реакция бойынша белшген сутектщ келем1н у л деп 
белплесек, онда (2) реакция бойынша белшген сутектщ келем1 (5,6-
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у) л болады. Енд1 (1) жэне (2) реакция тецдеу1 бойынша 
пропорциялар курып, белшген сутектщ колемдерш тауып, 
алгебралык тендеу курамыз:

(1) реакция тецдеу1 бойынша белшген сутектщ келемп 
у = 22,4 . х/24 л

(2) реакция тендеу1 бойынша белшген сутектщ келемп 
(5,6-у) = (7,6-х) .22,4/40 л

Есептщ шарты бойынша:
22.4 . х/24 + (7,6-х).22,4/40 = 5,6

Будан:
40.22,4 . х + (7,6-х). 22,4.24 = 5 ,6 .40  .24

896 х + 4085,76 -  537,6 х = 5376
358.4 х = 1290,24
х = 1290,24/358,4 = 3,6 rNaH

Демек, коспаныц курамында 3,6 rNaH жэне 7,6 -  3,6 = 4,0 г КН 
болганы.

2-ddic. Алдымен коспаны сумей ецдегенде бел1нген сутект1ц 
жалпы зат молшер1н тауып аламыз:

v(H2) = 5,6/22,4 = 0,25 моль 
(1) жэне (2) реакция тецдеулер1 бойынша натрий 

жэне калий гидридтершщ эркайсысы сумей 
эрекеттескенде 6ip-6ip мольден сутек белед1. Демек, 
коспадагы нарий жэне калий гидридтершщ жалпы зат 
мелшер1 де 0,25 моль болтаны. Егер коспадагы натрий 
гидридшщ зат мелшерш х моль деп белплесек, онда 
коспадагы калий гидридшщ зат мелшер1 (0,25-х) моль 
болтаны. Ещц есептщ шартына суйене отырып, алгебарлык 
тендеу курамыз.

24 х + (0,25-х). 40 = 7,6 
Будан: 24 х + 0,25.40-40 х =7,6

24 х +10 -  40 х = 7,6 
16 х = 2,4 х = 2,4/16 -  0,15 моль КН 

m(NaH) = 0,15.24 = 3,6 г
Демек, коспаныц курамында 3,6 rNaH жэне 4,0 г КН болганы. 

10-3-5.Y lu кем1рсутек А, Б жэне В б 1рдей элеменгпк курамга жэне 
зб1рдей зат мелшерше ие. 1 моль А кем1рсутепн толык жагу уш1н 1
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моль Б KOMipcyreriH жэне I моль В кем'фсутепн жагуга кететшдей 
оттеп мелшер1 кетедк A KOMipcyTeri тотыгу аркылы тура сондай 
кем1ртек атомы саны косылысын тузедг Оныц бромдалуы тек 6ip 
монобромтуындысынын тузшуше экеледг Осы кем1рсутектердщ 
мумкш болатын курылымдык формулаларын аныктаныз. Сэйкес 
келепн реакция тендеулерш жазьщыздар жэне реакцияныц журу 
шарттарын керсетщ1’здер.

ШЕШ1М1.
A KOMipcyTeriniH молекуласындагы ком1ртек атомыныц саны Б 

жэне В кем1рсутектершщ атомдарыныц жиынтыгына тец 
болатынын белгшц
Ком1рсутектердщ элеменгпк курамы тек кана жалпы формуласы 
СцНап болатын кем1ртек атомы санына тэуелд1 гомологтык 
катармен озгермейдн 

12п
со(С) = Ь4п =0,8571 (85,71 %)

2п
ш(С) = Ип =0,1429(14,29% )
Осыган орай, А, Б, В кем1рсутектерд1 1здеуд1 жалпы формуласы 
СрН̂ п болатын алкендер мен циклоалкандарга багыттау керек.

А кем1рсутег1 алкен болуы мумк1н емес, ce6e6i алкендерд1 
тотыктырганда карбон кышцылдары немесе кем1ртек атомы аз 
карбонильд1 косылыс туз1лед1.

СбН,2Т̂ Г? НООС-(СН2)-СООН
(СбЫ|о04 адипин кышцылы )
A KOMipcyTeriniH алкен болуы мумюн емес, ce6e6i алкендерд! 

галогендегенде дигалоген туынды тузшедц
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■> С6НцВг+ HBrС6Н,2 + Bf2
hL>

немесе t

Бромциклогексан
(монобромтуынды)

Б жзне В кем1рсутектер1 изомерлер, оысган орай олар СзЫ6 
молекулалык формуласына ие.
Бул формулаларга пропен жэне циклопропан сай келедг Олар 6ip- 
6ipiHe изомерлер болып табылады жэне баска изомерлер! жок.

2  упай

I. (А) С6Н12 + 9 0 2 = 6С02 + 6Н20
II. (Б жэне В) СзН6 + 4,502 = ЗС02 + ЗН20

11 сынып
1 пуска

Барлыгы: 2 7 упай
11-1-1. YmiHuii периодтагы кай элемент екдайлы гидроксид 
тузед!? Жауаптарынды сэйкес реакциялардын молекулалык жэне 
кыскаша иондык тендеулер! туршде жазып бер!ндер.

2 упай
Шешуг.

AICl3+3NaOH -> AI(OH)3+3NaCl 
Al3++3Cr+3Na++30H '—> Al(OH)3|+3Na++3Cr 
А13++ЗОН"—>■ А1(ОН)3|

Жаца тунган А1(ОН)з ак коймалжыц тунба мулдем суда ер!мейд! 
жэне типт!к ек!дайлы гидроксид болып табылады. Кфникылдармен 
эрекеттесш, ол алюминий катиондык компонент болып табылатын 
туздарды тузед!. С1лт!лермен эсер еткенде алюминаттар, ягни 
кешенд! косылыстар тузедц мунда алюминий анион курамына 
юредк
Кышкылмен эрекеттесу!:

А1(ОН)3+ЗНС1 -> А1С13+ЗН20
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А1(ОН)з+ЗН++ЗСГ-> А13++ЗСГ+ЗН20  
А!(ОН)з+ЗН+̂  А13++ЗН20

Сигпмен эрскеттесук
Al(OH)3+NaOH - » Na[Al(OH)4]
А1 (ОН)3+Nа++ О Н » Na++ А1(ОН)4- 
А1(ОН)з+ ОН’-» А1(ОН)4’

Екадайлы AI металынын кышкылмен эрекеттесук 
2AI+6HC1 —* 2А1С13+ЗН2Т 
2А1°+6Н++6СГ -» 2А13++6СГ+ЗН2°
2А1°+6Н+—> 2А13++ЗН2°

Екщайлы А1 металынын алкм ен эрекеттесу’1:
2AL+2Na0H+6H20  -» 2 Na[AI(OH)4] +ЗН2|
2А1°+2 Na++20HT+6H20  -> 2 Na++2Al(OH)4'+3H2°t 
2А1°+20Н‘+6Н20  -> 2А1(ОН)4'+ЗН2° |

11-1-2.Курамында бромный 10,0% массалык улес' бар тертхлорлы 
К0м1ртектеп’ бром ер1т1нд1с1н1н 32,0 грамы бутан мен бутен-2 
коспасынын 5,28 грамын тусс1зденд|редй Осы реакция нэтижесшде 
кандай ен1м туз!лед1? Бастапкы кем1рсутектер коспасындагы 
бутаннын массасын табындар.З упай

Бер: ШешЫуг.

w(Br2)=10%
т(ер-д0=32г
т^коспа^б^Вг.
Т/к:

ш(С4Н,о)-?

100г(ер-д0- 10г(Вг2) 
32г(ер-д1) -  X г

Х=3,2г (Вг2)

3.2г
СН3 -  СН = СН -  СН3 + Вг2—> СНз -  СН -  СН -  СН3 

56г 160г | i
BrBr

2,3 дибромбутан 
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Хг (С4Н8) - 3 .2 г (В гг) 
56г -  160г

Х=1.12г (С4Н8)

гп(С4Н,о)=5.28 - 1.12=4.16г 
w(C4Hio)=4, 16/5,28* 100=78%

Жауабы: т (С 4Ню)=4,16г.
w(C4H,o)= 78%

11-1-3. Теменде он жаты бершген тотыгу -  тотьщсыздану 
реакцияларынын сол жагындагы заттарды аньщтап, тецдеулерд1 
толык аяктап жазыцдар.

1 .......-»  Р20 5+ЗН20
2 .......-»  КС10з+5КС1+ЗН20
3 ..... 2MnS04+5Na2S 04+K2S04+3H20
4 ....... —* S02+CuS04+2H20
5 ......... -> I2+K2S04+2H20

Жауабы:
' 1.2РНз+402—> Р20 5+ЗН20
2. ЗС12+6КОН -> КС10з+5КС1+ЗН20
3. 2KMn04+3H2S04+5Na2S03—»
2MnS04+5Na2S04+K2S04+3H20
4. Cu+kohu 2H2S04—* S 02+CuS04+2H20
5. H20 2+2KI+H2S04—> I2+K2S04+2H20

11-1-4. Сьтзбанускага сэйкес реакция тецдеулерш к¥РЬ1НДар. 
БелпЫз заттарды аньщтап, олардыц курылыс формулаларын жазып 
атын атацдар:

H2 S04ep КМп04 + НВг +
КОН, спирт + НС1, К t
этанол ........... —* X) -----------> Х2------------ >Хз...... ...........—► Х4--------
—> Х5.

170° t°
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5 yncrii
IJUeuivi:
1. C2H5OH -» сн2=сн2 + н2о
2. 3 CH2=CH; + 2KMn04 + 4 H20  = 3CH2OH-CH2OH +2 M n02 +
2K.0H
3. CH2OH-CH2OH + 2HBr = CH2Br-CH2Br+ 2H20
4. CH2Br-CH2Br+ 2K0H = C 2H2 +2KBr +2H20
5. C 2H2+ HCI -*  CH2 = CHCI 

Жауабы:
X| - CH2=CH2 этилен
X2 - CH2OH-CH2OH этиленгликоль (еюатомды спирт)
X3 - CH2Br-CH2Br 1,2-дибромэтан
Х4 - С2Ы2 ацетилен
Х5 - СН2=СНС1 хлорвинил
11-1-5. Тыгыздыгы 1,43г/см3 болатын косылыстыц массальщ
улес1 бойынша 40%-дык ертщцЫ  бершген. Осы косылыстыц 15%-
дык ер1т1нд!с1н1н 10 литрш (р=1,16г/мл) эз1рлеуге бер1лген
ер1т1нд1н'пд кандай колем1 кажет? б упай
Бер: Uleuiinyi:
р(ер-д1)=1.43 г/см3 Юл = 10000мл
w(ep.3.)=40% т(ер-д1) = 10000 мл * 1,1бг/мл =
1 1 бО Ог

\v(ep.3.)=l 5% 100г. ер-д1 - 15г. ер.з.
У(ер-д1)=10л= 10000мл 11600г. ер-д1 - Хг. ер.з.
р (ер-др=1.16 г/мл Хгер.з. = 1740г
Т/к: V(ep-fli) - ?
100 г.ер-д1 - 40г. ер.з.
х г. ер-д1 - 1740г. Х =4350 г
V = 4350 г./1,43 г/см3=3041,95см3 = 3,041л 
Жауабы4. V ер-д1 = 3,041л

11-1-6. Бензол, циклогексан жэне циклогексен коспасы ССЦ 
ср1т1нд‘|с1ндеп 32г молекулалык броммен эрекеттеседь Осы 
коспаны катализд1к дегидрлеу аркылы(С -  С байланысын узбей) 
46,8г бензол алынды, осы кезде 22,4л (к.ж.) сутеп тузшд1. Бастапкы 
кем|'рсутектер курамын (%) аныктацдар. Тшсп реакция тецдеулер1н 
жазып бер1ндер.
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7 ynait 
Бер:
СбНб; C6Hi2; СбНю 
у(СбНб) = 46.8/78=0. бмоль 
т(Вг2)=32г
(Н2)=220.4/67.2=0.33моль 
т(С6Нб)= 46,8г 
у/Н7)=22.4 л 
T/k:w(C6H6) -  ?

Хг.(С6Н12) - 22.4л. Н2
84 г.(С6Н]2) - 67.2л. Н2
Х=27,9г. (С6Н12)

С6Н12 —> СбН6 + ЗН2 v

Uleutinyi:
Хг.кат. t 46,8г 22,4л

w(C6H,2) - ?
\у(СбНю) - ?

X г. 32г.
СбНю + Вг2 —> СбНю Вг2 
82г. 160г.

Хг. (СбНю) - 32г. Вг2
82 г. (С6Н,0) - 160г. Вг2 Х=16.4г(С6Ню)

Хг. 22,4л Х г. (С6Н6) - 22,4л.
С6Нб + ЗН2 С6Н|2 78 г. (С6Н6) - 67,2л.
78 г. 67,2л Х=26г (С6Н6)
т(коспа) = 27,9+16,4+26=70,Зг

w(C6H6) = 26/70,3= 37%
w(C6H,2) =27.9/70.3= 39,7%
w(C6H,0) =16.4/70.3= 23,3%
w(Kocna) = 37% + 39,7% + 23,3% = 100%

Жауабы: \у(СбНб) бензол= 37%
w(C6Hi2) циклогексан = 39,7%
\у(СбНю) циклогексен = 23,3%
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11 сынып
2 пуска

11-2-1 Аммиак. кем1ркышкыл газы, шс газы, азот газдарынан 
туратын коспаиы белуге болатын зертханалык тэсшд1 корсет^з. 
Сэйкес келетш реакция тендеулерш жазыцыздар.

ШЕШТМ1.
1) KocnaFa кышкыл косамыз
NH3 + Н+ = N H / (калган К¥РамДаРы эрекеттеспейдО

Аммоний тузыиыц ер1т!нд!с1не ciaTi косып кыздырамыз. Осы кезде 
аммиак тузОедг Тузшген аммиакты жинап алу керек.

2) Калганын i36ec суы аркылы етюзем1з:
СО2 + 201-Г + Са2+ = СаС03|  + Н2О (калган курамы 
зрекеттеспейд!)
Тунбаны фильтрлеу, кургату жэне кыздыру. Тузггтген 
кем1ркышкыл газын жинау.

3) СО жэнеК2-нщ белшуш келеЫ жолмен журпзуге болады.

4 СО + Ni =tNi(CO)4 (ЪЬэрекеттеспейдО

Жогары температурада никель карбоншн шс газы тузшгенше 
ыдырайды.
Осылайша TeMip карбоншнн алуга болады, 6ipaK баска жагдайларда.

11-2-2. Мына сызбага сэйкес реакция тецдеулерш жазындар:
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ШЕШ1М1:

1) 2CuCl + Cl2 = 2CuC12;

2) CuCI(k-) +  3H N 0 3(kohu.) =  Cu(N 03)2 +  HCIf + NO2T + H2° ;

3) Cu + 4 H N 0 3(kohu.) = C u(N 0 3)2 + 2N 02 + 2H20;

4) Cu + Cl2 — CuCl2;

5) 2[Cu(NH3)2]C1 + 2NaOH + 0 2 -  2CuO + H20  + 2NaCI + 4NH3;

6) C3H3Cu ( 6  реакцияда) пропинннщтузыболуымумкш (C3H4), 
сондыктан C=CH- тобымен аякталатыналкиндер -  олар мыс жэне 
кумк кешендер1мен эрекеттесетш СН- кыищылдар, [Cu(NH3)2]C1 + 
СН=С-СН3 = CuC=C-CH3 + NH3+ NH4C1;
7) 2C3H3Cu + 3H 2S04(kohu.) = 2С3Н4 + 2C11SO4 + S02 + 2Н20; 

t
8) CUSO4—> CuO + S 0 3HeMece 

CuS04= CuO + S02 + 0,5O2;

9) CuO + 2HC1 -  CuCl2 + H20;

10) CuCl + 2]\1Н3(сулы. epiT.)= [Cu(NH3)2]Cl;
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1 l)C3H3Cu + 3HN03 (конц.) = Cu(N 03)2 + С3Н4|  + N 02|  + H2°  ( 
сулы ертндщ е);

12)Сu + 2H:S04 (конц.) = CuSC)4 + S 02 + 2Н20 .

\ 1-2-3.Хром (III) хлоридтц суйытылган epimindicmde Н2 О жэне 
H2,sO коспасы бар, гексагидратты формасында тепе-тецдт 
жагдай ориайды:

Сг(Н216())б3+ + Н2>80  Cr(H2,60 )5(H2ls0 )3++ H2i60
Сг(Н21бО) s(Ii2lsO)3+ + H2lsO —  Сг(Н2'60)фН2'80 )23+ + Н2160
жэпет. б.
Осы берл!'ген жагдайдыц wene- meifdizi анты mypni константа 
бойышиа снпатталады: К/, К2, Кз, К4, К$жэпе Кв-

[Сг(Ы2 ‘0 0 ) 5 (Н 2 '8 0 ) 3+][(Н2 '°0)] ^  

[Сг(Н 2 160 ) 6 3+][(Н 2 ,8 0)]
К,

[Сг(Н2,иО)4(Н2,аО)23+][Н2,иО] 
[Сг(Н2к,0 ) 5(Н2180 ) 3+][Н2180]

жэпет. б.

Константалардыц сандыц мэндерт табыцыз.
IUELUIMI:

Н2|60  жэне Н2|80  реакциялык каб!леттшп сумей алмасу 
реакциясында гндрокомплекстерде дэл сомдай болады. Сондыктан 
тепе-тешнк комстантасы мэн! 

к тура реакция
К= —--------------------  тек кана статистикалык факторлармен тана

k Kepi реакция
аныкталады. Жылдамдык константасы
Ктура реакция алмасу реакциясыныц Н2160  жэне Н2180  молекула 
санына пропорциональ молекула Н2160  бершген комплексте, ал 
жылдамдык константасы К кер| реакция алмасу Н2180  осыдан Н2|60  -  
молекула санына Н2|80  комплекешдеп.

Алмасу процесшдеп 6ip iH u ii молекула у ш ш  Н2160  мен Н2|80  
Ктура реакция Kepi реакцияга пропорциональ болады, а К кер| реакшш 1 
пропорциональ. онда К] = 6/1 = 6  (суретке кара).
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Уксас: Кг = 5/2; Кз = 3Л; Ks = 2/5; Кб = 1/6. немесе жалпы турде:
v 7 -  п , ,К п = ------ , ондап = 1-6.

п
11-2-4. Теменде керсел'лген химиялык реакциялардьщ сол 

60лiriH аныктацыз:

О

жак

? -> 2 Fe(OH)3 + 3 Ca(N03)2 + 6 S02 
? -> S + 2 FeS + 6 NaCl 
? -♦ 2 Cu(N 03)2 + 3 NO 
? - » 2 I2 + 2 FeCl3 
? -> NH4H2P04 + (NH4)2HP04

ШЕШ1М1.
2Fe(N03)3 + 3 Ca(HS03)2 = 2 Fe(OH)3 + 3 Ca(N03)2 + 6 S02 
2 FeCl3 + 3 Na2S = S + 2 FeS + 6 NaCl 
Cu20  + 7 N 02 = 2 Cu(N03)2 + 3 NO
2 Fel2 + 3 Cl2 -  2 12 + 2 FeCl3
3 NH3 + 2 H3P04 = NH4H2P04 + (NH4)2HP04

11-2-5.Хлорид жэне фторид коспасында тотыгу дэрежеа +2 
болатын металдын массалык y^eci 0,1629-ге тед. Туз коспасындагы 
хлорид-ионныч массалык улесш есептеп табьщыз.

ШЕШ1М1.
Егер n(MeCl2+MeF2) = 1 моль, п(СГ) = х моль, n(F') = (2-х) моль 
болса, онда n(Me2+) = 1 моль. 

т(М е)
щ(Ме)=-

М(Ме)-
т(МеЕ, + МеС12) М (М е)-1+35,5-х+ 19 -(2 -х ) 

М(Ме) = 0,1629-гп(Ме) + 5,78295х + 6,1902 -  0,1629-х , осыдан

= 0,1629
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М (М е)-7,395 
Х"  3,2110
Осы жагдаПда металл массасы М(Ме) > 7,395 болады, сондыктан 

металл берилий болуы мумкш.

Коспадагы хлорид-ионнын зат мелшер1н есептей1к: 
9 - 7  395

х -  п(СГ) = - 0,5 моль
v 3,2110

Туз коспасындагы хлорид-ионыньщ массалык улес1 
35,5-0,5

со(С1) =
9-1+19-1,5 + 35,5-0,5 55,25

17 75
’ = 0.321 (32.1 %) тен.

Магний ушш М(М§)=24г/моль шамасы х = п(СГ
2 4 -7  395

)= 3~2 1 ~10— =5 171 моль’ бул мэн болуы мумюн емес n(CI) Tepic

мэнге алып келед1 n(F‘) Осыган сэйкес, туз коспасыньщ курамына 
берилий к1ред1
Жауабы: со(СГ) = 0,321 (32,1 %)
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4 Б0Л1М. ОЛИМПИАДА УЙЫМДАСТЫРУЕА Ж0НЕ 
ДАЯРЛЫЩА ПАЙДАЛАНЫЛАТЫН ЕСЕПТЕР

1-ессп.Барий хлоридшщ 100 мл ертщ цсш е араластыра отырып 
100 мл кум1с нитратыныц жэне 150 мл куюрт кышкылыньщ 
ер!т1нд1с1 6ipre куйылды. 0p6ip ертндш щ  концентрациясы 0,1 
моль/л болды. Туз1лген тунбаныц массасын амыктаидар жэне 
ер1т1нд1дег1 epireH заттардьщ концентрациясын аныктандар.
№ 1 есептщ uieuiyi:

Журетш реакцияньщ тецдеук 
ВаС12 + AgN03 + H2S 04 =BaS04i  + AgCll + HN03 + НС1
Есептщ шартында бер1лген мэн1 бойынша реакцияга катыскан 
заттардыц зат мелшерш табамыз: ВаС12 -  0,01 моль, AgN03 -  0,01 
моль и H2S04 -  0,015 моль. Кук1рт кышкылыньщ мелшер1 0,005 
моль артык мелшерде (реакция тендеу1 бойынша) екеш аныкталды.

Барий сульфаты мен кум1с хлорид1 туздары тунбага туседц 
реакция тендеу бойынша тунбага тускен туздардыц мелшерш 
аныктауга болады: BaS04 -  0,01 моль, a AgN03 -  0,01 моль

Тунбаныц жалпы массасы:
233x0,01 + 143,5x0,01 =2,33 + 1,435 = 3,765 (г)
Ертндще 0,005 моль мелшерде кук1рт кышкылы, 0,01 моль азот 
кышкылы. 0,01 моль туз кышкылы калады. Тускен тунбаныц 
келем1н ескермей отырып, ертндш щ  келемш табамыз.

100 мл + 100 мл + 150 мл = 350 мл
Туз кышкылы, азот жэне куюрт кышкылдарыныц 

концентрациясын табамыз:

НС1 концентрациясы = НМ03концентрациясьт=
0,01x100

350
0,0286

моль/л,
Ал куюрт кышкылыньщ концентрациясы 2 есеге дейш аз болып, 
0,0143 моль/л тец болады.

2-есеп. Копией таралган стттк металдыц тузы па 
копцентрленген кук1рт цыищылымен эсер еткенде бвлшгеп
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тусаз газды кецшен таралгап алтнйк жер металдыц тузыныц 
epimhidiciue жзбершдй Сол кезде бвлтген Б газып кулис 
нитраты арцылы эмбергенде тунба тузъчдй Tojicipuoeni 
журглзуге цандай цыищылдардыц туздары э/сэие цандай cinminiK 
жер металдар колданылды. Бацылаган цубылыстарды 
myciudipin, мумьаи болатын реакция тецдеуш жазыцдар.

Ns 2есеппиц uieiuyi:
Стлтшк металдар туздарына кук!рт кышкылыныц 

концентрл1 ертндю м ен эсер еткенде газ белтндерк карбонаттар, 
сульфидтер. хлоридтер, сульфиттер болуы мумкш, мысалы:
2NaCI + H2S04 = Na2S04 + 2НС1 
Na2S03 + H2S04 -  Na2S04 + S 02t  + H20  
Na2C 03 + H2S04 = Na2S04 + C0 2t  + H20  
Na2S + H2S04 = Na2S04 + H2S t
EceriTiH шартын канагаттандыра алатын, суда еритш сштшк 
металдар туздары тек сульфидтер болып табылады, ал калган суда 
epiriiu туздары тек кана галогенсутектердр куюртп газды, кем1р 
кышкыл газын бвлжбейдт

KyKiprri газ сульфидтермен 6ipre KyKipTTi тузедп (H2S 
ыгыстырып шыгарып, S02 эрекеттеседО BaS + S02 + Н20  = BaS03 + 
H2S t
S02 + 2H2S = 3S l + 2H20
ягни коргасын нитратымен тунбага тузшмейдг Кем!ркышкыл газы 
сульфидтерден ктпркышкыл газын ыгыстырып шыгарады:

BaS + С 02 + Н20 =  ВаС031 + H2S t 
Осы бол in ген куюртсутек газы коргасын нитратымен кара туст1 
тунба тузедг

Pb(N03)2 + H2S = PbSl + 2HN03
Галогенсутектер сульфидтерден куюрт сутект|' ыгыстырып 
шыгарады.

BaS + 2НС1 = ВаС12 + H2S t,
Коргасын нитратымен кара туст1 тунба тузедн 

Pb(N03)2 + H2S = PbSi + 2HN03
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Сондыктан мундай сштшк металл туздары болып галогенидтер, 
карбонаттар болуы мумкш, ал сштшк жер металл туздары -  барий 
сульфид! болып табылады.

3-есеп.Ec.mici3 массасы 6 г металды оттеглпде э/саццап кезде, 
иэтижес'тде массасы 10  г тец ею заттыц цоспасы алыпды. 
Бул цоспа толыгымен суда epudi. Мундай epimiudini цаииатцаи 
кезде, медицинада цолданылатын газ uoainedi, ал цат ты 
цалдыцта тек цана dip гама зат табылды. К,андай металл 
алынгаиып аиыцта.

№ 3 ecentniif lueiuyi:
Жану ешм1 толыгымен суда ерид1 деп есептейтж болсак, 

онда жанган кезде ек! оттеки косылыс тузшедц былай усынуга 
болады, онда сштшк металл (сштшкжер металдардан тек кана Ва 
деп кана усынуга болады, ce6e6i Ва(ОН)? суда аздап ери алады). 
Оттект! косылыстар болып, тотыктар, пероксидтер, аскын 
пероксидтер (жанган кезде озонидтер тузшмейдг Суда барий 
пероксиджен баска, тек тотыктар мен пероксидтер гана ери алады. 
Ягни жану OHiMi -  тотыктар коспасы болып табылады (оттектщ 
эквивалент-! 8 тец) жэне аскын тотыкта (оттектж эквивалент! 16). 
Егер аскын тотыкты оттег!н!ц б!р эквивалент!не «п» эквиваленгп 
«тотьщты оттек» сэйкес келет!н болса, онда тузшген коспадагы

. 16 + 8м _оттегжщ орташа эквивалентпк мелшер1 --------- (г) тец болады.
п + 1

Жану ешмждеп оттект!ц молшер!, оныц орташа эквиваленгп 
40----Эх, онда Эх -  металдыц эквивалент! (7, 23, 39, 84,5, 133, 137/2
60
мынаган тец). Тендеу бойынша:

16 + 8/7 24 - Э
---------= 2/ЗЭх, будан п = -----------  п > 0, онда 12 <

/7 + 1 З т —12
Эх< 24, т.е. металл -  натрий металы болып табылады, Эх = 23.
2Na + О2 = Na202
4Na + 0 2 = 2Na20
Na20  + H20  = 2NaOH
Na20 2 + 2H20  = 2NaOH + H20 2
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2Н20 2 = 2ЬЬ0 + 0 2
Буландырганнан Kefiinri катты калдык -  NaOH.
4- ессп. Oseepicmep нэтижсстде тек рана ек1 зат: азот жэне су 
туз he журет'ш реакция тецдеуте мысал келпирщдер. Бул 
реакциялардын гылым мен техникадагы мацызыи, 
ролданылатын лсерлер/'н корсетпрздер. (6ip munmi реакция 
тецдеуш кврсетпеу керек).
М> 4есептщ uieuiyi:
1. Азот оксидтершщ сутекпен тотыксыздануы.
2. Азоттын сутскт! косылыстары: аммиак, гидразин,
гидразин гидрат, аммоний азид! жэне т.б. оттекпен тотыгуы (немесе 
озонмен). Азоттын сутекп косылыстарынын сутек пероксщцмен 
тотыгуы. Азоттын сутект1 косылыстарына азоттын оксидтер('мен 
жэне азоттын о т т а т  кышкылдарымен эсер ету.
3. Аммоний нитратынын ыдырауы.
N20  + Н2 реакциясы газквлемдж анализде колданылады.
Нитраттын ыдрауы -  азоттын алынуы.
Азоткышкылды зауыттарда белшген N 0  газын баска газдардан 
болт алу ушш NH3 пен журпзшетж химиялык реакция 
колданылады. Ракеталык техникада = гидразин мен оттектщ, 
сутепнщ аскьш тотыгы мен азот кышкылыньщ реакциялары 
колданылады.
5- есеп. А деген жай затты Б дегеи газда жарран кезде В деген 
там mysi.iedi, ол отм ылгал ауада “myrnindenedi” жэне 6ipden 
булана спады. Егер epimiiidiniif бел г h i  мвлшерте аммноний 
карбонатын росатын болссщ, ар mycmi Г  тунбасы пайда 
болады. Аммоний карбоанатын эквимолярлы мвлшерде натрий 
карбонатымен алмастыратын болсар, рурамы дэл сондай, 6ipap 
салмагы азырар мвлшерде тунба пайда болады. Егер Г  
тупбасын ратты рыздыратын болсар, рышрыл мен cmmide 
ерипйн pacuemin жогалтады. Жогарыда айтылган npopecmepdi 
туе in dip.
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№ 5 ecenmitf uieuiyi:
(А) алюминий , (Б) хлормен эрекеттест. (В) хлоридше 

айналады. Алюминий хлоридше карбонатпен эсер еткенде (Г) 
алюминий гидроксидшщ тунбасы тузшедц кыздырган кезде 
оксидке айналады. Айналулар лзбепнде нелжтен алюминий 
хлориднпн «тутшденш» жэне алюминий хлоридшщ б1рден 
буланатынын, натрий карбонатымен эсер еткенде алюминий 
гидроксидшщ массасы азаятынын жэне жанадан дайындалган 
гидроксидпен салыстыртанда, катты кыздырылган алюминий 
оксидшщ химиялык активтшп темен екенш туащцру кажет.

6-есеи. Ею жай заттыц цоспасын басца ею жай заттыц цоспасын 
эрекеттест!. Реакция нэтижестде цалыпты жагдайда цат ты 
куйде кездесетпц сумей оше царцынды турде эрекеттесенпн 
бииарлы цосылыс болып табылатын 6 ip гаиа он/м тузтед]. 
К,ыздырган бул внгм ею болЫке ooninedi, oip бвлШ балцыма, 6ip 
бол\г! 6 ipdeu булаиатын затца айналады, б!рац ею бвлтпиц де 
сапалыц цурамы 6ipdeu болады. Барлыц бастапцы заттарды 
атацдар. Реакция втмт цыздырган кезде цандай взгер!стер 
болатыныя mycindipitjOep.

№ б есепппц жауабы:
Реакция ешм1 бойынша керсетшген деректерге байланысты 

мынадай: бастапкы 4 затта ею элементтен тирады корытынды 
шыгарута болады. Осыган орай, аллотропиялык турезгерютер 
туралы, реакция ешмшщ касиетше байланысты фосфор жэне оттек 
жайында сез болып жатканы туралы айтута болады. Фосфордыц 
(V) оксщц ею кристалдык модификациялык тур 03repicTep: 6ipi 
молекулалык кристалл торлы - ушкыш, ал еюннпа атомдык 
кристалл торлы -ушкыш емес туршде кездеседи 
1-есеп.Твменде кейб!р кристаллогидраттардын цаныццан 
epimiudi.’iepiMeu жэне олардыц туздарыныц цаныццан 
ертпндтертщ 20 °С мм. сын.б. су буынын цысымы берыген. 
Залыгины жагдайда ашыц ауада сацтацтайтын болсац, 
бершген заттардыц цайсысы балцып жэне цайсысы кристалдыц
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суды жогалтады? Копцентрленген к \к 1рт цыищылын 
эксикаторда цолдануды цстай mycindipyae болады?

Загга
Р

СаС12-
6Н20

NaC
1

NH4NO
з

CuSC>4-
5
Н20

Na2
S04-
ЮН
20

Крист
аллог
идрат
тар..

2,5 5,1 15,3

Каны
ккан
е р т н
Д1

7,5 13 10,5 16 16,6

№ 7 ecenmiu жауабы:
Егер ауадагы су буы кысымынан (парциал кысымнан) 

кристаллогидраттагы немесе ертндщ еп су буыныц кысымы 
жогары болса, онда заттагы су буыньщ азаюы байкалады. Ал 
карама-карсы жагдайда зат суды ез бойына с1н,1'ред1. Соган 
байланысты, натрий сульфатыньщ кристаллогидраты суды 
жогалтады, ал кальций кристаллогидраты жэне аммоний нитраты -  
балкиды.
8-ссеп. 100  мл цурамыида хлоры жэне хлорсутегi бар супы 
epimhidiee жеке-жеке бвлЫпен артыц мвпшерде цатты натрий 
сульфитт цосты, сонан соц алынган epimmdmi газ тэр'пд! 
заттар толыгымен жойылганиш цыздырды. Оныц мвлищп 300 
мл бастапцы epimiudiMeu эрекеттесуге жетктктi болды. 
Алынган epimindideei хлор мен хлорсутектщ молдЫ цатынасын 
аныктацдар.
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№ 8 ecenmiif meuiyi:
Химиялык реакция тендеук 

Cl2 + Na2S 03 + EI20  = Na2S04 + 2НС1 (1)
2НС1 + Na2S 03 = 2NaCI + H20  + S02t  (II)
Ертндппц жаца б елтн е  куюрттщ диоксид! «кайтарылады»:
S02 + С12 + 2Н20  = H2S 04 + 2НС1 (III)
(II) жэне (III) реакцияныц тендеуш салыстырамыз. Бастапкы 
ертщ цде х моль хлор болсын деп есептейж. Е ртндж щ  еюнил 
белiriniH колем! уш еселенед!, ондагы хлордыц мелшер! 3 есе коп -  
Зх. Онда куюрттщ диоксидшщ молшер! де Зх моль, ал 
эрекеттесетш хлорсутект!н молшер! 6х моль болады. Bipax реакция 
тендеуше байланысты (I) х хлорга косымша 2х моль хлорсутект!н 
молшер! сэйкес келед!.

Соган байланысты, бастапкы ертндщ еп х моль хлорга 6х -  
2х = 4х моль хлорсутек сэйкес келед!, сондыктан газдардыц 
молярлык катынасы -  1:4 тец болады.

(II) реакция тендеу! бойынша бол!нет!н xyKipiriH диоксид!, 
коспадагы хлормен эрекеттесед!:
S02 + Cl2 + 2Н20  = H2S04 + 2НС1 (IV)
BipaK бул, жалпы бел!нген куюрттщ диоксщцнщ молшер!не, 
ешкандай эсер етпейд!, (IV) реакция бойынша алынган кышкылдар, 
сульфиттерд!ц артык молшер!мен кук!ртт!ц диоксид!н!ц молшер! 
эквивалентт! молшерде болады.
9-есеп. Массасы 7,65 г кулмстен жасалгаи цуйма улглст 50% 
азот цыищылында толыгымен epimmi. Keemdip mycmi epimmdmi 
мырыш оксидимен бейтараптап, содан сои 500 мл квлемге дейт 
суйылтып, epimuidini 6ipdeii emin бес бо/пкке бвлелпз. Eipimui 
сыналатыи болтке артыц молшерде калий хлоридi epimiudiciu 
цосцанда массасы 1,70 г тунба алыиды. Ектии сыналатыи 
болтке мыстан жасалгаи тастииканы салган кезде оныц 
салмагы 0,61 г артты. Yuiiuuii сыналатыи болтке телйр 
yeiuduepi сстып cumin, шайцаймъп. Болт алган тунбаны 
суйытылган кукирт цышцылы epimmdiciMeu оцдеген кезде 
массасы 1,53 г тец болды. Topmimui съталатын бол1'кке натрий 
гидроксид/'н цуйганда тунба пайда болды. Тунбаны цацтап 
цыздырганда кезде цара mycmi массасы 1,18 г тец цари mycmi
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j итак пайда бо.пады. Ей соцгы бестии сыиалитын бвлтке 
аммиактыи су.чы epimindiciniif артъщ мвлгиерЫен эсер еткепде, 
ац mycmi inyitoa пайда болады, ол тунба суйытылган Kynipm 
цышцылы epimiudiciude epi.ueitdi, epimindi квгыдхр тустеп 
цаиыц как 1 пуске боялады. Ж \рг1з!лгси сынацтардыц пэтижесш 
(сапдыц есептеусчз) myciuOipiifdep. К,уйманыц с а палы к; цурамыи 
аныктап, цуймадагы кулйсппц пайыздыц мвлшерш есептецдер. 
Ecenmi шыгаргап кезде сапдыц есептеуге гана цажетпй 
хтшяльщ реакция тецдеуимеи шектелгеп дурыс.

N<2 9 ecenmin uieiuyi:
Бершген куйманьщ 1шшде алтын мен платина болмайды. YuiiHiiii 
сыналатын болжтеп т.унбаньщ салмагы, оньщ 1шшдеп epireH 
куйманын массасына практика жузшде тен болады:
7,65:5 =1,53 (г)
Осыдан. куй мамы курайтын компоненттер курамында коргасын мен 
кериеу катарында кортасыннан кей1нг1 металдар болуы мумк1н 
деген болжам жасауга болады. Баска металдардыц барлыгы 
тем'фмен 6ipre бола алмайды, немесе кук1рт кышкылында epin 
кетедк
BpiTi нд1 Tyci аркылы мыстын бар екежн аныктауга болады. 
Беспшп сыналатын бол1ктег1 тунбаньщ сипатына карай 
коргасыннын бар екен1н, ал болжап отыртан баска металдардьщ 
болмайтынын бiлуге болады.
Осыган орай, 6ipinmi сыналатын белжте коргасын мен кум1с 
хлоридтер1н'|н тунбасы тузшедк Ал тортшипсшде -  кум!с пен мыс 
оксид!]йн коспасы болады. Ал екшин сыналатын бол1кте тек кана 
кум1с болшедм Кум1ст1н мвлшерш екшин сынауыктагы анализдщ

О 86нэтижес1не карай есептеуге болады (0,86 г, или у ^-х 1 0 0 %  = 56%).

Sipimui жэне тврт1нш1 сынауыктагы табылган мэндер бойынша 
алгебралык тендеулер жуйесш куруга болады.
Вр1т1нд1 ni бейтараптау уипн енпзшген мырыш аныктауларга 
кедерп келзлрмейдк
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10-eceu. Массасы 58,0 г цурамында те.лпр (II) сульфаты, 
марганец (II) сульфаты жэне цалайыныц (II) xnopudi бар (сусыз 
туздарды ескермеген кезде) epimiudiui тецдей emin yui бо/пкке 
болелиз. dp 6ip болтт тунбага туаргпи заттыц артыц 
мвмиершен oifdedi on заттар: барий нитраты, аммоний 
сульфид/' жэне натрий гидроксид/. Eipimui тунбаныц салмагы 
21,0 г, eKimuici -  12,4 г. Ал yuiimui тунбаны болт альт, ашыц 
ауада Kenmipin цыздырды. Kenmipin болган соц тузтген 
цалдыцты толык, ер/туге 30% тыгыздыгы 1,15 туз 
цыищылыныц цандай минималъдi колемi жумсалады.

№ 1 0  есеттц uieuiyi:
0 p6ip белжтеп туздьщ мелшерк 
Тем ip сульфаты -  X моль. 
Марганец сульфаты - У моль. 

Кдлайы хлорщц -  Z моль.
Алгебралык; тендеулер жуйесн *

152х +15 ly + 190z = 19,33 (/)

< 233(х + ;0  = 21,00; = 0,09 (Ю

(88х +  87у + 1 5  l z  =  12,4 (III)

*1 коспаныц массасы

*11 сульфаттар массасы

*Ш сульфиттер массасы
Сьлтшщ артык мелшер1мен тунбага туа'ретш болсак, тунбада 
тем!рдщ (II) гидроксид! жэне маргенецтщ (II) гидроксид! туз|'лед1'.

151



одам кейшп журпзшетш озгер1стер нэтижесшде сэйкесшше уш 
жэне терт вале! пт! жатдайга дейш тогыгады.

Нэтижесшде 0,04 моль те\ирдщ (III) гидроксид! немесе 0,02 
моль оган сэйкес келет!н оксид тузшедк сонымен катар, 0,05 моль 
марганецтщ (IV) гидроксид! немесе марганецтщ (IV) оксид! 
тузшедк

Осы жагдайда туз кышкылынын жалпы жумсалган молшер! 
(хлорсутек бойынша) 0,28 моль немесе масса бойынша 10,2 г 
курайды.

30-пайызды кышкылдан 29,6 мл « 30 мл жумсалады. Учинил 
тунбаны кыздырган кезде Fe.i04 жэне МП3О4 оксидтерге айналуы 
мумк!н. Бул жагдайда кышкыл аз жумсалады. Bipax толыгыменен 
eprry yiuiH кышкылдын молшер! есептеу бойынша металдардьщ 
тотыгу дэрсжесщщ максимал мэнше байланысты карастырылады. 
Тем ip мен марганецтщ атомдык массасын тец мелшерде деп 
карастыратын болсак, есептщ ш ецтп жен!лдейд!. Б'фак жауаптыц 
дэлд|’г! азаяды.
11-есеп .Массасы 4 г цат ты куйде кездесетш А затын хлормен 
оцдеген кезде, реакция иэтижестде жалгыз гана Б eui.xti алыиды, 
пл зат цалыпты жагдайда суйыц куйде Ke3edecedi. Б внш т судыц 
артыц молшер 'те салатыи болсац, массасы 3 г бастапцы А заты
m]'3LTiedi. Реакция иэтижестде пайда болгаи купит цыгщылдыц 
epimiudini цыздыргаи кезде ауа бойынша тыгыздыгы 2,2 тец В 
газы 6oninedi. Егер бастапцы алынгаи А затын оттегшде 
тотыцтыцтыратын болса, онда epimiudideu 4 еседей коп В газы 
туз iaed i. Безглаз А,В,Б заттарын аныцта.
Песептщ uteiuyi:
1. Бул кышкыл ертщ нш  кыздырган кезде белшетш куюрттщ 

(IV) оксидппц салыстырмалы молекулалык массасына сэйкес 
келед! МГ(В) = 29-2,2 = 64/.

Сондыкган хлор жэне оттекпен эрекеттесетш А заты бул- куюрт.
2. В заты -  куклрт хлорид!. Ол хлоридты косылыс: SCb, S2CI2, SCI4 

бола алады.
3. Куюргп галогенидтерд!н сумей журет!н реакция тендеун
2SCB + ЗН20  = H2SO3 + 4HCI + S (I)
2S2Cl2 + 3H:0 = H2S03 + 4HCl + 3S (2)
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SCI., + 3 H20  = H2SO3 + 4HCI (3)
4. 1<ук1ртт1 хлоридшщ формуласын табу уш1н, алыньан бел1кт1 

суда ер1ткен кезде мелшерде бастапкы бел1ктег1 кук1ртт1н 
белшгешн ескерген жен. Бул шартка S2CI2 сэйкес кел1п 
канагаттандыра алады. ( 2 реакция тендеуш карацыз).

5. (2) реакция тендеу1 бойынша кук1ртт1ц % белiri гана хлормен 
эрекеттесед1, сумен эреке'гтес1п S02 берет1н1н ескерген жен.

6. Олай болса, Азаты -  куюрт, Б -  S2C12, В -  S02.

12-ссеп^ Квле.ш 1,792 л (ц.ж.) метан, ком!рте к (II) oKcudi жэне 
оттекшей туратын цоспаны жаццанда калориметрде 13,663 кДж 
жыпу болтед/. Егер жану вн1м1ндег1 тузыген заттарга 6ipiieuie 
боптпе сутек цосып сонан сон, тагы да жагатын бол сак, онда 
цосымша 9,6 72 кДж жылу ooainedi. Жсш заттардан 1 моль метан, 
KOMipmeK (II) OKcudi, колиртек (IV) oncudi жэне су туз'шген кезде 
сэнкестие 74,8; 110,5; 393,5; 241,8 кДж жылу белтеппт белгт. 
Бастапкы цоспадагы эра ip газдыц кол ем in есепте.
12  ecenmiif uieuiyi:

1. Газдардыц жалпы моль саны: 1,792 : 22,4 = 0,08 (моль) тец 
болады.
2. Q, аныктау уш'н жай заттардан СОжэне С 02 тузшу 
тецдеуше, алгебралык косулар ж урпзт, толык тендеу аламыз: 
СО + '/4 0 2а = С 02 + Q,.
3. Q,: Q, = 395,5 -  100,5 = 283 (кДж/моль) табамыз.

1. Реакция тендеуше байланысты:
СН4 + 2 0 2 = С 02 + 2Н20  + Q2
аламыз: Q2 = 393,5 + 241,8x2 -  74,8 = 802,3 (кДж/моль).
2. Егер метан молш «х» аркылы ернектесек, онда кем1ртек (II) 
оксид1н «у» деп ернектейм1з, онда жанган кезде сэйкес1нше 802,Зх 
жэне 283,Оу кДж жылу белшедй Онда жалпы белшет1н жылу 
мелшерц 802,Зх + 283,Оу = 13,683 тец болады.
3. Сутекл коскан сайын жылудыц мелшер1
улгайып отырады, онда бастапкы коспаньщ 1ш1нде артык мелгиерде 
оттек болганын б1лд1ред!. Реакция тендеу1 бойынша:
2Н2 + 0 2 = 2Н20  + 48376 кДж
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осыдан, бастапкы коспадаты оттектщ артык мелшер! мынаны
курайды:

9.672 : 483,6 = 0,02 (моль).
4. Онда 0.06 моль (0,08 -  0,02) стехиометриялык коспага 
13,683 кДж сэйкес келедк метан газын жаккан кезде: (СНд + 20г) -  
Зх моль, ал ком1ртек (II) оксидш жаккан кезде: (СО + 1/202) -  1,5у 
моль болады.
5. Осыдан тецдеулер жуйесш аламыз:

Зх +1,5у = 0.06 
802,Зх + 283у = 13,683

Осы жупе Hi шеше отырып, х = 0,01; у = 0,02 табамыз.
Осыган байланысты, коспада: 0,01 моль СВЦнемесе 0,224 л; 0,02 
моль СОнемесе 0,448 л жэне 1,12 л От бар екенш аныктаймыз.

13-ceciT Колбада концентрпенген кулйрт цышцылыпыц артьщ 
.\юлшер '\мен оцделгеп 0,18 г жай жацты. Реакция нэтижес 'тде 
туз1лгеи газ тэр!здi заттарды 1збес суы арцылы отшзген кезде 5,1 
г туиба пцзииН. Белгтз А жай затыи аньщтацдар. 
Жауаптарыцды сэйкес есептеулермеп реакция тецдеулер!меп 
дэлелдецдер.
13 есепппц шеиимi:
АктивтЫп томен металдар жэне бейметалдар концентрленген 

куюрт кышкылымен эрекеттескен кезде бвлшген куюргпц (IV) 
оксид!, 1збес суымен тунба тузе алады: Са(ОН)г + S02 = CaSOsl +
НтО
AKTHBTi металдар концентрленген кук!рт кышкылымен 
эрекеттескен кезде куюртсутек туз i лед i, 6ipaK кальций сульфид! 
суда еридк

v(CaS03) = 5,l : 120 = 0,0425 (моль).
I. Bip валентт! металдар yiuiH реакция тендеук 2А + 2112SO4 = 
A2SO4 + S 02T + Н20
Осы реакция тендеу!нен металдын молярлык массасын таба 
аламыз:

0.18: 0,0425x2 = 2,12 (г/моль).
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2, 3, 4-валенгп металдар угшн сэйкеслнше 4,23; 6,36; 8,47 (г/моль) 
алынады. BipaK моярлык массасы мундай металл жок.
2. Ягни белпаз А заты- бейметалл. Ол заттыц концентрленген 
кук1рт кышкылымен тотыккан кездеп eHiMi газ болып табылады, ол 
газ i36ec суымен эрекеттест тунба тузедь А заты куюрт немесе 
кем i рте к болуы мумюн.
3. Кумрт ушш: S + 2H2SO4 = 3SO2 + 2Н20  
v(S) = 0,18 : 32 = 0,0056 (моль)
v(S02) = 0,0056 х 3 = 0,0168 (моль)
т(Са50з) = 0,0168 х 120 = 2,04 (г), массасы 5,1 г аз.
Кем1ртек уилн: С + 2H2SO4 = 2SO2 + СО2 + 2Н2О
v(CaC03) = v(C) = 0,18 : 12 = 0,015 (моль); m(CaC03) = 0,015 х 100
= 1,5 (г).
v(CaS03) = v(S02) = 0,03 (моль); m(CaS03) = 0,03 х 120 = 3,6 (г) 
Тунбанын жалпы массасы: 1,5 + 3,6 = 5,1 (г) тен, бул есептщ
шартына сэйкес келед1.
Олай болса, А -  заты кем1ртек.

14-eceir CinmijiiK металдыц А г галоген ид i кулис нитратыныц 
артыц молшершен эрекеттескенде В г тунба mysindi. Сол влшеп 
алыпган салмац ymicin концентрленген K\~Kipm цыищылымен оцдеп, 
сонан соц, алынган OHiudi цацтап цыздырганда С г цургац цалдыц 
алынды. Беяг!йздщ жалпы формуласын врнектецдер, осы нег/зге 
суйене отырып цандай туздыц цопданылганын аныцтацдар. 
Оздерщ аныцтаган формулстарда мына берыген Ma.ni.wemmepdi 
цолдана отырып: А = 2,38 г, В = 3,76 г,
С = 1,74 г сшттк металл галогенидтщ цурамын аныцтацдар. 
14есепт1'ц uieiuyi:

1. Стехиометриялык реакция тецдеушен 
МеГ + AgN03 = A gr i  + MeN03 
2МеГ + H2S04 = Me2S 04 + “2НГ”

осыдан: m(Agr) + m(Me2S0 4) -  т(М еГ) = m(Ag2S04) = В + C 
-A (r).
2.
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v(Ag:SC>4) =
B + C -  A

-  (моль)
M r(Ag2S 0 4)

3. Кумк сульфатыньщ моль саны сштЫк металдыц моль 
санына тек болгандыктан, онда

В + С - А С
, будан

M r(Ag2S 0 4) M r(Me2S 0 4)
C x M ( A g 7S 0 4)

Mr(MeS04) = -------- — A— .
B + C - A

4. Белпазд! “Э” деп ернектеп сштшк металдын 
молярлык; массасын аньщтаймыз,

. C x M r(Ag2S 0 4)5. 2Э + 96

С х M r(Ag2SQ4)
2 (В + С - А )

В + С - А

-48.

осыдан Э =

6. vAgr :
В

М  r (AgT)
Кумю галогениджщ моль саны кумютщ сульфатыньщ моль 
санынан ei<i еседей артык болады, онда

В + С - А  В . . . .  _  Вх  М  (Ag2S 0 4)
----------------- = ------------------, осыданМг(АеГ) = --------------- -— — .
M r(Ag2SOA) 2 x M r(Agr )  2 х ( В  + С - А )
7. Галоген атомыньщ молярлык массасын аныктаймыз (Г): 108 + Г
_ В х  М  r(Ag2S 0 4)

2 х (В + С -  А)
_ B x M r(Ag2S 0 4)

108..
2 х (В + С - А )

8. Есептеулер бойынша алынган сандык мэндерд1 есептщ бершген 
шартына койып, мынадай мэл1меттерд1 аламыз: Э = 39 (калий); Г = 
80 (бром). СштЫк металдын галогенид! -  калий бромид]’.
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15-ccen. Ee.mici3 А затын цыздырган кезде массасы 0,6 <: цатты Б 
заты жэне газ тэр1здi В заты тузтд!. Датты Б ет т  ыдыраган 
кезде пайда болган заттарды суда ерткен кезде 0,96 г Г  заты 
панда балды. В заты ыдыраган кезде тузтген газ тэр'пд! затты Д  
epimmdicimn артыц мвлшерте aicinepiadi, нэтижестде 6,52 г Е 
заты my3Uidi. Ец соцгы алынган затты сулы epimhtdide Г  затымеп 
эрекеттескенде А жэне Д  заттары тузтед!. Белгтз А, Д В, Г, Д, 
Е цандай заттар болып табылады, сэйкес келетш реакция 
тецдеулерт жазыцдар.
15 есептщ uieuiyi:

1. Есептщ шартында бершген айналулар схемасы:
Е

А А + Д
Е №  » Г

Бастапкы А заты ыдыраган кезде тек дана газ тэр1зд1 затпен 6ipre 
датты зат тузе алады. Ол катты зат сумей эрекеттеседг Жалпы 
схемага байланысты бул туз дыздырган кезде ек1 турл1 оксид 
тузедк датты куйде кездесет1н (Б) непздж оксид, газтэр1зд1 куйде 
кезедесет1н (В) дышдылдыд оксид тузедт
Б заты суда еритщ болгандыдтан, онда туз сштшк жэне с1лт1л1кжер 
металдардан туз1лу1 мумк|‘н, ce6e6i басда металдар оксидтер1 суда 
ер1мейд1. Металдьщ молярлыд массасын табамыз:

N4(H20 ) = 0,96 -  0,6 = 0,36 (г), v(H20 ) = 0,02 моль
Ме20  + Н20  = 2МеОН (1)
МеО + Н20  = Ме(ОН)2 (2)
a) cinmiK металл ymin (1 тендеу): 

v(Me20 ) = 0,02 моль; Мг(Ме20) = 0,6 : 0,02 = 30 (г/моль)
Мг(Ме) = (30 -  16) : 2 = 7 (г/моль). Me -  литий, онда Б -  Li20 .
б) сштшкжер металдар уипн (2 тендеу): 
v(MeO) = 0,02 моль; Мг(МеО) = 30 г/моль;
Мг(МеО) = 30 -16 = 14 (г/моль)
Молярлыд массасы мундай мэнге ие болатын металл жод.
Олай болса, А заты -литийдщ карбонаты немесе сульфит! оньщ 
мелшер1 0,02 моль тен болады. Ол зат ыдыраган кезде 0,02 моль 
Ы2Ожэне 0,02 моль C 02neMeceS02 тузшедь

157



2. Д заты суда epiriiu гидроксид, карбонат, сульфит болуы мумкш. 
Комiртект1н (IV) оксид!мен немесе куюрттщ (IV) оксид!мен 
орекеттест мынадай: Ме2С 03; Me2S03; МеСОз; МеНСОз; MeHS03 
заттардыц 6ipin ry’3yi мумк!н.
Тузтген заттардын моль сандарына байланысты (0,02 моль немесе
0. 04.моль) жэне олардьщ массасы (6,52 г) олай болса, металдьщ 
молярлык массасын есептеуге болады:
2МеОН + С 02 = Ме2С 03 + Н20  
Мг(Ме2С 03) = 6.52 : 0,02 = 326 (г/моль)
М,(Ме) = (326 -  60): 2 = 133 (г/моль). Онда металл -  цезий металы.

2. Баска заттармен журпзшген есептеулер мынадай металдьщ 
молярлык массаларыныц мандерш беред!: Me2S03 Мг(Ме) = 123
г/моль

МеСОз Мг(Ме) = 266 г/моль
MeS03Mr(Me) = 246 г/моль молярлык массасы мундай
металл

МеНСОз Мг(Ме) = 102 г/моль
жок.

MeHS03 Мг(Ме) = 82 г/моль
Олай болса, А -  Li2C 03; Б -  U 20 ; В -  С 02; Г -  LiOH; Д -  CsOH; Е -
Cs2C 03.

3. Реакция тендеу!:
Li2C 03 — Li20  + С 02 
Li20  + Н20  = 2LiOH 
2CsOH + С 02 — Cs2C 03
Cs2C 03 + 2LiOH= Li2C 03̂  + 2CsOH

16-ec.en.Гурамы MeS20x, yui myp.ni туз бершген, Х-толыц сандар, 
Me -  cinminiK металдар. Мына томенде бершген мэл1меттерд1 
пайдапана отырып ap6ip туздар ушЫ Xиндексы анъщтацдар: 

Анионда 0 - 0  байланысы бар.
1. Апиоида S -  Ббашанысы бар.
2. Анионда S -  О -  S байланысы бар.
3. Сэйкес келетт металл гидросульфатын ыдыратцан кезде туз 
панда болады.
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4.Сайкес кенеппн металл гидросульфаты анодтыц тотыццаи кезде 
де туз пайда болиды.
З.Сульфиттщ сулы epimiudici куклрптеи эрекеттескеи кезде де 
туз my3inedi.
6. Туздыц сулы epimiudici K\\\iic бромид in epimedi.
7. Туздыц сулыертЫЫст МеОН бейтараптаган кездеМеЕО4 
тузыуте экеледй
8. Сулы epimiudidezi туз (II) маргенецтi перманганатца дешн 
тотыцтырады.
9.0p6ip туз уипн бектлген (уштен кем емес) нем1рлерш 
керсет1ндер, осыньщ непзшде оныц курамын аныктаута 
болатындай болу кажет. Бершген тужырымдарта байланысты ™icTi 
реакция тендеуш жазындар.

Юесептщ uieiuyi:
1. X = 3, Me2S2C>3 -  тиосульфат (2,6,7); X = 7, Me2S20 7 -  
пиросульфат (3, 4, 8); X = 8, Me2S2C>8 -  персульфат (1,5, 9).
2. Реакцияньтц тендеук
4) 2MeHS04 = Me2S20 7 + Н20
5) 2MeHS04 -2е = Me2S20 8 + 2Н+
6 ) Ме2БОз + S = Me2S203
7) AgBr + 2S203 = Me3[Ag(S203)2] + MeBr
8) Me2S20 7 + 2MeOH = 2MeS04 + H20

9) 2MnS04 + 5Me2S20g + 8H?0 — 2MeMn04 + 4Me2S04 + 8H2S04 
Me2S20 7 -  дисульфат (пиросульфат)
Me2S20g -  пероксодисульфат (персульфат).

17-есеп. Теллур металын eHdipy технологиясында ею mypni 
oudipicmiK sdic белгт. Eipimui adic бойынша цурамында теллур 
duoKcudi бар шиюзат (металлургияльщ жэие к\ю рт  цьпицылдыц 
зауыттардан шыщан oudipicmiK цалдыцтар) цолданылады, ол 
шиюзатты туз цыищылымен вцдеп, алынган втмге сулы ортада 
куюрттй\ duoKciidiMeu эсер emedi. Екйпш adicme натрий 
гидроксидтщ epimiudici арцылы (cuimi артыц мвлшерде алыиуы 
цажет) теллурдыц duoKcudiH ишюзаттан болт саып, соиан соц. 
алынган oum di эпектролтдейд1 (электродтар таттанбайтын
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болаттан жасалган). Теллур алудьп( ем adicinde сипатта, 
теллурды if периодтьщ кестедег! орнына байланысты сзйкес 
келепин химняльщ реакциялор тецдеулерй/ жаз. Еюшш adicnie 
цандай косыми/а электродты про честер aicypyi муммн екеши 
сипатта.
I le c e n m iu  u ie itiy i:
I9ipiпшi эдш: Te02 + 4НС1 = ТеСЦ + 2Н2О Ертндщ ен теллурды 
бел in алу.
2S0: + ТеСЦ + 4Н?0 = Те + 2H2SO4 + 4HCI. Теллурдьщ химиялык
тотыксыздануы.
Топшада кук|'рт -  теллур бойынша бейметалдык касиет! кемидк 
coFaii байланысты диоксидтердщ де кышкылдык касиет! 
азаяды.Осы жагдайда теллур диоксид! кышкылдык оксид ретщде 
арекеттесед!. Сонымен катар, -И тотыгу дэрежесше байланысты 
топшада тотыктыргыш кабшет! артып, тотыксыздандыргыш касиет! 
кемидь OcbiFaH байланысты теллурдьщ куюрт диоксид! 
тетрахлорщпмен тотыксыздануы мумкш. Екшил эдш: Те02 + 
2NaOH = Na2TeC>3 + Н2О. Ер!т!нд!ден теллурды бел!п алу. Бер!лген 
жагдайда теллур диоксид! кышкылдык касиет корсетед!.
Теллурдьщ элекгрохимиялык тотыксыздануы:

Катод процестерг.
Herisri: Te03f' + 4е + ЗН20  = Те + 60Н \
Теллурдын тотыксыздануы ете жещл журедь 
Косымша: 2Н20  + 2е = Н2 + 20ЕГ.

Анод процестерг. (сiлтл артык мелшерде).
Heri3ri: 40Н' -4е = 0 2 + 2Н20  
Косымша: Те032" + 20Н ‘ -2е = Те042' + Н20 .
Теллурдын тотыгуы киын журедь 

I leriari электродты процестерд!н жиынтык тендеу!:
Na2Te03 + Н20  = Те + 2NaOH + 0 2.

18-есеп.Бip химнялыц зерттеу ннспштутында мыс (II) оксидтщ
ортофосфор цыищылымен жапе аммипкпен эрекеттесу! 
lepmmesidi. Зерттеу maoicipitoexepi келесл ретте жург'тлд!: мыс 
(II) оксндте артык; молшерде цыищыл epimindici цуйылды, сонан 
coif араластыри отырып аммиак газы белгЫ 6ip цыищыл-нег1здЫ
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орта тузшенше жхбертд!. Мыпадай цубылысты байцауга 
бо.чады: цыищылдьщты азайтщан кезде ашыц—кок mycmi А 
тунбасы mysiaedi. Егер реакцияныц ортасын бейтарап ортага 
дешн келппрсек, онда цаныц-кок mycmi Б тунбасы тузтедй dp6ip 
тунбаны цыздыргаи кезде солб1р гана В отмйпн тузичуше экелЫ.
А, Б жзне В заттарын атацдар, мыпадай мэндер Gemini болса:

Заттар Массалык, улес бойынша элементна к 
цурамы (%)
мыс фосфор Азот

А

40.0 19,4 0

Б

32,8 15,9 7,2

А, Б жэне В заттарыныц тузшуте байланысты muicmi 
реакция тецдеулерш келт^рщдер.

18 есепппц uieuiyi:
Есептщ шартындаты сандык есептеулерге дарап, осы 

туздарды курап турган химиялык элементтердщ молярлык 
катынастарын аныктаймыз. Бастапкы зат 100 г деп есептеп, 
элементтердщ процент бойынша массалык улесш есептейм1з.
А заты:

40 19 4N (C u): п(Р) = — : —  = 0,625 : 0,625 = 1 :1 .
64 31

Мыс гидрофосфаты ушш С11НРО4 катынас осылай жузеге 
асады. Осы заттагы сутек пен оттект1ц массалык улесшщ 
жиынтык мэн1н табамыз.

со(Н + О) = -6—  4°- ^  = 40,6 (%)
64

Сондыктан туздын. элемнтпк жиынтык курамы: 40,0 + 19.4 +
40,6 = 100% курайды, онда заттьщ формуласы дурыс
аныкталган. Б заты:
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n(Cu) : n(P) : n(N)= =0,513 : 0,514 :0,513 = 1 : 1 :
64 31 14

I.
Мундай катынаста тек кана мыс-аммоний фосфатына тана тэн. 
Осы заттын курамындагы оттектщ жэне сутектщ массалык 
улесшщ жиынтык мэн1н есептейм1з:

со(Н + О) = 68x32,8 = 34,9 %.
64

Туздыц элементт1к курамынын жалпы жиынтык мелшерп 
32,8 + 15,9 + 34,9 = 90.9 % курайды.

Осыдан тунбаныц курамына 9,2 % кристалдык су к1ред! деп 
айтуга болады. Судыц молекула саны ол мынаны курайды:
64 х 9,2% ’
32,8% х 18
Олай болса, Б- затыныц формуласы: Cu(NH4)P04-H20 -  мыс- 
аммоний фосфатыныц моногидраты.

Заттыр туз!лу1:
A: CuO + Н3Р04 = Си(Н2Р0 4)2 + Н2О; Н3РО4 артык мелшерде.

21МНз + Н3РО4 = (NH4)2HP0 4; кышкылдьщ артык мелшер!нде 
бейтараптанады.

Cu(H2P04)2 + 2NH3 = С 11НРО4  + (NH4)2P04.
Б: Осы аталган процесс жогарыда керсет1лген схема бойынша 
журед1, аммиактыц косымша мелшер1 opi карай мыс тузыныц 
туз1лу1не экелед1:

С11НРО4 + 1МН3 + Н20  = Cu(NH4)P04-H20.
В: 2CuHP04 = Си2Р20 7 + Н20

2Cu(NH4)P04 H20 = CU2P2O7 + 2NH3 + 2Н20; В заты -  мыс 
пирофосфаты.

Осы жумыста мыс микроэлемент1мен байытылган багалы 
тыцайткыш -  аммофосты алу эдЮ зерттелдп

19-есеп. Мырыштын ею myp.ni туздарыпыц (А жэне Б) олшенген 
салмац узичст цацтаган кезде, (ол туздардыц цурамыпдагы 
мырыштын массасы 6ipdeii), ею жагдайда да, цоцыр mycmi газ 
00 Hindi, болшт шыщан газдарды ыстыц куйЫргш натр epimindici
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арцылы omKisdi. Осы кезде epimiiidinep тусаз болып, алтмйц 
жогаргы жагында жануды цолдайтын тусаз газ жииалды. Газ 
буларып с'прру нэтижеанде cinmi epimitidiciniif салмагы 
цацталгам тузбен салыстыргапда 49±1 % массасымыц арнщаны 
бсшцалады. Стттк epimindhepdi азот цышцылымен 
бейтараптагам соц, оган кулис нитраты цосылды. Ею жагдайда 
да сары mycmi тумба пайда болды. Егер А жэие Б ыдырагсш кезде 
бвлшген цоцыр mycmi газдарды бвлме температурасыпа deiiiu 
суытатым болсац, оида олар цоюламып суйыцца аймалады. 
Госпадагы тузды apt царай муз арцылы суыта берепйи болсац, А 
тузы ыдыраган кезде myccii зат, Б тузы ыдырагст кезде -  цоцыр 
mycmi кристалдар mysiuedi. А жэме Б заттарыпыц формуласым 
амыцтацдар. Эксперимент нэтижесшде цамдай процестер oicypdi? 
(Реакция тецдеут жазыцдар.) Кулис нитратыи цосцан кезде 
цандаи .жагдайда тумба ко б/рек тузтдГ А жэме Б туздарыи 
цацтагаи кезде туз/лген цат ты цалдыц цай жерде цолданылады? 
19есеппнц uieuiyi:
Белпаз ею А жзне Б туздарын кактаган кезде келеш ежмдер 
тузшедк ZnO -  мырыш оксид! жэне жануды колдайтын тусаз газ 
(Ог болуы мумюн) тузшедй Осыдан, бул туздар оттекал кышкыл 
калдыгынан тузюген деп болжауга болады. Коныр туске боялган 
заттар коп емес, мысалы. NO2, Вгз. Егер NO2 газын суытатын 
болсак, суйыктык конденсацияланып одан api суйыктык одан api 
rycci3 кристалдар тузш димерленедд бул заттар N2O3 бегде 
затымен элс'13 боялуы мумюн 2NO2 = N2O4 
Бул жагдайда А заты -  мырыш нитраты .

2Zn(N03)2 — > 2ZnO + 4N 02 + 0 2 
2NaOH + 2N 02 -  NaN02 + NaN03 + H20.

Бул болжамды тексеретш болсак:мьтрыш нитратыньщ 
салыстырмалы молекулалык массасы = 189, ал NO2 салыстырмалы 
молекулалык массасы = 46.
Олай болса, 2х 189 г нитрат -  100 % массада 
Онда 4x46 г азоттыц диоксид! -  х % массада, 
х = 48,7 %, есептщ шартына сэйкес.
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Егер Б тузын ыдыраткан кезде белшген коныр туст1 газдар буы 
бром болса. онда 2Zn(BrON)2 = 2ZnO + Br2 + (2х-1)02/
Кандай orreKri кышкыл калдыгынан тузтген бром тузыныц 
кайсысы ыдыраганын аныктаймыз. Егер туздын молекулалык 
массасы X г болса, онда бром -  160 г, будан 

х г туз -  100 %
160 г брома -  40-50%

(егер 48 %, онда х = 333 г, егер 50 %, онда 320 г). Осыган орай, 
М(туз) = 320 -  333. Бромныц уш турл! оттекМ кышкылдары 
бар:НВЮ, НВгОз, НВ1О4, олардьщ молекулалык массалары 
сэйкесшше 257. 321, 353, болады. Есептщ шартына тек мырыш 
броматы гама сэйкес келедт

2Zn(Br03)2 = 2ZnO + 2Br2 + 502 
эр! карай
6NaOH + 3Br2 = 5NaBr + NaBr03 + 3H20.

Азоттыц диоксид! мен бромды с1лт1мен эсер еткенде туз1лген ен1м 
кум1с нитратымен эрекеттескенде сэры туст1 тунбалар пайда
болады:

AgN03 + NaN02 = AgN024- + NaN03 
AgN03 + NaBr = AgBri + NaN03

Мырыш нптратынын Sip молшен 6 ip моль натрий нитраты 
тузшети-п, ал мырыш броматынын 6ip мол1нен 5/3 = 1,7 моль 
натрий бромид1 тузшетш! реакция тецдеу1нен кер1нед1.
Ек1нш1 жагдайда тунбанын молшер1 кеб1рек туз1лед1, ce6e6i кум1с 
нитрит1 бромидпен салыстырганда анагурлым суда epirim. KyMic 
нитраты жеткткш з жагдайда масса бойынша бромидтер кеб1рек 
бел1нед1, ce6e6i оныц молекулалык массасы жогары болады.

20-ссеп. Азоттыц диоксид/ жэне кв.тртеютц монооксид1 бар газ 
цоспасы аузы жабъщ ыдыста эрекеттеспи. Егер химиячыц 
реакция тецдеуч NO2 + СО = NO + СО? осыпай бимолекулалы 
механизм бойынша журетип белгт болса, онда цоспа 
KOMnoHeiimmepinde цандай парциал цысымда бастапцы 
реакцияныц жылдамдыгы максимал мэнге не болатынын аныцта. 
К,андай парциал цысымда компоиеиттердщ бостонцы
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жылдамдыгы 10 рет взгеред!. Ем жагдайда да цоспаиыц жалпы 
цысымы мен температурасы б!рдей болады.

20есептщ uieuiyi:
N 02 + СО = N 0 + С 02.

v = K,,PN()i Р( (). PN(h = Ргп_ жагдайда жылдамдык максимал мэнге ие 

болады. Осыган байланысты PNn -  Р.СО ’
р 1 ф р'
1 no2 ^ 1 СО ’ но

Лю, + Л О _ Л'02 + Л о
V1 = К „(2Рс о - Р 'о )Р '0

Р - 2 Р - Р1 NO, СО 1 СО ’ V

максимал мэнге

Соган байланысты жылдамдык

ие,
/ п о  Р1 ) Р 1Гсо) г соv (2Р(;0

онда — = -----------
v Р,

р

2 -

(Рсо) 2 — , немесе 2а -а 2 =0,1, осыдан = 
10Рсо 1 со

2
СО

Р 1_ гсо

10

Рс<•о
Тендеуд1 шешем1з а\ = 0,052; а2 = 1,948.
Рсомэлшерш 19,231 рет азайту кажет, ал мелшерш.Рж; 1,948 ретке 
дей1н кебейту кажет.
Немесе Рсо 1,948 ретке кебейдр a PN(h мелшерш 19,231 ретке 
азайтамыз.

21-есеп.KyMic цианидмщ суспензиясында тепе -тецдт орнаганнан 
Keiiinei жагдайда, таза суда 20 °С epimindideei кум!с 
катиопдарыиыц копцентрациясы 2,52-Ш4 моль-л тец болады.
KyMic цианидииц ертиатк квбейттдт мот EKAgcN =7,1-10' 15

й о . Ш Е ! . , , и г »моль -л тец.

моль-л1; Kw =[Н'][()ЕГ] = 1  ОТ14моль2-л2.
Epimiiididezi KyMic иондарыныц концентрациясы 2,52-104 

моль-л’1 болатыпдай, мумкт болатын жагдайдыц барлыгын 
Kepcemiiii3. Есепппц ишртында бертген мэндердйi барлыгын 
пайдаланып, есептей отырып керсеттген жагдайдыц huiueu ец 
мацызды болып табылатыныи Kopcemiijdep. KyMic циаиидппц
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epichumiein г/л ece6iude есептецдер. Ecenmi шыгаргсш уацытта 
кулис ijiianiidiit толы к; диссициалсшды деп есептецдер.

2 1 есеппиц uteuiyi: 
AgCN —
= 7.1 • 10~15 

2,52 • 10“14

-»Ag+ + CN", 

= 2,82-10'"

[Ag+] [CN'] = 7,1-10' 15 [CN']

Кум1с иондарыньщ концентрациясы цианид-иондармен 
салыстырганда 7 ретке кеп болып шыкты. Цианид-аниондардьщ 
кеп белiri компонснттер жуйеЫмен байланыскан, гидролиз процеб 
нэтижесшде жузеге асады немесе KyMic цианид1мен комплекс тузу 
нэтижесшде жузеге асады.
Гидролиз nponeci: CN" + Н2О —  
Осыган байланысты [CN’] «  
толыгымен журу1 кажет.
Онда, [ОН'] = [HCN] » [Ag+] = 2,52-10

^ -> О Н ' + HCN.
[Ag+], онда гидролиз npoueci

-ю

[Н+] Ки 10'
[ОН-] 2,52-10'

= 0,397-10,-ю

_ .. 0,397 Ю”10-2,82-10"11 л .,  1Л_,7 _ .Осыдан Kfl(HCN) = —------------------ ----------  = 0,44-10 , бершген
2,52-10 '4

мэнге Kn(HCN) сэйкес келмейд1.
Цианид-аниондар ер1т1нд1де толыгымен практика жузшде 
комплекст1к аниондар тур1нде кездесед1 деп кабылдаймыз:
AgCN + CN' = [Ag(CN)2]\
KyMic цианидшщ epirimTirin аныктаймыз. Оныц мэн1 2-2,52-10'4 
моль/л немесе 134-2-2,52-10'4 = 0,068 г/л.

22-есеп. Фосформолибденд1 комплекс peminde фосфорды 
фотометриялъщ аиыцтау ушт, 100 мл цурамыпда 0,2300 г 
натрия гидрофосфаты бар стандартты epimiudi дайындалды. 
Томенде кеапеде осы ертшдшщ колемi бершген, сэйкесшше 25 мл 
суда суйылтып, соиан соц олардыц оптикалыц тыгыздыцтары 
плшепд/.
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Стандартты epimhidinip
колем!, мл

0,10 0,25 0,50 0,75 1,00

Опт i тал ы ц тыгыздъщ
(А)

0,070 0,100 0,150 0,200 0,250

Массасы 0,0505 г жартылай вттзглш фосфидппц олшеп алыигсш 
салмац улгт н суда epimindi, вцдепген соц 1 л элОз боялган epimindi 
ачынды. Epimindi?e 1,86 мл стандартты epimindini росу арцылы 
epimindiiiitj бояуы цоюланды, сол кезде оптикалыц тыгыздъщ 0,214 
тец болды. Оптикалыц тыгыздыцты стандарттъщ ерпптдипн 
ерЬтнЫтц колелине батанысты аныртаудыц мумтн болатыи 
нусраларын атацдар. ¥сынылган нусралардыц шанде зерттелгп 
отырган ерттдтщ шииен фосфордыц концентрацпясын (г/мл) 
есебнчде сшьщтацдар. . Тусппц цоюлану ерекштгт mycindipindep. 
Фосфидтщ формуласын аныртандар. Фосформолибдс/нр 
комплексная формуласын жазыцдар.

22есеппиц lueuiyi: Стандартты ертнд1 келемшщ оптикалык
тыгыздыкка байланысты тендеу1
А = 0,2V + 0,05, немесе ен аз квадраттар эд1с1н колдана отырып, 

графипн тургызып, мзнш аныктаймыз, А = 0,214 жэне сэйкес 
келед1 V = 0,82 мл.

142 г Na2HP04 - 31 гР
0,230 г - х г х = 0,0502 г Р.

0,0502-0,82 , , ,—-----------—  фосфордын концентрациясы г/мл есебшде
100-25

болады.
Бояу тусшщ каныгуы сызыктык аралыкты аньщтау уш!н кажет. А = 
f(V).
ш -  аныкталатын материалдагы фосфордын массасы.

0,0502 • 1,86(----------- —  + т)
100

1001,86

концентрациясы г/мл есебшде.

аныкталатын ер1т1нд1дег1 фосфордын
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060502-1686 1001,86 • 0,0502 0,82 ЛЛ1е,------------- -— +т = ------------------------- -— ; m = 0,0156 г.
100 100 л-25

Жартылай етюзпш фосфидтщ формуласын табамыз: 
0,0502-3 0.0505 -  0.0156

31 м -/?; М = 23,12п; ондап = 3 М =

69,36 г/моль. Формуласы: GaP (галлия фосфид1). 
Комплекс [РМ012О40Г  •

23-есеи. Магний, телпрд 'щ (III) жэне мыстыц (II) хлоридтерЫщ 
коспасын суда ерйшй.Осы epimiudize натрий сулъфидййц артык, 
молшерй) цосцан кезде тунба пайда бонды, щМртсутеют 
цосцаидагы мвншермен салыстыргаида массасы 2,51 все коп 
тунба myiindi. Егер epimiudidezi me.viipdiif (III) хлоридаi meitdeii 
моншерде me.viipdiif (II) хлоридшен алмастыратын болсац, онда 
туибанардыц массалар цатынасы 3,36 тец болады. Хлоридтер 
epimitidiciite натрий сульфид^меп жэне кутртсутекпен эсер 
еткеиде журетт хштялыц реакцияпар тецдеуперт жазыцдар. 

ЗЗесептт uieiuyi:
1. Хлоридтер коспасьтна: магний (а моль), тем1р (III) (моль есебщде) 

жэне мыс (II) (моль есебщде) куюртсутекы косканда MgCI2 + 
H2S *

2FeCl3 + H2S = 2FeCl2 + + 2HC1

(тунбаньщ массасы 32-^ = 16в)

CuCI2 + H2S = CuSl + 2F1C1 
(тунбаньщ массасы 96 -  96a -  96в).
Тунбаньщ жалпы массасы: (96 -  96а -  80в) г.
2. Натрий сульфидш коскан кезде:
MgCI2 + 2Na2S + 2Н20  = Mg(OH)2̂  + H2S t  + 2NaCi 
(тунбаньщ массасы 58а)
2FeCl3 + 3Na2S = Fe2S3 + 6NaCl (2FeS +S болуы мумюн)
(тунбаньщ массасы = 104в)
CuCI2 + Na2S = CuS + 2NaCI 
(тунбаньщ массасы 96 -  96a -  96в).
Тунбаньщ жалпы массасы: (96 + 8в -  38а) г.
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3. Хлоридтер: магний (а моль), тем1р (II) коспасына куюртсутекп 
коскан кезде (162,5/127) = 1,28 жэне мыс (II) (1 -  а -  в ) моль.

MgCl2 + H2S Ф 
FeCl2 + H2S Ф
CuCl2 + H2S = CuS'l + 2HC1 (96 -  96a 96в массасы).
Жалпы массасы (96 -  96a -  96в) г.
4. Натрий сульфидш коскан кезде:
MgCl2 + Na2S + 2Н20  = Mg(OH)2̂  + H2S f + 2NaCl ( 58a массасы). 
FeCb + Na2S = FeSi + 2NaCl ( 1,28вх88 массасы).
CuCl2 + Na2S = CiiSl + 2NaCl (96 -  96a -  96в массасы).
Жалпы масса: (96 -  38a + 16,6в) г.

96 -38(7 + 16,6е - .--------------- -----  = 3,36 ( II тендеу).
96 -  96а -  96в

5.1 жэне II тендеулер жуйес1н шешем!з:
а = 0,2 моль; в = 0,5 моль; с = 0,3 моль

MgCl2 FeCI3 CuCl2
б.Крспаныц курамын табамыз:

0,2-95100%  19-100%
co(MgCI2) = ^ = - ____= 13,50%

co(FeCb)

0,2-95 + 0,5-162,5 + 0,3-135 
0,5-162,5-100% _ 81,25

140,75 140,75
ю(СиС12) -  100-13,50 -  57,73 -  28,77%

140,75 

= 57,73%

24-есеп. Суда ертейтт туз басца туздыц epimindicmen 
эрекеттест, реакция нэтижестде тек цана epieiui вт'мдер 
тузтеттдей, dpmypni хшшялыц реащиялардыц типтерте мысал 
Kenmipittdep.

24ecenmiif uieuiyi:
Ер1мейтш туздыц еритш косылыстарга айналуы келес! 

жагдайларда жузеге асады:
1) К,ышкыл -нег1зд1к эрекеттесу.

а) К,ышкыл туздыц орта немесе непз туздыц тунбасына эсер
ету i:
MgC03 + 2NaHS04 = MgS04 + Na2S04 + H20  + C 02t
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Cu(OH): CuCO; + 4NaHS0., = 2CuS04 + 2Na2S04 + 3H20  + C 02T
б) Гндролигп кышкыл ертщцсшщ орта немесе непз туз Fa 

г>сер ету i.
MgC03 + 2A1CU + Н20  = MgCl2 + 2А1(ОН)СЬ + C 02t

Реакция непз тузбен гана журедь Алюминий хлоридшш 
epiTii-mici артык мелшерде алу кажет, ce6e6i нег1зп алюминий 
хлоридп-нц тунбасыньщ гузшуж болдырмау кажет,
в) EpnTin кос туздардьщ туз!лу i:
2AgN03 + Agl = 2AgNCb'AgI

Бул реакцияда кумтс нитратынын концентрленген ыстык
epiTii-mici колданьтлады.

2) Тотыгу-тотыксызд'ану реакциялары:
Cu2S + 5Fe2(S04)3 + 4Н20  = 2CuS04 + 10 FeS04 + 4H2S04

Бул реакция байытылматан кен орындарынан мысты алу 
ушпт колданьтлады.

3) Комплекс туз!лу:
AgBr + 2Na2S20 3 -  NaBr + Na3[Ag(S20 3)2]
Фотографиялык процесте турактандыргыш зат ретшде 
колданьтлады.
25-есеп. Ластангаи ауадан кукзртсутетп аныцтаудыц 6ip adici 
томендегше .)icypai3i.riedi: зерттелетт ауаиыц demini колем in 
бромныц супы epimiudici арцылы немесе мыс сульфаты откпз'т 
жане еритнд'ищ эпектроттзг'пштгтщ озгерЫн onuieudi. 
Жогарыда аталгаи снрргпа заттардыц 6ipi щюртсутектщ 
концентрациясын кец диапазопда ( 0 ден бастап 50 мг кубометр 
ауада) аныцтау yuiin цопданылады, ал басцасы -аз кот1ентрацняда 
( 0 ден бастап 5 мг кубометр ауада) цопданылады, бграц жогары 
сезсмталдыгы арцылы ажыратылады. Анализ жург1зтген ei<i 
жагдай yuiin де ciippeiutmepdi тацдаудыц мант mycmdipipdep.

25 есептщ жауабы:
Химпялык реакция тендеуп

а) CuS04 + H2S = CuS^ + H2S04
б) 4Вг2 + H2S + 4Н20  = H2S04 + 8HBr 
(Бромартык мелшерде алынган)
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Мынадай жагдайда а) тузшген кышкылдын электрвтюзпцтпнщ 
жогары болуына байланысты электретюзпнтк артады, реакцияга 
жумсалган тузбен салыстырганда (мыс иондарына Караганда, сутек 
иондарынын козгалгыштыгьт жогары болады). Мынадай жагдайда
б) электретюзпштж мэншщ ecyi аса манызды (6 ip моль куклрт 
кышкылы жэне 8 моль бромсутек кышкылы тузшедО, соган 
байланысты кушртсутектщ концентрациясын дэл1рек аныктап алуга 
болады, 6ipaK жогары концентрациялы cinipriui зат- бром суын 
алуга болмайды, сондыктан epiriHfliHiH. ciHipriu] келем1 улкен емес.
26-ссеп. Ею белг/Оз А жэне Б цатты заттарды концентрленген 
азот цышцылы ерттдюшен ецдеген кезде газ mop'ndi В заты, Г  
затыныц epimmdici жэне Д  тунбасы тузйчд!. Дэл осы отиеп 
алынган салмац улглст 150 -  200 °С температурага дейт 
цыздырган кезде ешцандай озгерю байцала цошшйды. ал егер отиеп 
алынган салмац улгШн (800 -  900 °С) температурада ауа 
цатысынсыз цыздыратын болсац, тек цана ею отм гана тузтедi: 
Мметалы мен цалыпты жагдайда газ тэр!здi Езаты туз1лед\. Буч 
заттар тэж1рибе жагдайында турацты болады. Осы втмдер 
Ажэне Д  заттарыныц цоспасын цацтаган кезде де тузтед/. Егер 
Е газын 1збес суы арцылы оттзген кезде апгашында тунба панда, 
содан coif толыгымен epin кетт, epmindide Ж  заты тузтедi. М  
металыныц yeindicin узсщ уацыт бойы (450 °С) температурада 
цыздыратын болсац, ауада цурамында массалыц улесi бойытиа 
9,334% оттек болатын 3 цосылысы алынады. 3 заты синпййн 
артыц молшертде толыгымен epndi жэне суйытылган азот 
цышцылыныц суйытылган epimindiciiide б1ришма гана epndi. 
Белгтз А- 3, М  заттарын атап, баяндалган
жагдатардагыбарлыц реакцияпар тецдеулерт жазыцдар. Бул 
реакцнялардыц тинен цайсысы ondipicme неценен цолданылады?

26 ecenmhi жауабы:
3 -  оксидт Оньщ курамы MnOm болсын. Онда оньщ молекулалык 
массасы nx + 16 т  тец, осыдан х -  металдьщ атомдык массасы.

%0 = -  16т-  = 0,09343; х = 155,3т/п 
пх+ 16 т
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а) n — 1.
б) n = 2,
в) n = 3,

мундаи шеипм жок
МОт , т  = 1,2.3 
М20 1ТП, т  =1,3 
МзОт, т  = 1,2,5

т=4, э го РЬз04
г) п = 4, М4От , т  = 1,3,5,7 -шеипм1 жок 
Осыдан. 3 -  РЬ30 4.
ЗРЬ + 202 = РЬ30 4
РЬ30 4 + б NaOl-1 + 4Н20  = 2Na2Pb(OH)4 + Na2Pb(OH)6 
Pb30 4 + 4HN03 = 2Pb(N03)2 + Pb02l  + 2H20

E газы -  кем1ртек диоксид! немесе куюргпндиоксидк ягни 
i3oec суы тунба тузедк oipaK содан сон epin кетед1. Кем1ртек 
диоксид! алый тастау кажет, ягни курамында Pb, С жэне О кез- 
келген косылыс концентрленген азот кьшщылымен кыздыра 
отырып эсер еткенде толыгымен epin кетед!.

Е  заты -  куюрт диоксид! болсын, онда Д_ тунбасы азот 
кыи1кылында ер1мейтж. коргасын сульфаты болып табылады.

Егер Д заты -  коргасын сульфаты болса, онда А -  кук1рт 
немесе коргасын сульфид! болып табылады. Онда коспа 200 °С 
кыздыруга тез1мдь онда куюртп алып тастау кажет.

А затынын курамында оттек болмайды, онда Б затынын 
курамында мшдетп турде оттек болуы кажет, ягни коргасын жэне 
кук!рт болуы мумк!н. Егер Бзатыныц курамында коргасын 
болмайтын болса. онда ол зат куюрттщ диоксид! болуы мумк!н, 
(газ- болуы мумкш емес); RyKipiriH триоксид! де болуы мумюн 
емес, кыздырган кезде булану кубылыс байкалады. Осыдан, Б заты 
1чурамыида коргасын болады деп шешуге болады. Егер Б затынын 
курамында куюрт болатын болса, онда ею турл! нусканы усынуга 
болады -PbS03 жэне PbS04; 6ipaK мундай косылыстар жауапка 
сэйкес келмещй, ce6e6i коспаны ыстык концентрленген азот 
кышкылыньщ ер!т!нд!с|'мен ендегенде коспада PbS осы заттардын 
кез- келген!мен ер1мейт!н PbS04 тузед1, сонда ер!т!ндще азот 
кышкылыньщ артык мелшер!нен баска заттар калмайды. 
К,орытыпды: Б затынын курамында коргасын жэне оттек болады, 
oipaK курамында куюрт мулдем болмайды. РЬ уш оксид!н1н imineH 
тек кана РЬО гана сэйкес келед!, коспа азот кышкылымен тотыккан
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кезде коспада PbS с РЬз04 немесе РЬ02 тунба ею затта тана тузшед1 
(PbS04 жэне РЬ02).

Реакция тендеуж жазамыз:
PbS + 8HNO3 = PbS04 + 4Н20  + 8N02t  
PbO + 2HN03 = Pb(N03)2 + H20  
PbS + PbS04 = 2Pb + 2S02t  
Ca(OH)2 + S 02 = CaS03l  + H20  
CaS03 + S 0 2 + H20  = Ca(HS03)2
800-900 °C температурада Ажэне Взаттары М жэне Езаттарын 
береди
PbS + 2РЬО = ЗРЬ + S02T
Бул реакция коргасынды енд1р|'сте алу ушш колданылады. 
Осыдан: A -P b S , Б -P bO , B - N 0 2, E -P b (N 0 3)2,

2 - P b S 0 4, E - S 0 2, Ж -  Ca(HS03)2, 3 -  РЬз04.
27-есеп,К,иын балцитыи металдыц жогаргы хлорид! спаыц-сары 
туе mi крчеталдыц зат болып табылады. Аузы жабылган ампулада 
хлоридт/ осы металдыц утпагымен цосып цыздырган кезде осы 
металдыц басца хлорид/ mysmedi. Реакция нэтижесшде ачынган 
oui.uuiif сандыц цурамын аныцтау yuan ею mypjii анализ жургпдк 
Массасы 0,0703 г влшеп алынган салмак ymiciu сутегшде 
цацтады. Алынган газды epimiudiee chfipdi, ол уийн газ 0,01 моль 
натрия гидроксидте жлбер\лд'\, алынган epimiudmi бейтараптау 
уипн концеитрациясы 0,1 моль/л колемi 89,9 мл туз цыищылынын 
epmiudici цолданылды.
Массасы 0,1124 г басца олшеп алынган салмац улг/ан ауада 
к,ыздырды. Осы кезде массасы 0,0789 г myci ац, жогаргы оксид 
ачынды.
БелгЮз металды атап, оныц хлоридтершщ формуласына мысал 
келпирщдер.

27ессптщ uieuiyi:
Металл хлоридш сутепнде кактатанда:
2МтС1п + nH2—» 2mM + 2пНС1
(бул жагдайда гидрид тузюе алады, есетт шытартан кезде катысы 
болмайды). BipiHmi тэж1рибе нэтижесшде 1,01 моль НС1 алынды.
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Ягни, 0.0703 г хлоридтш курамында 0,0358 г хлор жэне 0,0345 г 
металла болады.
Хлоридтщ курамынан мундай бершгсн мэндеп металлы !здеу 
THiMci3, ce6c6i жогары хлоридтеп металл металмен зрекеттескен 
кезде хлорид тузтедк бул жагдайда металл мен хлордьщ молярлык 
катынасы бутш сан болмайды. Егер осындай есептеу журпзетш 
болсак, онда эксперименты к кателжтерд! ескере отырып, Me = Ga 
немесе Rh. екеьнн аныктай аламыз. Ga -  жецгл балкитын металл, ал 
родий хлорид! туа’не карай жогары галогенидке жаткызуга болады. 
Екпшл тэж1рибедеп эксперимент мэндерш пайдалана отырып, 
аыыктаута болады.

Егер 0.0703 г заттын курамында 0,0345 г металл бар болса, 
онда 0,1124 г заттын курамында 0,0552 г металл болады. Осыдан, 
оксидтщ курамында 0,0789 -  0,0552 = 0,0237 г оттек болады. 
Сондыктан металл эквивалент! 18,6 тен.

Жогаргы оксид Ат. масса
Мумкш болатын металдар 
Ме20 18,6 .

МеО 37,2 К
Ме20з 55,8 Mn, Fe
М е02 74,4 Ge
Ме205 93 Nb
М е03 111,6 Ag, Cd
Ме207 130,2 -
М е04 148,8 Nd, Sm

Жогаргы оксидтердщ мумюн болатын курамын ескере отырып, осы 
металдардын шпнен Fe, Ge. Nb, тандап алуга болады. Жогаргы 
оксиджщ ryciiie байланысты Fe жаткызуга болмайды. Ge -- жен!л 
балкитын касиетте, туи’ мен хлоридппн агрсгаттык куй!не 
байланысты жаткызуга болмайды, онда тек Nb металы гана 
калады. Онда кактаган кезде алынган галогенидт!н формуласы 
NbCIs немесе N b-N bC h,7i, шын мзнге ЫЬзСЦ сэйкес келедк
28-cceir Азотты тыцашщыш ortdipemin комбииатта шиюзат 
pemiude су, ауа жэне табиги газ цояданылады. Осы комбииатта 
каш)ай тынайпщыштарды oiidipyee болады? К,ыск,аша турде осы 
комбинаттагы технологичных, айн any пар т'гзбегш баяидацдар.
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Химиялык, реакциячар тецдеуяерт жазып жэне осы реакцпячардыц 
журу жагдайын корсет 'щдер.

28 есепт i/t uieuiyi:
Бершген шиклзаттан мынадай шшшаттарды алуга 

боладькаммиак суын, суйык аммиак, аммоний нитраты, карбомид, 
карбомид нитраты.Косымша:мочевинаныц карбомидл тьщайткыш 
екенд!п белили Ол мочевининанын формальдегидпен 
конденсациясы нэтижесшде алынады, сондыктан суда нашар epin, 
узак уакыт бойьт эсер етеди 
Комбинаттын Heri3ri ешмдерп
Метанный сутек пен кем1ркышкыл газын тузе отырып.
Ауадан газдарды терешрек суыту эдю аркьтлы белу.
Аммиак синтез! жэне аммиак суын алу эд1сн

1. Карбомид синтез! жэне оньщ нитратыньщ синтез!.
2. Аммиакты контакплеу эд!с! аркылы тотыктырып азот 
кышкылын алу эд!с!.
3. Аммоний нитратын алу.

Осы енд!р!с орындарыньтн 6ip -6 ip iM eH  байланысыньщ схемасын 
курау кажет. Сэйкес келетш химиялык реакциялар (р.т. енд1р!с 
нем!рлер!).

1. СН4 + Н20  ■■ ■— CO + 3H2- Q  
2СН4 + 0 2 “ 2СО + 4Н2 + Q
С0 + Н20  “ C 02 + H2 + Q

Метанный паро-оттект!конвертирлену! никель катализаторынын 
катысында 800 °Скатысында журед!. Пара-ауалык конвентрлеу 
эд!с!нде коспа оттек газымен каныгады, осындай курамды бел!KTi 
де тандауга болады, нэтижес!нде азот пен сутектщ 
стехиометриялык коспасы тузшедк (кем!ркышкыл газын бел!п алу 
ушш) ол коспа аммиак синтез! уцпн колданылады.
4. С0 2 + 2NH3 = CO(NH2)ONH4
Кдлыпты жагдайда, аммоний карбаматы тузшеди 

CO(NH2)ONH4 = CO(NH2)2 + Н20  -  Q 
190 °С температура 190 °С, 200 атм кысымда.
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Суды» электролиз! эд1с1 де .усынылуы мумюн, ce6e6i бул 
жагдайда ауадан азот оксидппц синтез!' де усынылады. Bipiiuui 
процесс экономикалык жагынан тжмЫз, екании процесс кецтен 
колданылмаса да, 6ipaK келешекте перспективасы жотарьт.
29-есеп 1000 г суда мыстыц 125 г пентагидратосулъфатын 
epinmeu. Epimindide ер iген заттыц массалык; улес'т а септе. 
Кристаллогидраттар дегегплиз взшщ цурамында суы заттар 
кристтстлогидраттар деп аталады. Кристталлогидраттар 
курамына euemin су кристалдьщ су деп аталады. 
Кристаллогидраттар цурамына euemin судыц молшерте 
байлаиысты эртурл1 болады.

29-есеп uieuiyi:
1. Ерггп-ццдеп epiren заттыц массалык; улесш табу формуласын
жазамыз:

W(CuS04)=m(CuS04)/m(ep)
2. Сусыз туздыц массасын аныцтаймыз:

M(CuS04* 5Н20)= 250 г/моль 
250/160= 125/х х= 80г/моль

3. m(ep)=m(epireH зат)+т(Н20), 
т(ер)=1000+125=1125 (г.)
4. Ертндщ еп массалык улест! есептейм1з:
W(CuSO4)=80/1 125=0,06

Комплекс™ тапсырмаларды есептегенде массадан заттыц сандык, 
молшерше кошкен ыцгайлы.
3 0 - с с е п. Кол ели400л /л. 0,238 моль/л концеитрациялы натрий 
дихроматы epimiiidiciue (тыгыздыгы 1.041 г/мл) осы туздыц 40г 
кристаллогидратын цосцап. Ерйтндппц массалык, улес1 13,17%. 
Кристаллогидраттыц цурамын апыкта.
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30 ecen uieuiyi:
m(ep Na2Cr20 4)=400* 1,041=416,4 (г)
C=v/V: v=C V:
v (Na2Cr2O7)=0,238- 0,4= 0,0952(моль): 
m(Na2Cr207)= v • M: 
in(Na2Cr20 7)= 0,0952*262=24,942(r)
кристаллогидраттын курнамына К1ретш сусыз туздьщ массасын 
х деп алсак
0,1317=24,942+х/416,4+40 
0,13 17(416,4+40)=24,942+х 
х=35,166
35,166/40=262/хх=298 
М(Н20)=298-262=36 г/моль 
N(H20)=36/18=2 
Жауабы'ЗН а2Сг20 7*Н20
31-есеп Epimmdeei массстыц улеат eid еселеу yiuin 100 мл 8%-mi 
(тыгыздыгы-1,07 г/мл) натрий сульфаты epimindiciue неше 
грамм кристаллогидрат Na2SC>4*10H2O цосу керек?
31 ecen lueiuyi:
M(Na2SO4*10H2O)=322 г/моль,
М( Na2S04)=142 г/моль; m(epiT.)=p*V;
W=m(ep зат)/т(ер)* 100% 
in=v*M;
т(р-ра Na2S04)=l 00мл* 1,07 г/мл=107г.,
m(Na2S04)=l 07*0,08=8,56(г),
жана ер1т1нд1де W(Ma2S04)8%*2= 16% курайды.

Егер х моль-бул v(Na2S04* 10Н2О) деп алсак, онда 
in(Na2SO4*10H2O)=322x (г), ал m(Na2S04)=142x(r)

0,16=8,56+142х/107+322х
17,12+51,52х=8,56+142х 
8,56=90,48х

х=0,0946(моль)- бул натрийдщ кристаллогидратыньщ сандык 
мелшер1, сэйкес1нше,

m(Na2S04* 10Н2О)=30,5(г)
Жауабы: Натрий сульфатыньщ кристаллогидраты 30,5 грамм
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32-ceen JOfA? 40% me.uip(II) сульфаты и суытцан кезде опыц 
ЮОг кристаллогидраты тускен(судыц 7 молекуяасымен 
кристалдангапда). Калган epimiudideci заттыц массалыц 
] лети есепте.

32есегтиц uiemyi:
M(FeS04*7H2d)= 152+ 126=278 г\моль 
FeS04*7H20 =FeS0 4+7H20

Кристаллогидраттагы тем1р(П) сульфатыньщ массасын 
есептейм1з:
100/278=х/152 х=54,676 (г.)
ЕрЫндще m(FeS04)=500*40%/100%=200(r)
Калган ертщ цдеп заттыц массалыц улес'н аныцтаймыз: 
W(FeS04)=| 200-54,676/500-100] * 100%

W(FeS04)=36,33%
Жауабы: калган ертндщ еп TeMip сульфатыньщ массалыц yJieci
36,33%
ЗЗ-ссен. Молярлыц концентрациясы 0,948 молъ\л(тыгыздыгы-1,11 
Лил) epimmdi алу yiuiu 75 г 2% кальций нитратында кальцийдщ 
тетрагидрат нитратыныц цандай массасын epimy керек? 
ЗЗесептт uiemyi:
т(ертндО =р*У ; W=m(epireH зат)/т(ертщ ц)*100%  
m=v*M: C=v/V
М(Са(М03)2)*4Н20)=164+72=236г/моль 
mi(Ca(N0 3)2) ертндщ е =75*0.02=1,5(г); 
т (е р т н д 0= 1, 11* 1000= 1110(г); 
соцгы ертщ цде m2Ca(N03)2) :
0.948* 164=155,472(г)
W(Ca(N0 3)2)= 155,472/1110*100%
W(Ca(N03)2)=14%
Егер х моль- кристаллогидраттагы заттыц сандыц молшер1 десек, 
онда кальцийдщ тетрагидрат нитраты -  236хг., ал кальций 
нитратынын массасы- 164хг. Осыдан:
0,14=1,5+164х/75+236х х=0,0687(моль)
m(Ca(N 0 3)2 )*4Ы20)= 16,22(г)
Жауабы: кристаллогидраттыц массасы 16,22 грамм.
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34-есеп. 40 г цаньщцаи тем ip (II) хлоридтц супы epimiudicme Юг 
сусыз туз енггзген.
А.чынган цоспаны толъщ буланып кеткетие цыздыргаи, сонет coif 
бастапцы температурага deiiiu сачцындатцап. Сол кезде 24, Зг 
кристаллогидрат тунбага тускен. Егер цаньщцаи epimiudi 
цурамында 38,5% сусыз туздыц бар екет белгт. 
Кристаллогидраттыц формуласын аныцтацыз.
34 есепт 'щ lueuiyii
1- u]i эдю
M(FeCl2)=127 г/моль
X моль- кристаллогидраттагы тем!‘р хлоридшщ сандьщ мелшер1 
болсын.
40г каныккан ертщ цде 40*0,385=15,4(г) FeCl26ap.

Кристаллогидрат тунбага тускеннен кешн ер1т1нд1н1н массасы: 
40+10-24,3=25,7(г.)
0,385=15,4+10-127х /25,7 
х=0,122(моль)
М(кристаллогидрат)=тА/=24,3/0,122=199 г/моль 
М(судьщ)= 199-127=72г/моль 
14(судьп 0=72/18=4
сэйкес|’нше, заттьщ формуласы FeCl2*4H20
2- uji эд1с1
FeCl2+ x H 20  = FeCl2*xH20
Кристаллогидраттыц тунбасы тускеннен кей1н соцгы ертщ ц 
массасы:
40+10-24,3=25,7(г.)
Бастапкы ертнд1де 40*0,385=15,4 г. FeCl2 Сэйкесшше, тускен 
кристаллогидраттагы тем1р(П)хлоридш1ц массасы 
15,4+10-9,9= 15,5 (г.)
хмоль- бул кристаллогидраттагы судыц заттьщ мелшер1 болса, 
онда
15,5/24,3= 127/127+ 18х х=4
Кристаллогидраттыц формуласы- 
FeCI2*4H20  
Жауабы: FeCl2*4H20
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35-есеп Массасы 18 г тем ip пластиикасы мыстыц (11) 
сульфатыныц epimiudiciue батырыпды. Оныц 6emi мыспен 
цстталгап соц. оныц массасы 20 г болды. Телпрдщ цандай массасы 
epimindiee ommi?
30(?сеш//е;ш7:Металдардын стандарты электродты потенциалдар 
мэнin пайдаланып реакция тецдеуш жазамыз.
Fe + C11SO4 = FeSOj + Си
I- macvi
Егер v (Си) мэгп х моль болса, ертндш е еткен темнрдщ массасы 
мына мэнге тен болады, 
m=v -М
m (Fe) = 56 х г..,
ал пластинканыц бетшде бел1нген мыстыц массасы, сэйкесшше 64х 
г...
Е р тн д те  е гкен тем1рдщ массасын, мыстыц массасын ескере 
отырып. пластинканыц бетше конган массаны ескере отырып, 
реакция тецдеуш курамыз:
18-56 -х + 64 -  20 
Х= 0,25
m (Fe) = v -Mm (Fe) = 56 -0.25= 14(г)
II- moci.n
Алдымен реакцияга дешнп жэне реакциядан кешнп пластинканыц 
массасынын айырмашылыгын тауып аламыз:
Ат = 20-18 =2 (г)
Реакция тендеу!н ескере отырып, пластинканыц бетше конган жэне 
ер!т!нд1 ге откен металдардын молярлык массасыныц 
айырмашылыгын табамыз:
ДМ = 64-1 - 56-1 = 8(г/моль)
Теменде бершген формула бойынша реакция катыскан заттардыц 
зат мелшерп-пц мэнш табамыз:

Дп = А т/ ДМ 
Д п = 2/ 8= 0,25 (моль)
Тем1рдщ массасын есептейм1з:
m'(Fe) = m (Fe) =n -M m (Fe) = 56 -0,25= 14(r)
Жауабы: ер тн д те  14 гтем1р erri.
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26-ссепМассасы 4г мыс сульфаты epimindicme кадмий 
пластинкасы батырылды. Мыс толыгымен бвлтт шыццаи соц, 
пластинканьщ массасы 3 %-га артты. Epimiudize батырылгаи 
тастинкаиыц массасын есептецдер.
36есепт'щшешу\:
Химиялык реакцияньщ тендеуш жазамыз:
0,025 моль 0,0251 моль 0.0251 моль

Cd + C11SO4 —»■ CdS04 + Си
112.4 г/моль 160г/моль 64г/моль

Егер пластинканьщ бастапкы массасы х г деп алсак. Онда взгер1ске 
ушырган пластинканьщ массасы 
ДгПцл =0,03 -х
Есептщ шартына байланысты мыс сульфаты толыгымен
эрекеттесп, ягни
n(CuS04) = 4/160 = 0,025 ( моль)
Осыган сэйкес дэл осындай мелшерде кадмий epin кет1п, мыс 
пластинканьщ бетшде тунбага туст1.
Дт„л =63,5-0,025- 112,4 -0,025 = 1,594-2,821 =-1,227(г)
Есептщ шарты бойынша бастапкы пластинкамен салыстырганда
пластинканьщ массасы 3% взгерт, массасы х г болып табылады.
Д тпл = 0,03-х
1,227= 0,03-х
Х=40,9 г
Жауабы: 40,9 г
37-есеп
Тусаз кристалды А затын тврмиялык, жолмен айырган квзде (400 
К) тек цана газ mapisdi втмдер гана алыиды. 273 К  температурага 
суытцаи соц газ колвмдер! уш есеге дейт азайды. Реакцияны баяу 
журглзу yuan цалгаи Б газын аргонмен араластарды жэие алынган 
коспаиы цат ты цыздырылган магний yziudinepi арцылы ж!берд\. 
Содан соц, магний угтдтерт су буымен erfdedi нэтижестде В 
газы алыиды, ол газдыц колемi Б газыныц квлемтен ею еседей коп 
болды. В газы азот цышцылымен эрекеттест нэтижесендi Г  
заты алынады, ол алынган заттыц цурамы дэл А затыныц 
цурамымен oipdeu болады.
А, Б, В, Г  заттарын атацдар.
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Баяидашт реакциялардыц сстдыц мвлшерде журеттт ескере 
отырып. егер А затыныц ориын Г  затымен ашастыратын болсар 
ecenmiif шартыида (mepic бола ма?

Барлыр реакция mepdeyiu жазыцыз.
37- ecenmiij iiieiuyi:
Г затыньщ-нитрат екендпн эбден белгш, кыздыртан кезде ол 
нитрат катти калдык бермейдк Мундай косылыс тек кана аммоний 
нитраты NH4NO3 тана болуы мумкш.
Он да В -  NH3, ал Б, есептщ шарты бойынша, N2.
Олай болса. А -  NH4NO2.
Реакция тендеук

NH4NO2 = N2 + 2ЬЬО
N2 + 3Mg = Mg3N2
Mg3N2 + 6Н20  = 3Mg(OH')2 + 2NH3
nh3 + hno3 = nh4no3

Егер А затын Г затына алмастыратын болсак, 6i3re “...тек кана 
каутаздж  ережесш сактап кана термиялык ыдырау реакциясын 
журпзу кажет....” жэне “ ... азот кышкылында ер1ткен кезде 
оастапкы за г алынатынады'’ деп ескерту1м1з кажет.

Жана жагдайдаты реакция 03repeci:
NH4N 0 3 = N20  + 2Н20  

N30  + 4Mg = Mg3N2 + MgO
38-есеп. Натрий жэне калий гидридтершщ 7,6 г коспасыньщ 

сумей енгенде 5,6 л (к.ж) сутек белшдь Натрий жэне калий 
гидриттерп-пн коспасын аныктацыздар. 
l-adic.
38- ecenmiif uieutyi:
/Алдьтмен реакция тендеулерж жазамыз:

х г у л
Nall + Н20  = NaOH + Н2 
24 г/моль 22,4 л/моль

(1)

(7.6-х) г (5,6-у) л
КН + Н20  = КОН + Н2 (2)

22,4 л/моль40 г/ моль
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Егер коспадагы натрий гидридшщ массасын х г деп белплесек. 
онда коспадагы калий гидридшщ массасын (7,6-х) г болады. Ал, 
егер ( 1) реакция бойынша бел1нген сутектщ келемш у л деп 
белплесек, онда (2) реакция бойынша белшген сутектщ келем1 (5,6- 
у) л болады. Енд'1 (1) жэне (2) реакция тендеу i бойынша 
пропорциялар курып, белшген сутектщ келемдерш тауып. 
алгебралык тендеу курамыз:

( 1) реакция тендеу1 бойынша белшген сутектщ келемп
у = 22,4 * х/24 л

(2) реакция тендеу! бойынша белшген сутектщ келемп

(5,6-у) = (7,6-х) * 22,4/40 л 
Есептщ шарты бойынша:

22.4 * х/24 + (7,6-х) * 22,4/40 = 5,6

Будан: 40 * 22,4 * х + (7,6-х) * 22,4 * 24 = 5,6 * 40 * 24
896 х + 4085,76 -  537,6 х = 5376
358.4 х =  1290,24
х =  1290,24/358,4-3,6 rNaH

Демек, коспаныц курамында 3,6 rNaH жэне 7,6 -  3,6 -  4,0 г КН 
болтаны.

2-adic. Алдымен коспаны сумей ендегенде белшген сутектщ 
жалпы зат мелшерш тауып аламыз:

v(Eb) = 5,6/22,4 -  0,25 моль
(1) жэне (2) реакция тендеулер1 бойынша натрий жэне калий 

гидридтершщ эркайсысы сумей эрекеттескенде 6ip-6ip мольден 
сутек беледт Демек, коспадагы нарий жэне калий гидридтершщ 
жалпы зат мелшер1 де 0,25 моль болганы. Егер коспадагы натрий 
гидридшщ зат мелшерш х моль деп белплесек, онда коспадагы 
калий гидридшщ зат мелшер1 (0,25-х) моль болганы. Ещц есептщ 
шартына суйене отырып, алгебарлык тендеу курамыз.

24 х + (0,25-х) * 40 = 7,6

Будан: 24 х + 0,25 * 40-40 х =7,6
24 х + 10 -  40 х = 7,6
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16 X = 2.4 х = 2,4/16 -0 ,15  моль КН 
m(NaH) = 0.15 * 24 = 3,6 г

Демек, коспаньщ курамында 3,6 г NaH жэне 4,0 г КН болганы.
39-есеп.
Колем1 1.68 л пропан мен этанныц коспасы жанганда келем1 4,48 л 
кем'фтек (1У)оксид1 (кем1р кышкыл газы) тузшедп Крспадагы эр 
газдын келем1н табыныздар.

39- ecenmiif uiewyi:
Алдымен реакциялар тецдеуш жазамыз:

X л у л
2СбНб + 702 = 4С02 + 6Н20  (I)

(1,68-х) л (4,48-у) л 
С3Ня + 502 = ЗС02 + 4Н20  (2)

Егер бастапкы газдар коспасындагы этанныц колемш х л деп 
белплесек, онда коспадагы пропанныц келем1 ( 1,68-х) л болады. 
Дэл сол сиякты (1) реакция бойынша туз1лген С 02 келемш у л деп 
белплесек, онда (2) реакция бойынша тузшген С 02 колем1 (4,48-у) л 
болады. Ещй (1) жэне (2) тендеу бойынша олардыц мэндерш 
есептеп, есепт1ц шартына суйене отырьтп алгебралык тендеу 
курамыз да оны шешем1з.
(4,48-у) = 3(1,68-х) 
у = 2 х
2 х + 3(1,68-х) = 4,48

2 х + 5,04- 3 - х  = 4,48 
х = 0,56

Демек, бастапкы 0,56 л этаннан жэне 1,68 -  0,56 = 1,12 л 
пропанан турады.
40- есеп.

Тем1р мен мырыш унтактарыныц 5,58 г коспасын туз 
кышкылында ер1ткенде 0,09 моль сутек бел1нед1 (к.ж). К,оспаньщ 
курамын аныктацыздар.

40-ecenmiif uieiuyi:
I - яМс.Ъip белrici3i бар алгебралык тендеу куру аркылы шешу. 

Алдымен реакция тендеулерш жазамыз:
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(1)
X г у л
Fe + 2HCI = FeCb + Н2 
56 г/моль 22,4 л/моль

(5,58-х) г (2,016-у) л(2)
Zn + 2НС1 = ZnCl2 + Н2 
65 г/моль 22,4 л/моль

Егер коспадагьт тем1рдщ массасын х г деп белгшесек, онда 
коспадагы мырыщтыц массасы (5,58-х) г болады. Реакция кезжде 
болшген сутектщ колем! v (Н) = 0,09 * 22,4 = 2,016 л

Егер (1) реакция бойынша туз1лген сутектщ келем1н у л деп 
белплесек, онда (2) реакция бойынша тузшген сутект1ц келем1 
(2,016-у) л болады. Енд| реакция тендеулер1не суйене отырып (1) 
жэне (2) реакция бойынша тузшген сутект1ц колем1н табамыз.

у = 22,4 х / 56 л 
(2,016-у) = (5,58-х) 22,4/65 л 

Есептщ шарты бойынша:
22,4 х/56 + (5,58-х) 22,4/65 = 2,016 

65 * 22,44 х + 56 * (5,58-х) 22,4 = 2,016 * 56 * 65 
1456 х + 56 * 5,58 * 22,44 х = 2,016 * 56 * 65

1456 х + 6999,552 -  1254,4 х = 7338,24
201,6 х = 338,688 
х = 338,688/201,6= 1,68 rFe

Демек, коспа 1,68 г тем1рден жэне (5,58 -  1,68) = 3,9 г 
мырыштан турады.
2 - эдк. Ек1 белпс1з1 бар алгебралык тендеу куру аркылы шешу. 
Коспадагы тем1рдщ массасын х г, ал мырыштьщ массасын у г. деп 
белг1лей1к.
56хг У)Л
Fe + 2НС1 = FeCl2 + Н2 
г/моль22,4 л/моль 
у г У 2Л

Zn + 2НС = ZnCl2 (2)65 г/моль 22,4 л/моль
Енд1 (1) жэне (2) тецдеулерге суйене отырып, эр реакция кезшде 

бел1нет1н сутект1ц келемдерш табамыз:
56 rFe -  22,4 лН2
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xr Fe -  У,лН2 
V, -  22,4 х/56 
65 rZn -  22.4 лН2 
уг Zn -  УолЬЬ 
V; -  22,4 у/65

Есептщ шарты бойынша: 
х + у = 5,48
22,4 х/56 + 22,4 у/65 = 2,016 
Немесе 
х + у = 5,48 

0,4 х + 0,345 у = 2,016 
Тендеулер жуйесш шешсек: 
х + у = 5,48-0,345

Демск, коспа 1,65 г тем1рден жэне 3,9 г мырыштан турады.
.? - л9/с.Белпс1з ретшде зат молшерж карастырып шешу:
Егер коспадагы тем1рдщ зат мелшер1н х моль, мырыштьщ зат 
мелшерш у моль деп белгшесек, онда коспадагы тем1рдщ массасы 
56 х г, ал мырыштьщ массасы 65 у г болады. Сонымен 56 х + 65 у = 
5,58

( 1) реакция тендеу1 бойынша тем1рдщ моль мелшер1
кышкылдан х моль сутек бел1п шыгарады, оныц келем1 22,44 хл. 
Сол сиякты (2)
реакция Temieyi бойынша мырыштьщ у  моль мелшер1 кышкылдан у 
моль сутек б елт  шыгарады, онын колем1 22,44 л.

Демск 22,44 х + 22.44 у -  2,016
Сонымен ек! белrici3i бар exi тендеулер системасын аламыз:
56 х + 65 у = 5,58 -  2,5
22,4 х + 22,4 у = 2,016 
56 х + 65 у = 5,58 
56 х + 56 у = 5,04

9у = 0,54 у = 0,06 моль Zn 
m (Zn) = 0,06 * 65 = 3,9 
m (Zn) = 5 ,5 8 -3 ,9 =  1,68

Жауабы; Коспа 3,9 г мырыш пен 1,86 г тем1рден турады.
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V болш. 031НД1К ЖУМЫСКА АРНАЛЕАН ЕСЕПТЕР
1.ХИМИЯНЫЦ БАСТЫ УЕЫМДАРЫ МЕН ЗАНДАРЫ

1-1 1,5 моль метан калыпты жагдайда кандай колем алады?

1-2 Массалык улестер1 Н-1,59%, N-22,22%. 0-76.19% химиялык 
косылыстьщ формуласын табындар.

1-3 Bip ыдыста а) Н2 жэне СЬ, э) ек1нш1 ыдыста Н2 жэне О2 
газдары бер1лген. Осы коспалардын бойынан электр тогын 
етюзгенде кысым калай езгеред1?

1-4 Окушы сынапты термометрд1 колынан Tycipin, сындырып 
алды. 200С температурада сынаптын каныккан буыньщ кысымы 
0,16 Па. Егер сынап тез жиналып алынбаса, осы температурадагы 
ауанын 1 м3 колемшдеп сынаптын массасын есептеп табьщыз.

1-5 Егер ауада 21% оттеп жэне 78% азот колем бойынша болса, 
ауа кысымы 101,3 кПа болса, эр газдыц парциалды кысымы канша 
болады?

1-6 KeMipTeri (II) жэне (IV) оксидтершщ коспасынын 1 литржщ 
(к.ж) массасын табындар. Крспадагы GipiHmi газдьщ келемд1к улес1 
35%.

1-7 87°Стемпература жэне 96 кПа кысымда ацетоннын 0,93 
грамыньщ буы 500 мл колем алады. Ацетоннын салыстырмалык 
молекулалык массасын табындар.

1-8 Молекулалык азоттын 0,07 килограмы 21 °С температура жэне 
142 кПа кысымда кандай колем алатындыгын есептеп табындар.

1-9 Кристалданган судын массалык улес1 55,9% екенд1г1не 
суйен1п, натрий сульфаты кристаллогидратыньщ формуласын 
табындар.
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1-10 . Химиялык кубылыстарды керсетпщер? A) кушрттщ жануы,
а) муздыц epyi, б) уран атомыньщ радиактивл а-ыдырауы. в) 
те\прдщ таттануы, г) агаштарда кыраудын пайда болуы?

1-11 . Бiрдей жагдайда а) 0,5 г азот жэне 0.5 г метан, э)0,5 л азот 
жэне 0.5 л метандагы молекула сандары б1рдей бола ма? Ал, а) 1,1 г 
С 02 жэне 2,4 г Оз э) 1,323 г СО2 жэне 2,16 г Оз коспаларынын 
молекула сандары б1рдей бола ма?

1-12 . 90 г сумей 80 г метанный кайсысында сутеп атомдары кеп
болады?

1-13 . Магний мен коргасынньщ эркайсысынан 2 грамнан бер1лгеи. 
Эр металл улпсшде канша атом болады?

1-14 . Б'ф металдык 6,85 грамы сумей эрекеттескенде,1,12 л сутеп 
(к.ж.) белшдк Ею валенгп екещпп белг1л1 болса, бул кай металл?

1-15 . Жер кыргысында калий мен натрийдщ кайсысында атомдар 
кеп? Неше есе? Жер кыртысындагы натрий мен калидщ массалык 
улестер! шамалас 2,6% болады.

1-16 . Б ip жай заттьщ 0.002 молш жакканда оттепден 2 есе ауыр, 
3,584 л (к.ж.) газ тузшедг Жанган заттьщ формуласын табындар.

1-17 . Мыс (II) сульфаты кристаллогидратынын 6ip улесшде 
1,2044 О23 кук1рт атомы жэне 1,0844О24 orreri атомы бар. Осы 
кристаллогидратынын формуласын жэне ондагы сутеп 
атомдарынын санын аныктандар?

1-18 . Куйе. озон, графит, карбин, оттеп, алмаз, кызыл фосфор жай 
за гтары берщген. Осы заттарда атомдардын неше Typi бар?

1-19 . 3 г металл жанганда 5,67 г оксид тузедг Оксидтеп металдьщ 
тотыгу дэрежес1 + 3. Бул кай металл?
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1-20 . KeMipTeri (II) оксид! мен метанный 50 мл коспасы 60 мл 
оттепмен копарылыс жасап эрекеттестк Копарылыстан жэне 
бастапкы жагдайларга келпршгеннен KefiiHri газдар келем1‘ 70 мл 
болды. Бастапкы коспадагы KeMipTeri (II) оксидппн келемдж улесш 
(%) аныктандар.

1-21 Марганец (1У) оксидшщ белrici3 оксидпен (ЭО2) коспасыныц 
8.24 грамы туз кышкылыныц артык мелшер!мен 
эрекеттеспршгенде 1,344 л (к.ж.) газ гузшдк Баска 6ip тэж1рибе 
нэтижеа бойынша окситшщ баска 6ip оксидпен мольдж катынасы 
3:1 екендт аныкталган. Bearici3 оксидтщ формуласын тауып, оныц 
коспадагы массалык улес>н есептеп табындар.

1-22 10%-дык азотты емес коспасы бар аммоний карбонатыныц 100 
грамындагы азот атомдарыныц санын есептеп табындар.

1-23 Кукзрт (IV) оксид! мен аргонныц коспадагы молярлык 
катынасы кандай болтанда ауадан 2 есе ауыр болады?
1-24. 1,5 г металл жантанда 2,1 г металл оксид! тузшдк Металдьщ 
эквиваленгпк массасын аныктандар.
1-25. БелпЫз металл 0,200 orreriMeH жэне 3,17 г галогенмен 
эрекеттесуге б!рдей мелшерш жумсайды. Галогеннщ эквивалент™ 
массасын табындар.
1-26. Bip eKi валентп металдьщ 8.34 грамын тотыктыруга 0,680 л 
оттеп (к.ж) жумсалатын болса, ол кай металл жэне атомдык 
массасы кандай?
1-27. Металл eKi турл1 оксид тузед|‘ 6ipiHUjiciHfleri массалык улес‘ 
73,86 %, ал еюнппсшде 84,96 % металл бар. Ею жатдайдагы 
металдьщ эквивалент™ массаларын табындар.
1-28. 0,8 г металдьщ жануына 6,72 л оттеп жумсалды. Металдьщ 
эквивалент™ массасын аныктандар.
1-29. Массасы 22 г болатын 6ip металлдьтц белшп мелшер1 
кышкыл ертщ цсш ен 84 л сутепш (к.ж.) ыгыстырады. Металдыц 
массасын аныктандар.
1-30. 2,45 г кышкылды бейтараптауга 2.00 г натрий гидроксид! 
жумсалды. К,ып1кылдьщ эквивалент™ массасын аныктандар.
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1-31. Bip металлы к 0.24 грамы кышкылдан 221 мл H2-cyTeri (к.ж.) 
болт, тотыi y дэрежеа +2 болатын ион тузедь Бул кандай металл?
1-32. 96 кПа (720 мм с.б.) кысымдаты 0,04 м азотты 0,02 м оттеп' 
араластырылды. Коспанын жалпы кысымы 0,06 см3, ал жалпы 
кысым 97.6 кПа (0732 мм.с.б), алынтан orrer'iHiH кысымы кандай 
болтаны?
1-33. Bip газдьщ 7° С-даты кысымы 96,0 кПа . Егер ыдысты -33° 

С-та дейт
салкындатса кысым кандай болады?

1-34. 1,5гмырышты туз кышкылында ерггкенде (17°Сжэне
102,4 кПа

кысымда) сутепнщ кандай колем! бэлтед!?
1-35. Жотаргы оксиджщ курамы МеОг болатын металдын 9,58 
грамымен эреке гтесуге 8,96 л (к.ж) хлор жумсалды. Бул кай
металл?
1-36". Колем! 1.68 л пропан мен этаниын коспасы жанганда колем! 
4,48 л кем!ртек (IV) оксщп (кемip кышкыл газы) тузшедп 
Коспадагы ар газдьщ келемш табьщыздар.
1-37 .20 г натрий гидрокарбонатыныц 20 грамын кыздырганда 2,24 
л (к.ж) ССЬ белшдп Катты калдыктагы туздыц айрылу дэрежеа 
мен орта туздыц массалык улеа кандай?
1-38. Бензол, циклогексан жэне циклогексен коспасы ССЦ 
с р i т i н д i с i н дс г i 32г молекулалык броммен эрекеттеседк Осы 
коспаны катализдш дегидрлеу аркылы(С -  С байланысын узбей) 
46,8г бензол алынды, осы кезде 22,4л (к.ж.) cy reri тузшдп Бастапкы 
KOMipcyreKTep курамын (%) аныктацдар. TnicTi реакция тендеулерш 
жазып бершдер.
1-39\ Бордосс коспасын дайындау уш'1н (бакша еамджтерш 
фитофтора ауруына шалдыктыратын сацыраукулакка карсы), мыс 
купоросын ( CuS0 4-5H20) колданады.
Осы заттын 350 г мелшершде сутеп мен оттепнщ неше атомы бар 
екешн есептещздер.
1-40 >. Форель, хариус атты балыктыц турлер! судыц тазалыгына ете 
сез1мтал келедк Егер 1 л табиги суда 3*10-6 моль куюрт кышкылы 
болатын болса(ощцрК калдыктарымен немесе кышкыл жацбырмен
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пайда болтан), бул бальщтардын шабактары ел in калады. Форель 
жэне хариус балыктарыньщ шабактары елетш дозасы бар 1л судагы 
кук1рт кышкылыныц массасын есептендер.
1-41J. Канды алмастырушы затты хирургтар 1960 жылдары колдана 
бастаган. Ол натрий хлорид1н1н 0,85 %-дык ертщ цсь Туз массасы 
0,85% болатын, 550,6г ер1т1нд1 алу угшн, натрий хлоридшщ канша 
мелшер1 керек.?
1-42J. Гай рудасыньщ компонент! -3%  -дык жанбайтын коспасы 
бар, мырыш сульфидшщ 2 тоннасын жаккан кезде кала ауасын 
ластайтын куюргп газ пайда болды. Пайда болган газдын мелшерш 
аныктандар жэне куюрт оксидш (IV) залалсыздандыратын тшмд! 
эдштерш керселндер.
1-43. СН4, С2Н4, С3Н8 коспасыньщ б1рдей келем!н жагуга 15 л 
оттеп жумсалды. Осы жану реакциясыньщ нэтижесшде неше литр 
KBMip кышкыл газы тузшд!?
1-44". Натрий жэне калий гидридтершщ 7,6 г коспасынын сумей 
енгенде 5,6 л(к.ж) сутек бел!нд!. Натрий жэне калий гидридтер!н!н 
коспасынын курамын аныктаныздар.
1-45. 80 % кальций карбонаты бар 10 тонна !збес тасынан алынган 
кальций гидроксид! мен сода эрекеттескенде канша тонна натрий 
гидроксидш алуга болады?
1-46Ф Саяжайдан эжес! немерес!не коцырау согып 4% -дык 
ер!т!нд1 алу угшн барий хлорид!н!ц 20% дык 500г epmHfliciH алу 
ушш оган судыц кандай массасын кую керектшш сурады.Ол 
ертнд! бакшадагы кант кызылшасыныц паразит! узынтумсыкты 
жою уипн керек едь Немерес!н!ц жауабы кандай болды?
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2. АТОМ К¥РЫЛЫСЫ ЖЭНЕ ПЕРИОДТЬЩ ЗАЦ. 
РАДИОАКТИВТ1К 03ГЕРГСТЕР

2-1 .Массалык саны 210 коргасыннын жартылай ыдырау периоды
19,7 жыл. Кднша уакыт еткесш изотопгыц бастапкы улпспие 
1 / i 0 белiri калады?

2-2 Массасы 9.110‘2 3 кг. козгалыс жылдамдыгы 6,5-106 м/с болатын 
электронные де Бройль толкындарыньщ узындыгын табындар?

2-3 п=3 жэне /= 1 болатын электрон кай энергетикалык денгейде, 
кай орбиталда орналасады? Осы орбиталдьщ электрондык 
бултыньщ niuiini кандай?

2-4 Орташа атомдык массасы 20,2 болатын табиги неон 
курамындагы20№  жэне 22Ne неон изотоптарынын пайыздык улес'
кандай?

2-5 15 г радий секундына 5,4-1011 а  -белшектер беледь Радийдщ
ыдырау константасын табындар.

2-6 .Торийд1ц жылдык ыдырау констатасы 5* 10м. 1 г торий 
секундына канша а  -белшек белед1?

2-7 . 0.01 г радиймен( т 1 = 1620 жыл) полонийд1н ( 1=138тэул1к)
2 2

неше грамы тепе- тенд1кте болады?

2-8 . з Ы мзотопыньщ 6ipeyi нейтрон cieipe отырып берилийд1ц
1- ураксыз изотопына айналады. Берилий ядросы а-белшек белед1 де 
турактанады. Осы ядролык реакцияныц тендеулер1н жазындар?

2- 9 . Курамында 18 электроны жэне 16 протаны бар ионные
заряды нешеге тек?
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2-10 22Ti, nNa, 29CU атомдарыныц кайсысыньщ электрондык
формуласында «электронный ceKipyi» байкалады?

2-11 . Ne°, Na^ жэне F белшектершщ neci б1рдей?

2-12 . Бершген белплеулердщ кайсысы дурыс емес? 
a) 2s3 2d1 

э) 2s22p3
б) 3d54s'

2-13 . 24 Сг3+ионындагы электрондар саны канша?

2-14 . Кдй элементтщ атомыныц козбаган куйдеп электрондык 
формуласы ls22s22p63s23p63d'°4s24p3 болады?

2-15 . Ен Kiiui радиусы бар ион:
a) F  э) C s+ б)Ва2+ в) Те2+

2-16 . К—>Са—>Sc—»Ti катарьтнда атом радиустары есе ме, юимрейе
ме?

2-17 . Радийдщ радиоактивтж ыдырауы темендеп сызба нускасы 
бойынша журетш болса, радонмен коса не тузшед1?
228* Ra—> 222 Rn+?

2-18 . 20 Са—> ^ К езгер1сшде айналымньщкандай тигп жузеге 
асады?

а) а-ыдырау э) р-ыдырау
б) электрон тартып алу в) протон белу

2-19 . 4 Ве+ т Не—* С+? Реакциясыныц сызбанускасын аяктап
жазындар.
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2-20 . AI+ ̂  Ы—> 2 Не+? Ядролык реакция ксзшде кандай изотоп
бвлшед1

a)?; Mg 0) ” S б )”  Si B)"AI

2-21 . H2S пен Н2Те косылыстарыныц кайсысыньщ касиет1 басым? 
Неге?

2-22 . Табиги бром элементтершщ eKi изотопы болады. Массалык 
саны 79 болатын изотоп табиги бром элементшщ 55%-ын курайды. 
Бромный салыстырмалы атомдык массасы 79,9 екендшше суйеж'п 
eKiHLui изотоптыц массалык санын аныктандар?

2-23 . 4,09.1023 электроны бар азот пен аммиактыц коспасыньщ 
1,344 литрпщеп (к.ж.) газдарыныц келемдж улестеР'н есептеп
табыцдар?

2-24 . Bip тонна уранда ( I =4,5-109 жыл) неше грамм радий (

11 = 1620 жыл) болады?
2

2-25 . Актинийдщ неше атомы (Т1 =21,7 жыл) 10"8 моль уранмен
2

( .1 =4,5* 10’9 жыл) тепе-тегццкте болады?■>

2-26 . Тем1р мен сынап атомдарыныц протондарымен электрондар 
санын аныктандар?

2-27 . а) 4Не; э) Mg; б) 37 CI; в)31Р; г) 209Bi 
изотоптарыныц атомдарыньщ ядроларыныц протондар мен 
нейтрондар санын аныктандар?
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2-28 . Кем|’ртепнщ 12С изотопымен оттепнщ и>0, |70, |70  уш 
изотоптары KeMipTeri (IV) оксидтщ неше турлi молекуласын 
тузед1? Олардьщ барлык формулаларын жазып, молярлык 
массаларын есептеп табындар?

2-29 . Bip элементтщ изотопыньщ атомдарыньщ ядросында 10 
ней трон бар жэне атомдык массасы 19. Бул кай элемент?

2-30 . ижэне U уран изотоптарыньщ атомдарыньщ
ядроларынын курамы неЫмен ерекшеленед!?

2-31 . Алюминиийд1н нейтрондармен аткылатанда а  -белшектер 
(4Не) жэне 6ip элементтщ изотопы тузЗкед1? Бул кандай изотоп?

2-32 . Астат элемент! (2llAt изотопы) висмут изотопын (209Bi) а- 
белшектермен (4Не) аткылаганда алынды. Осы ядролык реакция 
тендеу!н жазындар.

2-33 . Ядролык реакциялар тендеулерш аяктап жазындар?
а) 52Cr+n —>52V+... 
э) 55Мп+п—>52V+...
б) 239U—>239Np+...
в) 239Н и+4Н е—>212С т + ...
г) 209Bi +4He->2llAt+...

2-34 . Литий элемент! 6 Li (массалык улес! 7,52%) жэне 7 Li 
(массалык yneci 92,48%) табиги изотоптардан турады. Литий 
элемент!н!ц салыстырмалы атомдык массасы кандай?

2-35 . Табигатта кобальттын eni изотопы: 57Со (массалык улес! 
0,17%) жэне з9Со (массалык улес! 99,83%) болатындыгын ескерт 
кобальт элемент!н!н салыстырмалы атомдык массасын есептеп 
табындар?

2-36 99Тс жэне 226Ra атомдарыныц ядроларындаты протон мен 
нейтрондардын сандарын есептеп табындар?
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2-37 . Ядролык реакция тендеуш аяктап жазыцдар:
а) * Th—
э) ПВ+-+...'2 *С
б) l0N+4He->...4He+7Li
в) l4N+4 * * * * *He—*...+р
2-38. 14С радиоактивл изотопыныц жартылай ыдырау периоды -  
5730 жыл. Археологиялык цазба жумыстары кезшде курамында 
I4C изотопы калыптагы мелшершщ 56% -ы болатын агаш 
табылды. Агаш неше жаста?

2-39. Шабуьтл ракетасында сакталып турган ядро заряды 239Р и- 
плутонийдщ екэ белiri: 8, 0 кг жэне 7, 5 кгболады. Нуклидтщ 
жартылай ыдырау периоды -  24100 жыл, критикалык массасы -  11
кг.

1. Ракетаны ушыру ядролык копарылыска экелмеу угшн канша 
уакыт 017 керек?

2. Плутоний -  239 табиги уранныц нейтрондары узак уакыт
сэулеленд1ргенде ядролык реакторларда жинакталады. Табига уран
непзшен 23SU нуклидшен турады. Осы ядролык реакцияньщ 
тендеулерш жазып берщдер.
2-40^. Адам тэулшше шамамен 25кг ауамен тыныс алады. Op6ip 
100 км-ге автокелш 1825кг оттеп шыгындайды. Егер автокол1к 
100км кем журсе, адам канша тэулш ауамен тыныс алар ед1?
2-41 \  Агын суды тазартканда курамындагы органикалык
косылыстарды ашыту барысында газ белшген, OTTeriniH тыгыздыгы 
0,5; курамында 75% кем1ртеп, 25% cyTeri жэне суды тазарту 
станцияларында жангыш зат рет1нде колданылады. Кандай газ?
Формуласын керсет1шз.
2-42'1 Кай нускада протон саны электрон санына тец
болмайды?
А) анион электрон жогалтканда;
Э) катион электрон жогалткаанда;
13) катион электрон косып алганда;
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В) егер атом бейтарап болса;
Г) егер бейтарап атомньщ электроны улкен энергиямен орбитага 
шыкса.
2-43л

А 42 ионыныц электрон саны збХ -тш нен eKi есе аз. А-ныц 
атомдык немipi кандай?
А) 36; 0 )20 ; Б) 18; В) 16; Г) 34.

2-44л
X, Y, Z элементтер1 7А тобында орналаскан. Олар туралы:
1. НХ кышкылы HY кышкылынан кунтрек;
2. HZ -ен полюст1 молекула.

X, Y, Z атомдарын атомдык; нем!ршщ кему1не карай 
орналастырындар.

2-45 Металдардьщ белсенд1л1к катары мынадай:
X > Y > Z ;

I. ZCL2 ер!т1НД1с1н Х-тен жасалтан ыдыста сактауга болмайды;
II. YCI2 ертщцсшде X металы ер1мейд1;
III. Y металы Z+2 ионын тотыксыздандырады.

Айтылган тужырымдардьщ кайсысы дурыс?
A) Тек I 0)1-11 Б) I-III
B) Тек III Г) II-III
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3. ХИМИЯЛЫК БАЙЛАНЫС. 
МОЛЕКУЛА КУРЫЛЫСЬГ м е н  k;a c h e t t e p i

3-1 N4 молекуласымен Na+ молекулярлык ионыньщ
диссоциациялану энергиясынын мэндер1 945 жэне 840 
кДж/моль. Айырмашылыктыц себебш туспццрш, байланыс 
сандарын керсеиндер:

3-2 О:, Ог+, Ог" жэне белшектершдеп байланыс сандарын есептеп 
табындар? Осы белшектердщ кайсыларында ец улкен жэне ец Kiuii 
диссоциациялану энергиясы болады?

З-ЗО2, молекуласы парамагнигп екещцп (сыцарланбаган eKi жуп 
электроны бар) жэне байланыс саны екеу екещцп б ел гт . МО 
теориясы аркылы осы фактОерд! туанд'ф1ндер.

3-4 а) Нег+ молекулярлык ион болуы, ал Нег молекуласы болмау 
ce6e6in, э) NFU+ ионы болу, ал СНз+ ионы болмау ce6e6in 
туе i мд i р i нде р?

3-5а) узындыгы 5,89 нм сары туст! жарык: э) узындыгы 400нм 
кулпн туст1 жарыктын квант энергиясы нешеге тец? Осы eKi 
жарыктыц 6ipeyibi немесе екеуш пайдаланып СЬ молекуласындагы 
байланысты узуге болады ма?

3-6 Спектроскопия мэл1меттер1 бойынша NF3 молекуласындагы 
ядролык кашыктыктар r(N-F)=0,137 нм, r(F-F)=0,213 нм. Осы 
молекуладагы атом ядросыныц геометриялык n io iiH i кандай? 
Орталык атомныц гибридтену тигнн аныкдандар.

3-7 НВг молекуласыныц диполь моменп 2,6-1030 Кл-м. Бромсутек 
молекуласыныц диполь моменттщ узындыгын есептеп 
табындар?

3-8 SO2 молекуласы полярлы молекула екенд'|пне суйене отырып, 
тузу сызыкты курылысты деп айтуга бола ма? (диполь момент 
5,4-1030 Кл-м)
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3-9H2S жэне NH3 молекулаларыньщ диполь узындыктары 0,019 
жэне0,038 нм. К,ай молекуланьщ полярлыгы басым?

3-10 NH3—>AsH3 ауысканда пирамидалык молекулалардын 
ушындагы бурыштардьщ мэн1 калай езгеред1? Неге?

3-11Сутект1к байланьтс тузитушщ 5 мысальтн келт1р.

3-12 BF3, NH3, H2S, ZnBr2 молекулаларыньщ кещстж курылысын 
сипаттандар.

3-13 Н2О, H2S жэне НгБе молекулаларыньщ кайсысында валентт1к 
байланыстар арасындагы бурыш 90°-тан алшактайды? Неге?

3-14 NCI3 молекуласында ядро аралык кашыктык белг1л1: r(N-Cl)= 
0,176 нм, г(С1-С1)=0,283 нм. Осы молекулалардагы атомдардын 
молекулалары кандай геометриялык nimiH тузет1н1н аныктандар?

3-15 Алмаздагы кем1ртеп атомдарыньщ жэне кристалдык 
кремнийдеп кремний атомдарыньщ ара кашыктыгы 0,153 жэне 
0233 нм. Алмаздьщ тыьыздыгы 3,5 г/см3 болса, кремнийд1н 
тыгыздыьы кандай болады?

3-16 BF3 жэне NF3 молекулаларыньщ кен1ст1к курьтльтсын 
аныктаган кезде жазык жэне пирамидалы модельдщ 6ipeyiH тандау 
кандай фактшердщ непзшде жасалады?

3-17 НС1 молекуласыньщ диполь узындыгы 0,219 нм. Хлорсутек 
молекуласыньщ диполь моментш есептеп шыгарындар.

3-18 Металдык байланьтс тузуге бей1м элемент атомдарыньщ басты 
сипаттамаларын атап керсеНндер?

3-19 N 0 молекуласындагы байланьтс есел1г1 канша?

199



3-20 Кремний атомынын орбиталдарынын гибридтенушщ кдндай 
Timi силан жэне кремний тетрагалогенид туз1луше мумкшдж 
бсред1? Олардын кешспк курылымы жэне валенплк бурышынын 
Maui кандай?

3-21 Кайсы болшектер парамагнитен
a)N : ; э) От; 6)N O :b)CO  ; г) CN

3-22. HF жэне SiF.} арасында реакция журу1 мумкш бе?

3-23. Бершген болшектердщ кайсылары МО теориясы бойынша
туракты ем ip суре алмайды: а) ЬЬ+; а) Нт;б) Н2"; в) Нег; г) ННе

3-24. Молярлык массасы 130 г/моль болатын курдел1 эфир 
гидролизге ушыраганда А кышкылы мен Б спирт1 тузшдй Егер осы 
кышкьтлдын Kywic тузыныц курамында массасы бойынша 59,66% 
KyMic болатьшдыгына суйене отырып, эфирдщ курылысын 
аныктаныз. Б cnupii натрий дихроматымен тотьщпайды, б!рак, 
хлорсутек кышкылымен онай эрекеттесш, алкил хлорид1 тузшедк

3-26.¥зындыгы 589 нм сары т у т  жарык; э) узындыгы 400 нм 
кулпн туст1 жарыктыц квант энергиясы нешеге тен? Осы exi 
жарыктын 6ipeyiH  немесе екшинсш пайдаланып С12 
молекуласындагы байланысты узуге болады ма?

3-27. Сутеп атомынын 4-mi жэне З-mi энергетикалык децгейлер1 
арасындагы cexipy энергиясы каншага тец? Бул cexipic нэтижесшде 
пайда болтан сызык спектрдщ кай сериясына жатады?

3-28 \  Ас суды дезинфекциялау унпн колданылатын хлор, натрий 
хлоридн-пц электролиз балкымасы аркылы алынады. Натрий 
хлоридинщ электролизжен алынатын газ тект1 хлордан баска 
металдык с.уйык натрий тузшедк
А) 355 г газтект! хлорды алу унии неше грамм натрий хлорид1 
кажет?
Б) Калыпты жагдайда газ кандай колемде болады (к.ж.)?
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3-29э. Кеше бойында ecipiareH картоп курамында улы коргасыннын 
косылыстары болады. Металга айналдырып септегенде, картоптын 
курамында 0,001 моль доргасын аныкталды. Кекежстщ 
курамындагы коргасын 0,5 0 мг/кг тен, канша есе шекл рауасынан 
арткандыгын аныктацыз.
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4.ГАЗДАР, СУЙЬЩТЬЩТАР ЖЭНЕ КАТТЫ ЗАТТАР

4-1. 100 литрл1к балломнан 3 л Ог газы шыгарылганда кысым
каншага темендейд1? Газ температурасы 17°С туракты деп 
есепгеуге болады.

4-2. Ацетонньщ 0,93 грамы 87°С температурада 96 кПа кысымда 
500 л колем аладьт. Ацетонньщ салыстырмалы молекулалык 
салмагы кандай?

4-3. 21°С температурада 142 кПа кысымдагы молекулалык
азоттын 0.07 килограмм кандай колем алатынын есептеп табындар.

4-4. 6.8 г кук1ргпсутектщ зат мелшер1н, келем1н (к.ж.), заттьщ
осы проциясындагы молекула санын, тыгыздыгын (к.ж.) жзне ауа 
бойынша салыстырылган тыгыздыгын табындар.

4-5. СО жэне СО2 газдарыныц коспасыньщ 16 миллилитрщ 
оттег1н1ц ар гык мелшер1нде жакканда колем 2 мл кемщь КДспадагы 
СО газынын мольд1к улеа кандай?

4-6. 20 литрлж баллонда 3 кг оттеп бар. 20°С температурадагы
баллондагы OTTcriniH кысымын есептеп табындар.

4-7. TeMip мен мырыштын 4,66 г коспасын кышкылмен 
эрекеттест1ргенде 1,792 мл сутеп (к.ж.) бел1нд1. Крспаньщ курамы 
кандай?

4-8. Белг1с1з газдьщ 28 литрш жакканда 84 л кем1ртек (IV) оксид! 
жэне 67.5 г су туз1лд1. Газдьщ сутепмен салыстырылган тыгыздыгы 
21. Газдьщ молекулалык формуласын табындар.

4-9. Азот пен сутеп' коспасыньщ 1 литршщ массасы калыпты 
жагдайда 0,9 г болады. Коспаньщ массалык жэне келемд1к курамын 
табындар?
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4-10. Кдндай келем (к.ж.) алатындыгын табындар: 
а) 4,5 моль О2 6 )3 rN O

3) 2,4-1024 молекула С4Ню в) 2,25 моль СН4

4-11. Н2 жэне С 02 газдарыньщ коспасыныц 11,2 литршщ массасы 
20,75 г. Осы коспадагы sp6ip газдын зат мелшерш (моль) жэне 
массасын (грамм) табындар.

4-12. Bip газдыц 0,25 литршщ (к.ж) массасы 0,893г. Осы газдын 
молярлык массасын (г/моль), cyTeri жэне ауа бойынша тыгыздьтгын 
аныктандар..

4-13. 11,2 г N2 жэне 11,2 л СО бертген. Осы газдар б1рдей келем
(к.ж.) ала ма?

4-14. Сутеп газымен салыстыргандагы ак фосфор Рх буынын 
тыгыздыгы 62 екенд1г1пе суйежп, ак фосфордьщ молекулалык 
курамын табындар.

4-15. Даладагы температура -13°С, уй шпнде +22°С. Газ 
баллонды уйге к1рг1згенде кысым каншага езгеред1? Уйге 
К1рг1згеннен кей1н баллондагы манометр 1,5 МПа керсетп.

4-16. Bip кем!ртепнщ тыгыздыгы (р) 1,3 атм кысымда жэне 25 0 С 
температурада 2,34 г/л. Осы кем1ртектщ формуласын табындар.

4-17. Кальций атомыныц nimiHi шар тэр1здес екен'ш б1ле отырып, 
оньщ келемш жэне радиусын есептеп табындар. Кальцийдщ 
тыгыздыгы 1,55 г/см3. Шарлардыц колем! жалпы келемн!ц 74% -ын 
курайды.

4-18. 30°С температурада суйык куйде болатын уш металлы ата.

4-19. BF3, ВСЬ, ВВгз, жэне BJ3 кайнау температуралары 172, 286. 
364 жэне 483 К-ге тец. Байкалган зандылыкты тус1нд1р.
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4-20. Exi затты салыстырганда кай косылыстыц балку 
температурасы темен болады:

Вг2 жзне J2; NaF жэне KF?

4-21. Кай косылыстын кайнау температурасы жогары болады? 
a) LiCI жэнс ССЦ. a) C4FKOH жэне С4Н10?

4-22. Окушы термометрд1 колынан Tycipin алып сындырды. 20°С 
температурада сынаптын каныккан буыньщ кысымы 0,16 Па. Егер 
сынап тез жиналып алынбаса ауанын 1 м3 келем1ндег1 сынаптын
массасын есептеп табындар.

4-23. Калыпты кысымда жэне 70°С температурада коспаньщ 
тыгыздыгы 0,886 г/л екещнп белгш болса, азотпен кайсы 
галогенсутек коспада болганы?

4-24. Макромолекулалык жэне атомдык курылысты кристалдын 
терт мысалын атандар.

4-25. Молекулалык жэне атомдык, курылысты кристалдыц балку 
температураларын салыстырындар.

4-26. Сутеп, хлорсутеп жэне хлордан туратын газдар коспасыныц 
2 литр! калий иодидыньщ ер1т1нд!с1п1н артык; мелшер1н1н бойынан 
отюзшгенде 3,10 г йод бел1нд1, ал калган газ келем1 800 мл (к.ж.) 
болды. Бастапкы коспадагы компоненттердщ келемд1к улестерш 
табындар.

4-27. Электр ушкынынын кемепмен алтынды тозанга 
айналдырганда оргаша диаметр! 0,05 мкм белшектер тузшедк Егер 
алтыннын тыгыздыгы 19,3 г/см3 екенд1п белгш болса, алтыннын 
opoip тозан болшег!пде канша молекула болады?

4-28. бздерщ тачдап алган жагдайдагы а) этанолдын жэне э) 
метанолдын тыгыздыгын атандар.
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4-29. Ыдыстьщ ш ш деп cyTeri жэне хлор газынын коспасы бар. 
Осы коспанын бойынан электр ушкынын ж1бергенде кысым калай 
езгеред1?

4-30. Жасыл тусы газдьщ 1,2 атм. кысымда жэне 25°С
температурадагы тыгыздыгы 3,485 г/л. Газдын формуласын 
аныктандар.

4-31. Космос орбитальдык станцияларда жумсалатын OTTeri
супероксид КОг есеб1нен калпына келт1р1лед1. Op6ip космонавт 
тэултше 1,1 кг СО2 белет1нд1г1н жэне станция бортында 355 кг KOi 
барын ескере отырып, exi адамнан туратын экипаждьщ ыршш п 
канша уакытка оттепмен камтамасыз ет1'лгенд|'гш есептеп 
табындар.

4-32. Массасы 1,236 г болатын газ 20°С температурада жэне 1 атм 
кысымда 512 см3 колем алады. Осы газдьщ салыстырмалы
молекулалык массасын есептеп табыцыз.

4-33. Натрий гидроксид1мен кремний (IV) оксидш косып
балкытканда 4,5 л су буы бвл1нд1 (100°С температура жэне 101 кПа 
кысымда елшенген). Осы кезде натрий силикатынын канша зат 
мелшер! туз1лед1?

4-34. Егер тыгыздыгы 7,19 t/cmj екенд1п белпл1 болса 
кристалдык торындагы хром металынын 1 атомына
кандай колем сэйкес келед1? Осы металдын Heri3ri физикалык 
Kacneirepin атап бер|'ндер.

4-35э. Куюрпт автоклавты эд1спен алатын кук1рт ещцрЮнде 1 
тонна кук1ртт1 онд1ру барысында 3 кг кук1ртсутек бел1гпп шыгады. 
Кук1ртсутек -  ете улы газ, бас айналу, журек айну, коп тыныс алган 
жагдайда журек булшыкетш нашарлатып, ел1мге дей1н алып 
барады. 125 тонна кук1рт енд1ру барысында газтазарту жуйеОнде 
канша мелшерде куюртсутек жутуга болады?
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4-36 \  Табигатта биогеши элементтердщ: куюрттщ, сутектщ, 
оттекп’н. фосфордыц, азоттьщ т.б. ардайым айналымы болып 
отырады. Адам ewip суру барысында бул айналымга ез кажет! утшн 
минсралды шиклзатты араластыру аркылы косылады. 
Ком1ркышкылынын концентрациясы 2%, р=1г/смЗ болатын 1 л 
минсралды газдалган су алу уцпн К0М1'рдщ канша массасы С 0 2-ге 
ай налу ы кажет?
4-37 \  Тарихшылар былай ойлайды, Ежели Римде коргасын 
коспаларымен улану коргасын су кубырларын пайдалану 
нэтижесшде болтан. К^оргасын суда кем1ртек диоксид! болтан 
жатдайда сумей эрекеттесед!. Бул жатдайда еритш коргасын 
гидрокарбонаты пайда болады:
РЬ+С0 2 +Н 2 0 =РЬС0 з+Н2Т
РЬС0 з+С0 2 +Н 2 0 =РЬ(НС0 з) 2

Коргасын катиондары денсаулыкка зиян келКрмейдк егер онын 
судагы мелшер! 0,03мг/л-ден аспаган жатдайда. Егер 1 литр кубыр 
суында 0,0000145 моль РЬ 2+ бар деп есептесек, ол канша мелшерде 
шамадан асты?
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5. ХИМИЯЛЬЩ РЕАКЦИЯ КЕ31НДЕГ1 ЭНЕРГИЯ
03ГЕР1СТЕР1

5-Е Бэр1м1з де сусындар мен тамактардан энергия аламыз. Осымен 
салыстырганда отка жылыну немесе ыстык шэй шккенде 
организмнщ алатын энергиясы тукке тургысыз. 100 гак нан (онда 
шамамен 50 г кем1рсу, 8г белок, 2 г май жэне 40 грамдай су бар) 
жегенде энергиянын, кандай мелшер1н алатынымызды есептеп 
табындар. KeMipcy, белок жзне майдьщ калориялыгы 3,8; 4,1 жэне
9,1 ккал/г курайды.

5-2. Фигурасын сактап журген 6ip кыз кундел!кт1 нормадан 2 есе 
артык (9200 кДж) шокалад жеп койды. Энергетикалык 
артыкшылыкты жою уш1н оган канша уакыт жумсалу керек: 
a) Kip жуу (540 кДж); э)велосипед тебу (920 кДж); б)жупру 
(2100 кДж)?

5-3. Стандарттык жагдайлардагы сутепнщ оттепде жануыньщ 
тузшу жылуы 286,2 кДж/моль, ал сутепнщ озонда жануынын 
тузшу жылуы 333,9 кДж/моль. Стандарттык жагдайлардагы 
оттепден озонныц тузшу жылуы неге тец?
5-4. 2 моль этилен оттепде жанганда 2822 кДж жылу белшдп СО 
мен РЬО дын тузшу жылулары 393 кДж/моль жэне 286 кДж/моль 
екендшше суйеш'п этиленнщ тузшу жылуын есептеп табындар.
5-5. Уш химиялык реакциялардын тендеу1 бершген: 

Н2(г)+1/202(г)=Н20(С)+68,3 ккал 
Са0(К)+Н20(С)=Са2+(сулы) +20Н(сулЫ)+19,5 ккал 
СаО(К)+2Н20(С)-Са‘ (сУлы)~Сюн(сУлы) ^~Н 2(гД 109 ккал 

Осы темендеп бершген реакцияларыньщ жылу эффектен 
аныктандар:

Са(К)+1/202(г) = СаО(к) +Q
5-6. Темендеп бершген реакциялардын кайсысы азот (II) оксидшщ 
(N0) стандарт жагдайындагы (дН°298) туз1лу жылуына сэйкес 
келед1? Неге?

а) 1/2N 2+ 0 = N 0  
э) N + 1/2 0 2= N 0
б) 1/2N 2+ 1 /2 0 2= N 0
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5-7. Теменде бершген реакциялардын кайсылары эндотермиялык 
реакцияга жатады:
а) 1/2N2+ 0 2=N 02 дН°298=33,5 кДж/моль
э) 1/2N2+3/2H2-N H 3 дН°298= -46 кДж/моль

б) 1/2N2+I/202=N0 дН°298=90 кДж/моль
в) Н2+1/202=Н20  дН°298~ -246кДж/моль

5-8. Стандартты жатдайларда 9 г суды сутепмен оттепге
ыдыратуга канша

энергия кажет?

5-9. Hi, СЬ дын диссоциациялану энтальпиясы жэне HCI-дьщ туз1лу 
энтальпиясы 436,243 жэне -92 кДж/моль. НС1 байланысынын 
байланыс

узындыгын есептеп табындар.

5-10. Косылыстагы Xe-F байланыс энергиясы 130 кДж/моль, ал F- 
F байланыс энергиясы 158 кДж/моль екенд1г1н ecnepin, жай
заттардан XeF.» тузту жылуын аныктандар.

5-11. Этанолдын буын оттепде жакканда 494,2 кДж жылу белн-мп,
19,7 л эрексттеспеген Oi артык калды. (101,3 кПа кысьтмда жэне 
27°С  да елшенген). Бастапкы коспадагы компонеттерд1н массалык 
улес1н табындар (СО2, ЬЬО буы жэне этанол буыньщ туз1лу 
жылулары 393,5 кДж/моль. 241,8 кДж/моль жэне 277,0 кДж/моль)

5-12. Трутоннын эмпирикалык ережеЫн тркырымдап 
математикалык турде врнектендер. Осы ережен1 колданып терт 
хлорлы кем1рсутег1н1н (ССЦ) молярлык булану жылуы 30 кДж/моль 
екенд1г1н ecKepin ССЦ-нщ кайнау температурасын есептеп 
табындар.

5-13. Графиттен СО2 туз1лу жылуы дН°298= -3 93,5 кДж/моль, 
алмаздын С 02 тузту жылуы -ДНП298 =3 95,4 кДж/моль екендт 
белг1 л! болса графитт1н алмазга айналу жылуын есептеп табындар.
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5-14. Стехиометриялык коэффиценттердщ кандай физикалык мэш 
бар?

5-15. 2NH3+ 1/202=N2 +ЗН2О дН= -766 кДж/моль жэне Н20  тузшу 
жылуы-286,2 кДж/моль екендшше суйене отырып NH3 туз'шу 
жылуын есептеп табыцдар.

5-16. Темендеп реакциялардын кайсылары-экзотермиялык,
кайсылары эндотермиялык? 
a) 3Fe+202=Fe304+l 117кДж

э) 2Hg0=2Hg+02-182кДж
б) СаС03=Са0+С02- 177кДж
в) 2Н2+ 0 2=2Н20+484кДж

5-17. Массасы 8 г кальций жантанда 127 кДж жылу белшедь 
Реакциямыц термохимиялык тецдеуш жазындар.

5-18. Массасы 8,68 г сынап (II) оксид! айырылганда 3,64 кДж 
жылу жумсалды. Реакцияньтц термохимиялык тендеу!н
курастырындар.

5-19. Массасы 7 г тем1р хлормен эрекеттестк Осы кезде TeMip (III) 
хлорид! туз!л!п, 50 кДж жылу белшедй Осы реакцияньтц 
термохимиялык тецдеуш жазындар.

5-20. 1 моль ТеОг теллур (IV) оксид!н!ц тузшу жылуы 322 кДж
екенд!пне суйен'тп, массасы 1,92 г теллур жинатан кезде канша 
жылу бел!нет!нд!г!несептеп табындар.

5-21. 2KN03=2KN02+02-255 кДж термохимиялык тецдеуш
пайдаланып 12 г orreri тузшген жагдайда канша жылу 
туз|’лет!нд!пн есептеп табыцдар

5-22. К тпртепнщ  жану реакциясыныц термохимиялык тендеу! 
темендег!дей: С+02=С02+394 кДж. Егер реакция нэтижесшде 1970
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кДж жылу белшген болса квм1ртепшц кандай массасы реакцияга 
a'Y’CKCHiм есептеп табындар.

5-23. Алюминийдщ куюртпен эрекеттесушщ термохимиялык 
тендеун 2AI+3S=Al2S3+509 кДж. Егер эрекеттесуге 81 г алюминий 
жэне 128 г кук1рт алынса жылудьщ кандай мелшер1 тузшер ед1?

5-24. Этанолдын буын оттег1де жакканда 494,2 кДж жылу 
белйпп. 19,7 л эрекеттеспеген 0 2 артык калды (101,3 кПа кысымда 
жэне 27°С-да елшенген)., Егер С 02, Н20  буы жэне этанол буыныц 
тузшу жылулары сэйкес 393,5 кДж/моль, 241,8 кДж/моль жэне
277.0 кДж/моль екендт белг1л1 болса, бастапкы коспадагы 
компонеттерд1н массалык улесш табыныз.

5-25. В2Нб -  диборанньщ жану жылуы (Q=2040кДж/мoль) 
коптеген органнкалык косылыстардын. жану жылуынан жогары, 
сондыктан диборан ти1мд1 ракета отындарынын курамына к!ред1. 
Жанып exeyi де б1рдей 5100 кДж жылу белетш диборанмен 
этапным массаларыньщ айырмасынын неше есе болатынын есептеп 
табьщыз. Этаннын жану жылуы 1425 кДж/моль.

5-26 \  Мырыштын фосфиды (Zn3P2) оте улы жэне оны 
KeMipriuiTepre карсы куресуге колданады. Атжалман уш1н
ол1м дозасы 20,56мг, ал тышкан уш1н -  4.1 мг. 0,16 мг/моль 
мырыштын фосфидымен канша атжалман, канша тышкан 
9лт1-ругеболады.?

5-27 \  Kefi6ip тасбакалар мен тен1з кустарында тен^з суларын 
тущылайтыи жэне канынын курамынан тузды бел1п шьюаруши 
бездер1 болады. Туздар катгы туздык куй1нде организмдер1нен 
белжедп тасбакада -  кез1нен, ал куста- тук1сыгынан. 10 мл 
гуздыктын курамындагы туздын массасын аныктандар.

5 - 2 8 Споралы саныраукулактар ез бойына бромды жинайды. Бул 
сныраукулактарда бромным массалык улес1 шамамен 1,4 • 10"3 %.
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Осындай сацыраукулактардыц 1 тоннасында канша масса бром 
жиналады?

5-29^.Алюминий бромида! ondipy. Алюминий жонкасы салынган 
колонна аркылы бром буы ж'|бершед1 (500-600°С температурада), 
нэтижесшде алюминий (Ш)бромид1 тузшедк Оныц кату 
температурасы Тк~ 256°С , ягни бул туздыц буы.

2 А1 + 3 Br  ̂=(t)=> 2 AlBr^ + 412 кДж/моль (реакция

экзотермиялык).
Туз1лген он1м бута айналып ушып кетед1 жэне конденсаторда 
(муздаткышта) ак унтак тур1нде жиналады. Колоннаньщ ешмдшпн 
арггыру yujin бром буын ж'|беруд1 кушейткен. Осы кезде бол1нген 
жылу THicTi децгейден асып кет1п, алюминий балкып кетед! 
(Тб=660°С). Оныц устше жогары температура кез1нде монобром 
алюминий AIBr коспасы салкындаганда металл тузе отырып 
ыдырайды. 3AIBr =(салкын) => AIBr + 2 А1 Нэтижесшде алынган3
ешм алюминиймен ластанып сур тусы болады.

Колоннаныц oui.Mdinieiu цапай арттыруга болады жэне 
алынатын ешм сапасын цапай булд1'рмеуге болады7

5-30® Этилен тотыгын any тэсйй. Тотыту удерЮ катализатордыц 
катысында кеп мелшердеп жылудыц бел1ну1мен журед1. Реакция 
шагын ауданды торда катализатормен журедг Ол онда шик1затпен 
реакцияга тусед1.

2 С2Н2 + 0 2 =(kat, t)=> 2 Н2С—СН2 + Q

\0 / .
Аппараттыц жогары еш мдш п мен реагенттщ кеп мелшерде 
бер1лу1н1н нзтижесшде жылудыц ете кеп белiHyi кызып кету мен 
жарылыска экелу1 мумк!н. Сондыктан да, артык жылуды таратып 
шыгару уш1н, курдел1 курылымды ipi габариты жуйеш жасауга тура 
келед1.

Сол сияцты аз габаритна реакторда толыц eui.wdi (этилен 
тотыгы) коптеп алу уиин жэне цызып uemydi жто ушиц этилен 
тотыгын алу тэстн цалай озгертуге болады?
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5-31®. Катилизатордыц цатысыида atjemuietidi гидрлеу тает. 
Этан -  этиле щц фракциясында ацетиленд1 селективл гидрлеу 
Yflepici катализагордын катысында кеп мелшерде жылудыц 
белжулмен журедп

Н2С=СН2 + НССН + Н2 =(kat; t)=> Н2С=СН2+ Q

Y/iepicTi журпзу кез'шде катализатор кабатында температура 
айгарлыктап жогарылайды -  температураныц ©3repyi 40-60°С дейш 
жетедп Нэтижесшде 15-25°С томен емес температурада 
ацетиленнеп тазартуды каж ет’ дэрежесше жететш бел riai 
катализаторлар селективтшктш температуралык инетревалына 
ме..Сондыктанда бул жерде этиленнщ кеп шыгын болатыны 
байкалады (этапный тузш\ммен) Реакторды аралык салкындатудыц 
нэтижесшде реакторды киындатады жэне удер1с кымбатка туседь 
Температурсшы твмепдепип, селективтиикпи жогарылату yiitin, 
ydepiemi цен ай .vcemiitdipyee болады?

5-32ф.Келем1 1,792 л (к.ж.) метан, кем i рте к (II) оксид! жэне 
оттектен туратын коспаны жакканда калориметрде 13,663 кДж 
жылу бэл1нед1. Егер жану ешмшдеп туз1лген заттарга б!рнеше 
бел1кте сутек косып сонан сон,, тагы да жагатын болсак, онда 
косымша 9.672 кДж жылу белшедп Жай заттардан 1 моль метан, 
кем1ртек (II) оксидц кем1ртек (IV) оксид1 жэне су тузшген кезде 
сэйкесшше 74,8; 110,5; 393,5; 241,8 кДж жылу белжелж белгшь 
Бастапкы коспадагы эрб1р газдьщ келем1н есепте.

5-33 г. 12 г Са мен 0 2 эрекеттескенде 45 моль жылу бол1нд1. 
Кальций оксидшщ туз1лу энтальпиясы нешеге тец?

5-34'1. Мына тендеулерге сэйкес:
А+Б—>В+2Г+148 
Д+1/2Б—>Г+68 
Д+Б^Ж +48

Мына реакцияиыц АН аныктандар: В+4Г—>А+2Ж
А) -232; Э) -84; Б) 100; В) 188 ; Г) 264.
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б.ХИМИЯЛЬЩ КИНЕТИКА ЖЭНЕ КАТАЛИЗ
6-1. Катализатор катысынсыз журген реакциянын активтсну 
энергиясы 75,24 кДж / моль болса, катализатор катысында -  50,14 
кДж / моль болтан. Реакция 25°С температурада ктатализатор 
катысында жургенде жылдамдыгы неше есе артады?
6-2. у=2,8 болса, температураны 20 -  дан 75°С котерсе, реакция
жылдамдыгы неше есе артатынын есептеу керек.

6-3. Д жэне С заттары екншп perri реакцияга кагысады. Ек1 
заттыц бастапкы концентрациясы 0,4 моль-л'1-с'1. Бастапкы реакция 
жылдамдыгы 6,4* 10"4 моль-л'с'1 болса осы реакциянын 
жылдамдыгыныц константасы нешеге тец?

6-4. Дысымды 3 есе арттырып, температураны езгер1сс1з 
калдырганда 2N0 +02=2N02 реакция тендеушдеп NO2 тузшушщ 
жылдамдыгы калай езгеред1?

6-5. Дандай тендеулерд1 кинетикалык деп атайды?

6-6. 2NO+O2—>2NC>2 тендеушдеп NO2 туз1лу реакциясынын
жылдамдыгы 1000 есе артуы уш1н кысымды неше есе арттыру 
кажет?

6-7. Реакция басталгасын 80 секундтан кешн судын молярлык 
концентрациясы 0,24 моль/л, ал 2 мин 7 секундтан кешн 0,28 моль/л 
болса, СО2+Н2-СО+Н2О тендеушщ орташа реакция жылдамдыгын 
есептеп табыцдар.

6-8. Реакцияласушы заттардыц коспасыныц температурасын 10К 
кетергенде 6ip реакция жылдамдыгы 2,5 есе артады. Осы реакция 
жылдамдыгы температураны 10-нан 55°С-га кетергенде неше есе 
артады?

6-9. Bip реакциянын жылдамдыгы температураны 60-тан 70°C-Fa 
кетергенде 2 есе артады. Реакциянын активация энергиясын 
табындар.
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6- 10. Кандай катализд! а) гомогенд! жэне э) гетерогенд1 деп
атайды?

6-11. Кейде ингибиторларды Kepi эсер ететш катализатор деп 
карастырады. Олардын эсер ету механизм! катализаторга карама- 
карсы деп айтуга бола ма?

6-12. Ферментативт1 реакцияларта температура калай эсер етед1?

6-13. 60°С температурадаты катализатор катысындагы 6ip 
реакциянын жылдамдыгы, сол температурадаты катализаторсыз 
журген реакцията Караганда 90000 есе жотары. Катализатор 
катысындагы активация энергиясы кандай болады?

6-14. Адам организмшде канттьщ готыгуы 36,5°С температурада 
жузеге асады. Ал ауада тотыгу неге жогары температура журед!?

6-15. Б ip реакция 80°С температурада 16 минутта аякталады. Осы 
реакция 60°С температурада канша уакытта аякталады?
Реакциянын температуралык коэффиценл у=2.

6-16. А2(г)+В2(г)=2АВ(с) тецдеушдеп А затыныц
концентрат 1ясын 3 есе арттырганда реакция жылдамдыгы неше есе 
артады?

6-17. 10 секунд шшде А затыныц концентрациясы 3,10 моль/л-
ден 3,05моль/л-ге езгерди А заты бойынша реакция
жылдамдыгыныц орташа мэш кандай?

6-18. С4Н10—>С4Н8+Н2 бутанньщ дегидрлену реакциясы 800 К 
температурада журп'зшди К,ысым 101 кПа жэне 293 К жагдайьтнда 
эрекеттесуип газдардыц колемдер! бакылауда болды. Реактордыц 
сыйымдылыгы 0,2 л, реакция жылдамдыгы 1,33-10'2 кПа/c. Реакция 
басталганнан кежн канша уакыттан кеРнн колем 0,01литрге 
озгеред!?
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6-19. Келе\п бiрдей ыдыстарда мына реакциялар журпзшдн 
Fe0(K)+H2-*Fe(K)+H20  (бу)
СоО(К)+Нг—>Со(К)+Н20  (бу)
Б|рдей уакыт аралыгы откеннен кейш 6ipiHiui реакцияда 2,24 л FE, 
екшипстде 2 л Н2 жумсалса, 6ipiHLui реакцияныц жылдамдыгынын 
екпшп реакция жылдамдыгынан айырмашылыгы неше есе 
болатындыгын аныктандар.

6-20. a) ap6ip реагенгпц концентрациясын 5 моль/л ecipce, э) 
кысымды 6 есе кем1ткенде 0 2 +Q K) —>С02 реакциясыныц 
жылдамдыгы неше есеге езгеред1?

6-21. Bip реакцияныц 70°С температурадагы жылдамдыгы 
2,64-103моль/(л.с.). Температуралык коэффицетл 2,76 болса, 20°С 
температурадагы осы реакцияньщ жылдамдыгын есептеп 
табындар?

6-22. Журуше 24 секунд кететш жылдамдыгы N2+ 0 2—»2NO 
гомогещц реакциясыныц жылдамдыгы N2 бойынша 0,1моль/(л.с.). 
Тузшген акыргы ешм концентрациясы екещппне суйент азоттын 
бастапкы концентрациясын аныктандар?
6-23. Bip реакцияныц жылдамдыгы температураны 20К 
кетергенде 3,5 есе артты. Егер реакция температурасын 20-дан 1 70 
С-га котерсе жылдамдык неше есеге артады?

6-24э. Тешз суын бромды алу угшн колданады. Суды булау аркылы 
алынган тунбага хлорды ж1беред1. Содан сон бромды су буы 
аркылы ажыратады. Benin алып, кайта айдайды, кеплредк 160 грам 
бром алу упнн, курамында 5 г/л бромид-ионы бар Кдра тешздщ 
неше литр суы кажет?

6-253. Косметикалык пудра -  ылгалды жаксы соратын адсорбент, 
оныц сутарткыш касиет! курамындагы Kypiui крахмалы, мырыш 
стеараты, мырыш пен титанныц оксидше байланысты. 1 кг пудра
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ал у уцнн ка'/KciTi мырыш оксидшщ массасын аныктандар, егер 
оныц массалык улеа 0,01% болатын болса?

6-26%hTycci3 кристаллы А затын термиялык жолмен айырган кезде 
(400 К) тек кана газ тэр1зд1 ешмдер гана алыиды. 273 К 
температура га суыткан сон газ келемдер! уш есеге дешн азайды. 
Реакцияны баяу журпзу уиин калган Б газын аргонмен 
араластарды жэне алынган коспаны катты кыздырылган магний 
yrimuaepi аркылы ж1бердг Содан сон, магний упндшерж су 
буымен ондед1 нэтижесжде В газы алынды, ол газдын келем1 Б 
газынын колемineH ек1 еседей кеп болды. В газы азот кышкылымен 
орекеттесж нэтпжесенд! Г заты алынады, ол алынган заттын 
курамы дэл А затыньщ курамымен бiрдей болады.

А, Б, В, Г заттарын атандар. Баяндалган реакциялардын 
сандык мелшерде журет1н1’н ескере отырып, егер А затынын орнын 
Г затымен алмастыратын болсак, есептщ шартында 03repic бола ма? 
Барлык реакция тендеу1-н жазыныз.

6-27 25°С температурада етет1н реакция уш1Н активтену энергиясын 
4кДж/моль сан га азайтса, реакция жылдамдыгы неше есе артады?

6-28 25°С температурада eKi реакция б!рдей жылдамдыкпен журсе, 
gl =2,0 жэпе ал g2 = 2,5 болса (I жэне II реакциялар yuiiH), 95°С 
болгандагы осы реакциялардын жылдамдыктарыныц катынасы 
канша болады?

6-29 0 3 + N 0 —» Ог + NO2 тендеу1 бойынша журетш реакция yrniH
активтену энергиясы 10 кДж /моль, егер темперагураны 27-ден 
37°С кетерсе, реакция жылдамдыгы неше есе езгеред1?

6-30 280К температурадагы реакция жылдамдыгынан 300К
гемпературадагы реакция жылдамдыгы 10 есе коп болса, 
реакциянын активтену эмергиясыныц мэн1 канша?

6-31 N2(r)+3H2(r)—»2NH3(r) тура реакциясыныц жылдамдыгы неше 
есе езгеред1. егерде жуйедеп кысым 2 есе жогарласа?
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6-32 С(т)+2Н2(г)—>СН4(г) реакциясында сутектщ концентрациясын 
3 есе азайткан. Реакция жылдамдыгы капай езгеред1?

6-33 Температура 10° тан 30°С дежн (у=3) жотарлатан кезде 
реакция жылдамдыгы неше есе артады?
6-34 2Н2(г)+02(г)—>• 2Н20 (г)
Осы реакция тепе-тендт ДН<0 оц жакка ыгысады :
1) температура артканда;
2) кысым азайганда;
3) кысым артканда ?

6-35 ДНО температура жогарлаган кезде 2S02(r)+02(r) —>2S03(r) 
реакция тепе-тещпп кай жакка ыгысады ?

6-36 NOCl2(r)+NO(r)—>2NOCl(r) реакцияньщ тепе-тещцк
константасын аныктацыз, егрде 6enrini температурада заттардын 
тепе-тендж концентрациялары [NOC12]=0,05; [NO]=0,55;
[NOC1]=0,08 моль/л кураса.

6 -37 . А жэне Б заттардын эрекеттесу кезшде:
I. Келемд! 2 есе азайтканда, жылдамдык 1 есе артады;

II. А затыныц концентрациясын 2 есе арттырганда жэне Б затыныц 
концентрациясын 2 есе кем!ткенде жылдамдык 2 есе кемидк 
Реакция тендеу!н жазьщыздар:
A) 2А+2Б—>2АБ 
Э)2 А+Б—>А2Б 
Б)А+2Б—»АБ2
B) 2А+ЗБ—>А2Бз 
Г)ЗА+2Б—>А3Б
6-38л . I. Реакция журу уш‘н молекулалар соктыгысуы кажет; 

П.Барлык соктыгулар молекула тузуге экелмейд!;
III. Колем артканда, соктыгуда артады.

Айтылган тужырымдардыц кайсысы дурыс?
A) Тек I О) тек II Б) тек III
B) I-II Г) МП
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7.ХИМИЯЛЫК ТЕПЕ-ТЕЦД1К
7-1. 2С0; <r> 2C0 + O2 реакциясы ymiH 2000°C температурада
гепе-тенджтеп коспадагы заттардын колемдж улестерц % : 85.2 
СО: ; 9.9 СО жэне 4,9 О: болса, жуйенщ жалпы кысымы 1,013-10Э 
Па болса. а. реакцияласатын заттардын парциалды кысымдары 
аркылы керсетшген (Кр ): б. молярлы концентрациялары аркылы 
керсетшген ( К,) тепе-тецдж константалары нешеге тец?
7-2. Г аз тэрЬдес мына заттар А + 2 В = С эрекеттескенде , тепе- 
тецдж ол заттардын концентрациялары сэйкесшше мына сандарга 
тец болганда 0.06 моль/л, 0,12 моль/л, 0,216 моль/л орнатан болса, 
реакциянын тепе-тенд1к константасын жэне А мен В заттарыныц 
алгашкы концентрацияларын табу керек.

7-3. КелеЫ реакциялар уипн тепе-тенд1к константасыныц (Кт) 
орнегш жазындар?

а) CS2,r)+4H:(r)<=> CH4(r)+2H2S(r); 
э)ПНз(Г)+502(г)<=> 4NO(r)+6I-bO(r);

7-4. SO2)+0,5O2<=> 8 0 з+99кДж тендеушщ тепе-тещцпне
температураны темендету калай эсер етед1?

7-5. Кысымды темендеткенде кай урдютнц тепе-тенд1г1 онга
жылжиды?
а) FeO(K)+CO(r)<=> Fe(K)+C02(r)

Э) C02(r)+C(K)<=> СО(г)
б) СаСОз(К)<=> СаО(К)+С02(г)

в) N2(r)+3H2(r)<»  2NFb(r)
7-6. Bip мезг1лде жуйедеп кэлемнщ кему1мен температуранын 
темендеу! тепе-тенд1кт1 6ip батытта жылжытатын реакция 
тендеулер1н керсеындер:

а) С 0 2(г)+С(К)<=> 2CO(r)-Q; 
э) 2S0 2(r)+02(r) <=> 2rS03(r)+Q;

б) 2 C 0 (r)̂ 02(r)<=>2C02(r)+Q;
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в) N2(r)+3 Н2(Г) <=> 2NH3(r)+Q.
7-7. Кайсы реакция кезшде кысымныц артуы тепе-тещцкке эсер 
ете/д?
а) N 2(r ) + 0 2( r ) - 2 N 0 (r) 

э) H2(r)+J2(K)=2HJ(r)
б) Н2(Г)+С12(Г)=2НС1(г)
7-8. Температура мен кысымды арттырганда темендеп 
реакцияда тепе-тещцк кай багытта жылжиды?

2HgO <=> 2Hg(H)+02(r) +Q.
7-9. Кандай факторлар С 02(Г)+Н20(С) <=> H2CC>3(r)+Q реакция 
батытын оцта жылжытады?
а) кысым арттыру;
э) С02 концентрациясын арттьтру
б) температураны кетреу
в) кысымды темендету

7-10. N204<=> 2N 02(r) реакциясыныц тепе-тещцк константасыныц 
елшем1 кандай?

7-11. H2(r)+N2(r)<=> 2NH3(r) реакциясыныц тепе-тендк константа- 
сыныц 6ipre тец. Бастапкы коспа 2 моль жэне 3 моль Н2 газдарынан 
туратын болса, эрекеттесугш коспаныц тепе-теццк курамын 
аныктандар.

7-12. a) TeMip (III) хлоридЫ ц концентрациясы 0,1 ден 0,3 моль/л- 
ге

э) калий хлориджт-0,4-тен 1,2 моль/л-ге артык. 
FeCb+3KCNS<=> Fe(CNS)3+3KCl реакциясынын тепе-тенд!п кай 
батытка ытысады?

7-13. NaCl+FI2S04-^NaHS04+HCl реакциясындаты натрий 
хлорид1мен кук1рт кышкылыныц бастапкы концентрациялары 1 
жэне 2,5 моль/л. Тепе-тецдж орнаганнан-кейшп хлорлы сутек 
концентрациясы 0,75 моль/л болады. Тепе-тецдк константасы 
нешеге тец болады?
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7-14. Кднтымды реакция тендеуп А+В<^=>2С. Барлык заттар 1 
мольден араластырылган. Гепе-тещцк орнаганнан кешн 1,5 моль С 
чаты аныкталды. Тепе-тещик констамтасын табындар?

7-15. Егер заттардыи бастапкы концентрациялары: С0=0,1 моль/л, 
Н:О=0.4моль/л жэне осы температурадагы тспе-тещнк константасы
1-ге тен болса. СО+БЬО—»С02+Н2 реакциясына катысатын 
загтардын тепе-гегццк концентрациясын есептеп табындар?

7-16. 0°С температурада жабык ыдыстагы аммиактьщ
концентрациясы I моль/л. Ыдыстагы 546°С-га кыздырганда iiiJKi 
кысым 3,3 есе артты. Аммиактын айырылуыньщ 546°С-дагы тепе- 
тенд!к константасын табындар?

7-17. СО+СЬ—*СОСЬ реакциясыньщ тепе-тенд1г1: [СО]=0,55
моль/л; [СБ]=0.05 моль/л; [СОС1]=0,95 моль/л концентрациялы 
болганда орнайды. KoMipTeri (II) оксид!мен хлордын бастапкы 
концентрацияларын табындар?

7-18. А+В<=> D+E реакциясында тепе-те1щ1к орнаганнан кейш [А] 
концентрациясы 2 есе, ал [D] концентрациясы 4 есе артты. Тепе- 
тещнк кай багытка ыгысуы тжс?

7-19. Тепе-тенд1к куйшдеп газ тектес жуйедеп А2+В2< » 2АВ газ 
кысымын а) 2 есе; э) 4 есе арттыру тепе-тещцкке калай эсер етед1?

7-20. Кысым 1 атм температура 27°С жагдайында болат 
резервуарда кальций карбонаьымен ауа бертген. Резервуарды 
800°С-га кыздырганда тепе-тещцк орнады. Егер резервуарда осы 
температурадагы газдыц тепе-тенд1к кысымы 3,82 атм, ал 27°С 
температурада СаСОз ыдырамайтыны белгЫ болса, 
СаСОз—>Са0 +С02 реакциясынын 800°С-дагы тепе-тенд1к
константасынын (Кт) мэжн есептеп табындар?
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7-21. 25°С температурадагы судыц иондык кебейтшдЫ 10'|4-ке 
тен. ал кайнау температурасында 10"14-ке еседн Кайнау 
температурасындагы судын сутект'|к керсеткшж (pH) табыцдар.

7-22. Формальдегидпен сутепнщ коспасынын гелий бойынша 
тыгыздыгы 2,6. Осы коспаны кызган катализатордьщ устжен 
етк1з1п, газ коспасын суытканнан кейш онын гелиий бойынша 
тыгыздыгы 1,2 болды. Реакция вшмшщ шыгымын есептеп 
табыцдар?

7-23. Реакцияга кдтысушы заттардыц концентрациялары: 
[N2]=0,01 моль/л, [Н2]=2,0 моль/л, [N1 Нз]=0.4 моль/л болганда тепе- 
тец/цк орнайды. Тепе-тегццк константасын жэне азот пен сутепнщ 
бастапкы концентрацияларын есептеп табыцдар?

7-24. Егер 1Ч204-тщ бастапкы концентрациясы 0,08 моль/л, ал 
тепе-тегццк орнаган кезде N20.rTiH 50%-i диссоциацияланган. 
Осыган суйенш N2 04 - » 2N0 2 реакциясы уийн тепе-тегццк 
константасын табыцдар?

7-25. Белгш 6ip температурада Н2(г)+Вг2(г)«->2НВг реакциясы 
уипн К=1. Егер бастапкы коспа 3 моль жэне 2 моль-ден турса тепе- 
тегццк куйдеп эрекеттесетт коспаныц курамын (пайызбен жэне 
келеммен) аныктаццар.

7-26. К,ысым 2 есе арттырылса жэне температура 10 градуска

кетер1лсе, 1М2(г)+В2(г);?2АВ(г) реакциясыныц тепе-тегццп кай

багытка жылжиды? Тура жэне Kepi реакциялардьтц температуралык 
коэффиценИ 2 жэне 3-ке сэйкес. Осы реакцияныц ДН° кандай 
тацбалы болады?
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7-27. 4НС1(г)+СЬ(г)с»2РЬО(г)+2СЬ(г) реакциясыныц Н° жэнс S(l 
темпера гурадагы тэуелшздюн бше отырып, осы реакцияпыц 
диссоцициясы Kd=I теп болтан жатдайдаты температураны
табьщдар?

7-28. 298 К температурада Гиббстщ стандартты энергия ©3repici: 
А+В <=> АВ реакциясы уш'н '  8кДж/моль.Бастапкы 
концентрацмялары: [А0]=[В0]=1моль/л. Осы реакциянын тепе-
тещцк константасын (Кт) жэне А,В жэне АВ заттарыньщ тепе- 
тетццк концентрацияларын табьщдар.

7-29. АВ(г)<=>А(г) +В(г) реакциясы жабык ыдыста журедь 
Реакциянын тепе-тещцк константасы (Кт)-ке, ал В затыныц тепе- 
гендж кезшдеп концентрациясы, моль/л. АВ затыныц бастапкы 
концентрацмясын табьщдар? АВ затыныц неше пайызы ыдыратан?

7-30. A+B<=>C+D реакциясыныц тепе-те uni к константасы (Кт) I- 
ге тец. 3 моль А затымен 5 моль В затын аралыстырганда А 
затыныц неше пайызы езгершке ушыраган?

7-31. Белгш 6ip температурадагы FeO(K)+CO(r)—>Fe(K)+C02(r) 
реакциясынын тепе-тендщ константасы (Кт) 0,5-ке тец. Егер осы 
загтардын бастапкы концентрациялары: [СО]о=0,05моль/л,
[СОз]о=0,01 моль/л болса, СО жэне СОз заттарыньщ тепе-тещцк 
концентрацияларын табыцдар?

7-32. 1 моль Ырке дышкылы мен 1 моль этанол белме
гемпературасында езара эрекеттескенде туз’шетш этилацетаттыц 
тепе-тещцк мелшерш есегггеп табындар. Тепе-тегццк константасы 
4,0-ге тец.

7-33. Егер FII кьтшкылыныц белгш 6ip температурада 
диссоциация константасы 6,25x10-2 болса, осы температурада 
кышкылдыц канша пайызы диссоциацията тусед1?
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7-34. Адам денесшде фосфордын массалык yaeci шамамен 1 % 
боладьт. 0 з организмдер!цдеп фосфордын массалык улесж 
табындар. Фосфордын массалык улеа 0,8 % болатын ертлген 
ipiMmiKTin мелшерш аныктандар, егер массасы аздж  
организмдепдей болса?

7 - 3 5 Куюрт диоксид! жылу электростанциясында катты отынды 
жагу барысында тузьзедг Бул тусаз, елор шел газ, тыныс алу 
жолдары мен кез кабыршагын закымдап, кышытады. Атмосферада 
кук1рт диоксид'шж болуы - ол кышкылды жанбырдын панда 
болуына жол бередк ейткеж ауадагы оттекпен судын эсершен 
куюрт диоксид! кужрт кышкылына айналады. Деген!мен, барлык 
ендipic орындарында куюрт диоксид! шыгындыларынан тазартатын 
Ka3ipri замангы газ тазарту кондыргылармен жабдыкталмаган. 
Ko6iHece шыгындылар таза ауага олардьщ TyTin муржаларыньщ 
6niKTiriHeH ауага таралады. Кубырдьщ би!кт!гi 100 м болса, 
кэсторыннын 2 км кашыктыкка дежн кук!рт диоксщцнщ 2.75 
мг/мЗ т е к л  рауалы концентрациясы шамасында таралады. 
дэлелденген.

Бул керселош неше есе шекл рауалы концентрациясынан 
асады, 7,8-10-6 моль/мЗ тен.
7-363Д Кум!с цианид!н!н суспензиясында тепе-тенд!к орнаганнан 
кейшп жагдайда, таза суда 20 °С ертндщ еп кум1с катиондарынын 
концентрациясы 2,52-10"4 моль-л тен болады. K yM ic цианидппн 
epiriiirriK кебейт!нд!с! мзш ЕКд8сы =7,1-1013 моль2-л'2. тен.

Ка HCN = [Я  ][C7V ] = 7,9-10' 10 моль-л1; Kw =[Н+][ОН"] = 10"14 
[HCN]

моль2-л"2.
Ер!т!ндiдег! KyMic иондарынын концентрациясы 2,52-10"4 

моль-л"1 болатындай, мумк!н болатын жагдайдын барлыгын 
корсетирз. EcenTin шартында бержген мэндердщ барлыгын 
пайдаланып, есептей отырып керсет!лген жагдайдын шжен ен 
мацызды болып табылатынын керсет!ндер. KyMic цианидппн 
ep iriu iT iriH  г/л есеб!нде есептендер. Есепл шыгарган уакытта кум1'с 
цианид!н толык диссоциацияланды деп есептендер.

223



8. ЕР1Т1НД1ЛЕР
8-1.Туздын атауы жэне онын гидролизге ушырау кабшеН 
арасыыдагы сэйкеслкл орнатыныз.

Гидролизге ушырау 
кабшетз
1) Катион бойынша 
гидролиз;

Туздын атауы

а) Натрий хлорид1 ;

б) Мырыш нитраты;

в) Натрий фосфаты;

г) Натрий 
гидросульфаты.

2) Анион бойынша 
гидролиз;
3) Катион жэне анион 
бойынша гидролиз;
4) Г идролизге 
ушырамайды.

8-2. Туздын атауы жэне оньщ суды ертн дю н щ  ортасыньщ 
арасындагы сэйкестжт! орнатыныз.

4'узд ын атауы

а) Кф>ргасын (II) нитраты;
б) Калий карбонаты;
в) Натрий нитраты;
г) Литий сульфид!

8-3. Туздын формуласы жэне гидролиздщ 
молекулальщ-иондык тендеу арасындагы 
сэйкеслкт! орнатыныз.

Г идролизге ушырау 
кабшет1
1) Кфтшкылдык;
2) Сштшк;
3) Бейтарап;

Туздын
формуласы
а) НазРС^;
б) A12(S 0 4)3;

в) K2S;

г)
CH 3COONH

Молекулалык-иондьщ
тендеу

2̂“+н 2о >HS~+OH~OS"
2)
CH 3 C0CT+NH4++H2O
C 0 0 H + N H 3 -H2 0 ;

3)

>CH3

P ( V _+H 2 0<->HP042 - + 0 H _;
4)
Р043_+ЗН20 ^ Н з Р 0 4+30 Н '
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5) А13++Н20~ А 10Н 2++Н+;
6)
S042> 2 H 20 ^ H 2S04+20H“.

8-4. Туз ертндшшде лакмус кызарады 1) ZnS04 2) NaCl 3) NaNO;,
4) Na2CCb Сулы ертндщ е лакмус кек туске ие болады 1) КС1 2) 
К2С 03 3) А 12(S04)3 4) НС 1
8-5. Туздьщ формуласы жэне оньщ гидролизге ушырау тиш 
арасындагы сэйкестшт! орнатьщыз.
Туздьщ формуласы Гидролизге ушырау тиш
A) (СНзСОО)2Ва 1) катион бойынша
Б) ВеВг2 2) анион бойынша
B) А12(Б04)з 3) катион жэне анион бойынша
Г) Na3P04
8-6 500 мл 3 М туз кышкылынын ертндш ш дайындау ушш 2М 
жэне 6М ертндш ерщ щ  кандай келемдерш араластыру керек. 
Араластырган кезде келемдер езгер1сш есептемеу керек.
8-7 500г калий селитрасын кайта кристалдап тазалау ушш 600т суда 
кыздырып ер1ткен. Алынтан ертндш е 0°С температурата дешн 
суыткан. Сонда алынтан таза туздьщ жэне туздьщ жогалган 
мелшершщ массалык улестерщ канша болатынын есептеу керек.
8-8.11,2 г калий гидроксид! суда ертлш , ертщ н  колем! 257 мл-ге 
жетюзшдь Е ртндш щ  молярльщ концентрациясн табындар.

8-9.Калий хлорид!н!н 10%-дык (р= 1,063г/мл) 750г ертндшшде. 
КС1 - ньщ неше грамы бар.

8-10.Глюкозаньщ 10%-дык 250 жэне 15%-дык 750 г ертндшер! 
араластырылдьт. Алынтан ертндщ еп глюкозаньщ массалык улесщ 
табындар.

8-11.25%-дык 1 мл ер!т!нд!де 0,458 г ершен зат бар. Осы ертндш щ  
тыгыздыгы кандай?

8-12.30%-дык (р=1,2 г/мл) HNO3 ертндш шщ молярлык
концентрациясы кандай?
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8-13.25°С-дары натрий хлоридшщ ЮОг судагы epiriiirriri 36,0. 
Осы температурадагы туздыц массалык улесш табындар?

8-14.20°С-дагы кукпс нитратынын каныккан ертщцсшдеп 
туздын массалык улеа 69,5 %. Туздыц осы температурадагы 100 г 
судагы еритш мелшерЫ есептеп табындар.

8-15.10 моль суга 1 моль хлорсутек келет1н болса, туз 
кышкылындагы хлорсутектщ массалык улеа кандай?

8-16.Сахарозанын судагы ертщ цсш деп мольд1к улеа 2%. Осы 
ертндщ еп сахарозанын массалык улесш есептеп табындар.

8-17.Сутеп мен oireri атомдарыныц саны езара тен болса, кук1рт 
кышкылынын ертщ цсш деп массалык улеа кандай болганы?

8-18.15% дык ертщ ц  алу унлн 10 жэне 30% -дык ертщцлер1 
кандай массалык катынаста араластырылуы кажет?

8-19.1 л формалин (р= 1,11 г/мл, 40%-дык формальдегид ертщ ци) 
алу ушш суда формальдегида н кандай келемш (к.ж.) epiTy кажет?

8-20.10%-дык NaCl ертщ цсш щ  2 литрш кайнатып суалтылып ею 
есе (колем бойынша) азайтылды. Алынган ертндш щ  молярлык 
концентрациясын аныктандар.

8-21.96%-дык HNO3 ертндЮ не (р=1,5 г/мл) 48%-дык 30 мл HNO3 
ертндЫ  (р=1.3 г/мл) косылганда тузшген ертндщ еп азот 
кышкылынын массалык улеа мен молярлык концентрациясын 
аныктандар. Жаца ертндш щ  тыгыздыгы 1,45 г/моль.

8-22.Массалык улеа 10% (р=0,96 г/моль) аммиак ертщ цсш щ  1 
литршщ бойынан 100 л аммиак (к.ж.) газы етк1з1лд1. Алынган 
ертндщ еп аммиактыц массалык улесш табындар.
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8-23.5%-дык ертщ ц  тузшу уннн 200 мл сумей неше моль литий 
алынуы керект1пн есептеп табындар.

8-24.Туз кьтшкылынын 5,5 М epiriHfliciHiu (р=1.10г/мл) 100 грамына 
ку м 1С нитратынын кандай массасын косканда 10,0%-дык НТМОз 
ер1т1нд|’сi тузшед1?

8-250,4 М натрий гидросульфид1н1н 50 мл ертщцшмен 5%-дык 
натрий гидроксидшщ 30 г е р т щ ц а  араластырылды. Алынган 
ертндщ еп заттардьщ массалык улес1н аныктандар.
8-26.200 г 5,0%-дык кальций хлорид ертщ цсш е 12.7 г натрий 
карбонаты косылды. Алынган коспа бойынан араластырыла 
отырып 11,2 л KOMip кышкылы газы (к.ж.) втюзшдь Туз1лген 
тунбаныц массасын жэне алынган ертндщ еп заттардыц массалык 
улестерш табындар.

8-27. Туз кышкыльтныц 0,2 н ер1т1нд!с1н1н 1 литрш бейтараптауга 
натрий карбонаты мен гидрокарбонатыньщ 13,7 грамы жумсалды. 
Крспадагы компоненттерд1ц массалык улес1н (%) табындар.

8-28.Техникалык сода курамында натрий карбонатынын 0,8 
массалык улес1 болады. Натрий карбонатынын 0,5 н 200 мл 
ертндю ж эз1рлеуге неше грамм сода керек?

8-29.Массалык улестер1 50% жэне 70% болатын ек1 ер1т!нд!н1 
араластырганда массалык улес! 65% массасы 300 г ертнд1 ту'з1лд1. 
Бастапкы ер1т1нд1лерд1н массаларын табындар.

8-30. Алюминий сульфид1н1н 6ip улг1с1нщ 1,5 грамы 10%-дык 
(р-1,11г) натрий гидроксид1н1н 14,4 грамына салынды. Реакциядан 
кейшг1 коспа сузшп, суз1нд1с1н1н усНне су куйып колем1 50 мл-ге 
жетк1з1лд1. Су куйылганнан кей1нг1 заттардын молярлык 
концентрациясын аныктандар. Тузитген ер1т1нд1мен эрекеттесуге 
бромный кандай массасы жумсалатындыгьтн \есептеп табындар.
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8-31. 80°C температурада каныктырылган калий сульфатынын 400 г 
epmimicin 20СС температурага дешн салкындатканда неше грамм 
калий еулфаты тунбага тусед1? K2SO4 тузыныц 80°С
температурадагы epiriLmiri 21,4 г, ал 20°С температурада 11,1 г.

8-32. 60 г  кальций карбонатын кыздырып кактаганда туз1лген
кальций оксидш 36,5%-дык туз кышкылы ер1т1нд1с1н1ц ruicri 
мелшершде epi|1лд1. Алынган epiTiiifli 0°С -ка салкындатылганда 
гуздыц алты сулы гидраты тунбага шектг Осы темпсратурадагы 
каныккан ер1т1пд1де 27,2%-дык кристаллогидрат бар. Тунган 
кристаллогидра'1тыц массасын есептеп табыцдар.
(8-33. 25°С температурадагы 6ip  туздыц e p ir im T ir i 185 г/л. Егер осы 
гуздыц 200 мл 25°С температурада кайнатып суатылса, туздыц 
кандай массасы алынар ед1?

8-34.2,8 г калций оксщц 200 г хлорсутек кышкылында ертлдк 
Алынган ертндщ еп кальций хлорид1н1ц массалык улпсш 
есептеп табыцдар?

8-35.Массалык улеЫ 2% болатын 500 г ергпнд1 алу уш1н кажетт1 
CuC 12 тузынын (массалык yneci 8%) ертнд|'с1 мен судыц 
массасын табыцдар.

8-36 14%-дык олеумныц 14 грамы, 20 г кристалдык натрий 
карбонаты жэне гидросульфит1н1ц 56 грамы араластырылды. 
Туз1лген ер1т1нд!дег1 заттардыц массалык улестер1н есептеп 
табыцдар.

8-370,002 М Н;СОз ер1т1ыд1с1гпн рН-ш есептеп табыцдар.

8-380,05 М куюрт кышкылыныц 5 0 мл ер1т1нд1с1не 0,08 М 
гидрока-ццнщ 50 мл ертгццЫмен араластырганда тузшген 
epiriнд1гпн pH-ii-i есептеп табыцдар.

8-39. Массасы 12 г натрий гидрид1 50 г суда ер1т1лд1. Алышан 
ер1т1нд1деп' натрий гидроксидннц массалык улесп? (%) табыцдар.
8-401. Мунай ецдеу зауытында акаулар кес1р1нен мунай ен1мдер1 
жакын мандаты келге куйылды. Тег1лген ешмжц ма массасы 500
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кг. Колдеп балыктар Tipi каладыма, егер б1зге судын массасы 
белriai болса 10000 т. Балыктар уипн мунай ешмдершщ уытты 
концентрациясы 0,05 мг/л болса.

8-41® Металл гидроксидш олардын судаты ертндтерш ен сштшш 
судагы epiTiыд!лер1‘н!н. кемепмен тунбага Tycipy тэсш белплг Осы 
эдКт1 колдану кезшде металл косылыстардын ертндшерше 
органикалык epiTKimTep (керосин, бензол жэне т.б.) косканда уш 
кабат тузшедп ен теменде гидроксид тунбасы, су кабаты жэне ен 
жогаргы бетшде органикалык кабат. Тепе-тегццюл тез орнату угш'н 
жэне тунбага толык туОруге кол жетюзу ушш кабаттарды тез-гез 
каркынды араластыру кажет. Осы кезде борпылдак тунба ею суйык 
фазанын эжептэу1р молшерш камтиды. Сондыктан тунбанын 
б1ршама ауыспалы белплн тундырып араластырганнан кешн суйык 
фазалардын арасына жиналады. Бул тунба суйык фазаларды куйып 
алганда шыгынга ушырайды.

Тунбанын ш ы гы им н цалан азайтуга болиды?
8-42-0 1000 г суда мыстын 125 г пентагидратосульфатын ер1ткен. 
Ер|'т1нд1де epireH заттын массалык улесш есепте. 
Кристаллогидраттар дегежм1з езшш курамында суы заттар 
кристталлогидраттар деп аталады. Кристталлогидраттар курамына 
енетш су кристалдык су деп аталады. Кристаллогидраттар 
курамына енетш судын мелшерше байланысты эртурл1 болады.
8-43 Туздар гидролизшщ кыскартылган иондык реакция тендеуш 
жазып аяктаныз:
A.Fe3+ + Н20<-к..+...

0 . S i032' + Н20 *-* ... + ... .
Молекулалык тендеуш курастырыцыз, ертндш щ  ортасын 
керсетщ1з.

8-44 КелеО туздардьщ сулы ертндю ш щ  ортасын керсетщ!з: 
А.Калий сульфаты.
0. Алюминий хлорид1 
Б. Калий карбонаты
Сютпнк ортага ие туздыц гидролизш жазыцыз.
8-45 Туздар гидролизшщ кыскартылган иондык реакция тендеуш 
жазып аяктацыз:
А. Си~+ + Н30 <->... + ... .
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0 . СОз’ + НтО •*—>... + ... .
Молекулалык тендеуш курастырьщыз, ертндш щ  ортасын 

кврсетиаз.
8-46Мыс (II) хлорид дигидратын NaCI-дан тазарту ymiH. курамында 
33,27% NaCI бар, салманл 52 г улпш 90 □ С 40мл суда epiTKen. 
Алынгаи ертнд1ш 20D C-Fa дей!н суыткан, тузЫген 
кристаллдарды сузт жэне кепт!ред1.
Алынгаи кристаллдардын салмагын есептеп шыгарьщыз, егерде 
20Q С -да мыс (II) хлоридшщ жэне натрий хлорид!н!н epiriumri 
сэйкесшше 100 г суга 49.5 г жэне 36,0 г тен.
S-471 г Ылтиик металл 100 г сумей эрекеттескен кезде 313 мл газ
белшген. (25DC, кысым 1атм).
Кдндай металл екенд!г1н аиыктаныз. Суда epireH заттьщ массалык 
упесш табьщыз.
8-481' Бейтарап ер!т1нд! алу уипн 0.02М NaOH ертщ цсш  H2SO4-  
нын кандай молярлы ертндш м ен тец мелшерде араластыру
кажет?
А) 0,04; 0)0,02; Б) 0,03; В) 0,06; Г) 0,01.
8-49-1' 4 н epiTii^i алу удин 0,4 моль H2SO4 ер!т1нд1с1не неше мл
су косу кажет?

А) 50; 0)100; Б) 200; В) 400; Г) 800.
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9.ЭЛЕКТРОЛИТТ1КДИССОЦИАЦИЯ 
ЖЭНЕ ЕР1Т1НД1ДЕГ1 ИОИДЬЩ РЕАКЦИЯЛАР

9-1. 0,1 М ертшдщеп Ырке кышкылыныц диссоциациялану
константасы 1,32 ■ 10-2 тен. Кышкылдын диссоциациялану
коыстантасы мен рК мэн1н аныкта

9-2. Цианосутектщ (синиль кышкылы) диссоциациялану 
константасы 7,9 • 10-10 тен. 0,001 М ертп-ццдеп HCN 
диссоциациялану константасын анакта.

9-3. H2SO3, Ш, Na2S, КС1 ертндшерш кандай 6ip реактивт1н 
комепмен аныктаута болады? Thi’ctI реакция тецдеулерш 
жазыцдар.

9-4. 0,1 М HOCI хлордау кышкылы ерДщн'сшдеп сутек ионыныц 
концентрациясын есепте (К = 5 • 10-8).
9-5. № зРС>4 куипл с1лт1л1, ал NaH2P04 - элс1з кышкыл реакциялы 
болады. Осы фактшерды тус1нд1р1ндер.
9-6. Бес сынауыкта хлорсутек, кальций бромидн кум1с нитраты, 
цезий карбонаты жэне натрий гидроксид! бершген. Баска 
реактивтерд! пайдаланбай кай пробиркеде кандай зат бар екенд!г!н 
калай аныктауга болады?
9-7. Кдндай еш заттын эрекеттесу!нен мынадай заттар тузшед!? 
(реакция ен!мдер! коэффициентс!з келт!р1лген)

1. Mg(H2P04)2;
2. СаБ0з+К0Н+Н20;

3. HF+Na2S04;
4. NaHC03+ NaBr

9-8. 0,5М ВаС12 ер1т!нд1с!н!ц 1 литр! 0,2М К2СЮ4 ер!т!нд!с!н!ц 1
литр1мен араластырылады. ВаСг04 ер!мейт!нд1г!н ecKepin, тунба 
тузшгеннен KeftiHri ер1т!нд!дег! барлык иондардыц 
концентрацияларын табындар. (тунба колем!н есептемеуге болады.)
9-9. а) азот; э) азот (II) оксидц б) азот (IV) оксид! газдарыныц 

бойынан етк!згенде оныц электр eTKi3rimTiri езгере ме?
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9-10 . Кукнргп сутек кышкылына туз кышкылын косканда оный
диссоциациялану дэрежеЫ озгере ме?

9-11 . рН=4,0 болатын туз кышкылынын ер1т1нд!с1ндег1 гидроксид
-  иоидарынык концентрациясын аныктацдар.

9-12 FIF кышкылынын ертн дкш щ  1 литртде 2,0 г кышкыл бар. 
Осы кышкылдьщ диссоциациялану дэрежеш 8%. HF
диссоциациясыньщ константасы неге тен?

9-13 25°С температурадагы хлорлылау кышкылынын
диссоциациялану константасы 2,8-10'8 0,01М ертщцсшдеп
кышкылдьщ диссоциациялану дэрежесш есептеп табындар.

9-14 0,1М HF ертщ цсш деп cyTeri иондарыньщ концентрациясы
8 , 1 * 1 0°моль/л . Осы ертндщ еп кышкылдьщ диссоциациялану 
дэрежесш есептеп табындар.

9-15 Элс1з кышкылдыц (НА) 0,1 М ертщ цсш щ  0,5 литр1ндег1 
сутеп иондарынын массасы 0,001г. Осы кышкылдьщ 
диссоциациялану дэрежесш (%) табындар.

9-16 0.035 М НВг ертщ цсш щ  сутект1к кетсетк1ш1н аныктацдар.

9-17 Натрий гидроксидшщ 0,38%-дык ер1т!нд1с1н1н (р= 1002 г/л) 
pH мэнпн есептендер.

9-18 Егер диссоциация урд1с1не НА кышкылынын 
молекулаларыньщ 5% катысатындыгы белг1л1 болса, pH мэн1 2,43 
болатын ертндщ еп кышкылдьщ молярлык концентрациясын 
есептеп табындар.

9-19 0.012 М HNO3 жэне 0,024 М Са(ОН)г ер1т!нд1лер1 бершген,
exeyi де кушт1 электролиттер. Акыргы ер1т1нд!н1н рН=7 болуы ушш 
осы ск! epiTiнд11 ii кандай келемд1к кагынаста араластыру кажет?
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9-20 Бромсутек кышкылынын 0,5%-дык epiriHAiciniH 100 мл -мен 
0,5%-дык калий гидроксидшщ ер1т1нд!с1 араластырылды. Акыргы 
ертндипц сутект1к керсетк1ш1н есептеп табындар. Бастапкы 
ертндшердщ тыгыздыгы 1 г/мл.

9-21 Концентрациялары 0,1 моль/л болатын бензой жэне 
оргонитробензой кышкылдарыныц диссоциациялану дэрежелер1 
2,5% жэне 22,9%. 0p6ip ер!т1нд1дег1 сутеп катиондарынын 
концентрациясын есептеп табындар. Осы кышкылдардын
константаларынын катыпасын табындар.

9-22 Азотты кышкылдыц (Ка=5,1 • 10'4) 0,1 М ер1т1нд1с1н!н 1 
литр1не 0,1 моль натрий нитритш косканда cyTeri иондарыыын 
концентрациясы неше есе кемид1? Туз тольттымен
диссоциациялантан деп есептеу керек.

9-23 0,1 моль/л концентрациялы Орке жэне монохлор Орке
кышкылдарыныц диссоциациялану дэрежелер1 1,3 жэне 11,1%. 
0p6ip ертндщ еп cyTeri катиондарынын концентрациясын есептеп 
табындар. Осы кышкылдардын константаларынын катынасын 
табындар.
9-24 20 г натрий гидроксид! бар ертндш е 70 г 30%-дык азот
кышкылы ер!т!нд!с1 косылдьт. Алынган ертндщ е лакмус кандай 
туе беред1?

9-25 Eip моль натрий сульфатыныц ертндЮ нщ 6ip мол!нде 
6,02-1023 натрий ионы бар. Ертндщ еп туздыц диссоциациялану 
дэрежеОн аньщтандар.

9-26 Аммоний хлоридппц 2%-дык (р=1,016 г/м) ертн дю н  
эз1рлеу ymin 14 %- дьщ (р=1,129 г/мл) ертндш ! неше есе (колем 
бойынша) суйылту кажет?

9-27 30%-дык (р=1218 г/л) кушрт кышкылыныц 3,5
литрш кайнатып (7,78 есе) суалтып 60%-дык ертщ ц  алганда 
судын кандай колем! буланып ушып кетед!?
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9-28. Мыс (II) хлорид! ер т д ш т щ  1 л электролиздегенде катодта 
салмагы 12.7 г мыс болшдй Анодта бвлшген газдьщ келемш 
есепгешз, егерде ертндш щ  тыгыздыгы 1 г/мл жуык болса.
9-29. Кумш (I) нитратыыын суды е р т н д ю т  электролиздегенде 
анодта 13,44 л оттеп (к.ж.) бол!нген.Катодта бел!нген кумКтщ 
салмагыи аныктаныз, егерде кумштщ шьтгымы теориялык 
мумктнен 90 % кураса. ал оттектщ шыгымы сандык.
9-30. Мырьпн хлорид! ер!т!нд!с!н электролиздегенде катодта 
салмагы 68,25г мырыш, ал анодта колем! 28,22л (к.ж.) хлор 
белшген. Мырыштьщ шыгымын аныктацыз, егерде хлордын 
шыгымы теориялык мумк1'ннен 90% кураса.

9-31. Электродизерде орналаскан мыс купоросыныц салмагыи 
аныктаныз, егерде онын суды ертнднст электролиздегенде колем! 
5,71 (к.ж.), оттеп бел!ндк оныц шыгымы теориялык мумк!ннен 
85% курайды.
9-32. Сутектщ б!р валентт! элементепен белтЫ 6ip косылысын 16 г 
электролиздегенде анодта зат мелшер! 1 моль cyTeri бол!нген. 
Электролиз ушш алынган заттьщ формуласын аныктаныз.
9-33. 1,5А ток кунпнде 10 мин пшнде онд!р!лген кую'рт кышкылы 
ер тн дю н  электролиз! кезтде анодта бел!нген газдьщ салмагыи 
есептещз.
9-34. Катионы ек!зарядты металл хлорид! ертщ нсж щ  электролиз! 
кезтде катодта салмагы 0,16г металл болшдт Осы металл 
салмагыи концснтрл! азот кышкылында ер!ткенде колем! 0,112 
(к.ж.) коныр газ бол!нд!. Хлоридтж курамын жэне оныц 
ер1т!нд!дег! салмагыи аныктаныз.

9-35. Yiu валентт! металлдын тузьщьщ балкытпасына купи 6,4А 
туракты токпен эсер еткенде 30 мин шшде 1,07г металл, ал анодта 
гелий бойынша буларыньщ салыстырмалы тыгыздыгы 17,75 
колем! 1344мл. (к.ж.) газ белжген. Балкымасы электролизге 
ушыраган, туздьщ курамын аныктаныз
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Ю.ТОТЫЕУ -  ТОТЫКСЫЗДАНУ РЕАКЦИЯЛАРЫ
10-1. Никель сульфаты ертн дю ш ц  бойьтнан 2 А ток купи еткенде 
катод массасы 2,4 грамга артты. Егер ток шыгымы 0,8 болса. 
электролизге канша уакыт жумсалганын есептеп табьщыз.
10-2. Натрий хлорид1 ертндю нщ  бойынан 5,0 А ток куш! 2 сагат 
бойы етюзшгенде, тузшген газдардан хлорсутектщ кандай 
массасын алуга болады?
10-3. Куйд1рпш натрийдыц ертнд1с1 10 А ток кугшмен 268 сагат 
бойы электролизделдн Электролиз аякталганнан сон 100 г 24%-дык 
натрий гидроксидшщ epmrmici калды. Ертндш щ  бастапкы 
концеитрациясын аныктацыз.
10-4.0,1М Си(ЫОз)2 жэне Zn(NCb)2 ер1т1нд1лер1не exi инертт1 
электрод батырылган. Туракты ток ж1бергенде катодта кайсы 
металл ионы Oipiniiii болып тотыксызданады?

10-5.Платина электроды бар электролиздерде мыс хлоридпОн 
ертндш ж электролиздегенде катодта 6,4 мыс белшедй Анодта 
бол in ген газдыи келем1 кандай?

10-6.Сулы ортада журетш реакция тендеулер1н аяктап жазыцдар:
а) Na2S03+K.Mn0 4+H2S0 4-->X+...
б) Х+КОН-+...
10-7.Теменде бершген иондар мен молекулалардыц imiHen
а) тек тотыктыргыш;
э) тек тотыксыздандыргыш;

б) api тотыктыргыш, api тотыксыздандыргыш болатындарын тандап 
алып белек жазып бер1ндер:
Fe, Fe2+, Fe3
10-8.Мынареакциялардыцкайсыларытотыгу- 
тоты кс ызда ну гажатад ы ?
1) Н2+С12—> * 5) (NH4)2Cr207—>
2) Mg+02̂  6) FeS+HCl—>
3) CaC03—» 7) Na+H20 —>
4) Na0H+H3P04-> 8) Na20+H20->

Cu, Cu2+, Cl2’ CF, Mn, M n02, N2, ,S2’

237



().Б!ркосылыстыцкурамындагыеюэлементтетотыксыздыргышболат 
ынтоты гу-тоты ксыздануреакциясынамысалкелт1р1вдер.

10-10.1.56
гфосфорауадажаккандатузтгенежмкальцийгидроксиджщ 0 ,1 %- 
дыкертщ цсЫ н 3,7 лигр1мензрекеттест1 (тыгыздыгы 1г/мл.) 
Тузшгеитуздынформуласынаныктавдар.
а об
10-1 l.Na-»Na20 2-+Na0H-»Na2S04
сызбанускасыбойыншареакциятевдеулерш 
курындар. Егер реакцияныц практикалык 
шыгымы 50% болса, акыргы ешмнщ 272 грамы 
л'\,з1луi ушж натрийдщ кандай массасы 
жумсалады?

10-12.Мыс (II) сульфатынын судагы ер тн д ю н  кек туе 
жойылганша электролиздегенде катод массасы 0,43 граммга артты. 
Акыргы ергпндшщ (кышкылдьщ диссоциациясы толыкдеп есептеу 
керек) I литршдеп cyTeri катиондарыньщ ([FT] моль/л) молярлык 
канцентрациясын есептеп тауып койывдар.

I 2
10-13.FeSO4—>Х-—>Fe(NC>3)4 реакция тецдеушщ сызбанускасына 
сэйкес 3 турл1 жагдайды карастырьщдар, ягни X орнына заттарды 
тауып койывдар:
а) ек1 реакцияда тотыгу-тотыксыздану реакциясы
э) бiрiнIui реакция-тотыгу-тотыксыздану реакциясы
б) тотыгу-тотыксыздануга екшил реакция жатады
10-14.Курамы AgN03 жэне Си(>Юз)2 туздарынан туратын 160 мл 
ертгцц бойынан 0,804 А ток купи 2 сагат бойы етк!з1лгенде катодта 
3,44 г eKi металдын (Ag+Cu) коспасы белшдк Электролиз 
аякталганда ертщ ц  де Ag+ ионы да, Си2+ ионы да болмаса 
бастапкы алынган е р т н д 1деп eKi туздыц молярлык 
концентрациялары кандай болтаны?

10-

238



10-15.Алтын (111) хлорид1 cumni ортада сутеп пероксид1мен 
эрекеттескенде 5,91 г алтын тузшдк Осы кезде белжетш газдьщ 
квлемж(к.ж.) есептеп табындар.

10-16.Куйд{рпш натрийдын ер1т1нд"1с1 10 А ток кунпмен 268 сагат 
боны элетролизделдг Электролиз аякталганнан сон 100 г 24%-дык 
натрий гидроксиджщ ертщнЫ  калды. Ер1т1нд1н1н бастапкы 
концентрациясын аныктандар.

10-17.Белпаз металдын хлориджщ 
балкымасынынбойынан 6,4 А туракты ток 30 
минут бойы отк1з1лгенде катодта 1,07 г 
металл болждг
Электролизге ушыраган туздын курамын 
табындар.

10-18.TeMip (II), магний, мыс (II), сынап (II) жзне кум1с митраттары 
бар ергпндже коргасын пластинка батырганда кандай металдар, 
кандай реттшкпен ыгыстырылады?

10-19.14 г тем!рд1 тотьщтыруга калий дихроматынын (кышкыл 
ортада) кандай массасы кажет?

IO-2O.N2O+NO+NO2 газдар коспасынын 82,4 мл-i (к.ж.) судын 
бойынан етюзшдк Коспанын 50,4 мл-i су сЫрмедк 16 мл Ог 
косканнан кешн коспаньщ колем! 56,1 мл болды. Бастапакы 
коспадагы эрб!р газдын келемдж упестерж табындар.

10-21.TeMip мен магнийдщ 18,4 грамы 25%-дык СиСЬ ертщ псж ж  
324 грамыньщ газ кушндеп электролиз ен1м!мен эрекеттестг 
Бастапкы коспадагы тем1рдщ массалык улесж аныктандар.

10-22.Бейтарап ортадагы 7,9 г калий сульфитж тотыктыруга кажет 
калий перманганатыньщ массасын есептеп табындар?
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10-23.Тем1рд1н oip оксидшщ 29 грамын тотыксыздырганда 21 г 
тем1р алынды. Тем1рдщ кандай оксид1 тотыксызданганы?

10-24.Mapraneuri алу yrnin марганецт1ц (III) оксид1н кремниймен 
гогыксыздамдырады. Курамында 5,2% бегде коспасы бар 
гехникалык оксидтщ 20 кг металга дей1н тотыксыздандырылады. 
Гузтген маргапецтщ массасы кандай?

10-25.Кум1с нитраты epirinaiciH графит элетродтарын пайдалана 
отырып электролизденгенде анодта 6 г OTTeri белшдт Осы кезде 
бел1нет1н кумктщ массасын есептеп табындар?

10-26.Кальций хлорид1н1ц электролиз! кезшде анодта-келем1 112 л 
хлор (к.ж.), ал катодта-массасы 180 гкальций алынды. Хлор 
шыгымыньщ массалык улесш аныктандар.

10-27.Натрий бромид1н!ц ертнд!сш щ  электролиз! кезшде анодта 8 
г бром белшдг Осы кезде катодта газдьщ кандай колем! (к.ж.) 
бел!нед!?

10-28.Мыс (II) хлоридшщ сулы ертщ йсш щ  электролиз! кезшде 
анодта 1,12 л (к.ж.) газ тузшсе, катодта металдыц кандай массасы 
белшед!?

а) 1,6 б) 4,8 в) 6,4

10-29. Мына туздардыц сулы ер!т!ид!лер!н!гд кайсылары 
электролизге ушырайды:
a) FeSOa 3)N a3P0 4 б) ВаС12 в) KF
10-5 Натрий хлоридшщ электрлиз! кез’шде анодта 448 л С12 
тузшдг Катодта кандай газ, кандай колем! тузшд!?

10-30.Суды электролиздеп 1,5 л «KypKipeyiK газ» (20°С, 98,64кПа) 
алу ymin 5А ток купли канша уакыт судыц бойынан отк!зу кажет?

Ю-31.Дуралюмин (Al, Mg жэне Си куймасы) пластинкасыньщ 8 
грамын туз кышкылы ер!т!нд!с!не батырьанда 9,42 л (к.ж) Н2
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белшдт Алынган ертнд1ге с!лт1 косу аркылы алынган тунбаны 
кыздырып кактаганда 0,27 г катты калдык калды. Дюралюмин 
пластинкасындагы металдарды массалык улесш аныктаидар.

10-32® Буйымиыц бетм цабатын химиячыц метстдапдыру. 
Мсталдыц бетк1 кабатын химиялык эд1спенжабындау эд10 кешнен 
колданылады: металл буйымды металдардыц туздарынын ( 
никельдщ, кобальттын, палладийдщ, алтынньщ, мыстын) ыстык 
epimmici толтырылган ванната салады жэне отан 
тотыксыздандыргыш (мысалы натрий гипофосфит1 ”NaH РОл) коса
салынады. Буйымныц бетшдеп тотыксыздану реакциясы 
нэтижеанде металл тунбага туседп

Ni(2+) + Н РОД-) + Н О =(t)=> Щ туз) + Н РО (-)
2 2 2 2 4

Температура жогарылаган сайьтн, удер1с тезжуредк 6ipaK жогаргы 
темпсратурада е р т н д 1 ыдырап. металл ваннанын кабыргасына 
конады. «ертщ ф лайланады» , металдандыру сапасы нашарлайды. 
пэтижесшде е р т н д 1 жумыс кабшетш тез жойып, жш ауыстыруга 
тура келедк Химикаттын 75% тыплига ушырайтындыктан, удерк 
кымбатка туседк Химикаттарды турактандыру ушш, коспалар косу 
sflici ертндш щ  турактылыгын онша кетермейдк

Осы кемштктерд\ цапай жоюга болады?

10-33® Полимерге арналган ommeeiui устап цалу. Кыздыру кезшде 
журетш синтез реакцияларынын нэтижесзнде алынган 
полимерлерге оттегпп устап калатын, суйык мономерде epireH зат 
косылады, артынша осы оттепн! алынган полимер жэймен 
ыдьфатады. Осындай «устагыштар» ретшде тем|’р сиякты металдын 
унтагы пайдаланылады, б!рак тем1рдщ беткейл1п тотыкпаган болу 
керек: Fe/FeO + 0 2 => Бе20з

Полимерге мундай унтацты цалай енг/'зуге болады. ? 
Тотыцсыздандыргыш жэне uuepmmi ортада вакуумды 
найдалану цурал-э/сабдыцты циындата mycedi. Не icmey 
керек?
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10-34* Азот (II) OKCitdiniii тотыгу adici. Азот(П) оксидшщ ауамен 
тотыгуы техникалык жагынан карапайым жэне арзан болып 
табылады. АлаГ|да, осылайша алынган азот диоксид! ауадагы 
азотпен KyoiTi суйытылган. Азот диоксидшщ темен 
кониентрациясы жотары концентрациялы азот кышкылын алуга 
мумкждж бермейд1 (калыпты жагдайда 63% кышкыл тузшед!).
Газа оттепж пайдалану удерет! айтарлыктай киындатады жэне 
кымбаттатады: 2 N 0 + Ог => 2 NO2.
Концаimpni (100%) кышкыл студыц царстайым тэстн усыныцыз.
10-35л . Мыстын, тотыксыздану потенциалы 0,34 В осытан сэйкес 
C11CI2электролиз! кез!нде:
1 .Катодга Си бел!нед!;
2. Катодта Ог бел!нед!;
3. Б!ртшдеп pH- ортасы есед!.

Кдйсы айтылтан тужырым дурыс?
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6 -болт . ХИМИЯ ПЭН1 М¥ГАЛ1МДЕР1НЩ ОБЛЫСТЫК 
ОЛИМПИАДАСЫНЫЦ ТАПСЫРМАЛАРЫ. Цызылорда.

2012 жыл.
Б^урасгырган: Сэдуакаскызы К.

1 -  пуска
М-1-1-12. K2[Zn(OH)4] ертнд1с1нщ 1,00 мл-не 5,00моль/л жзне 
0,600 моль/л концентрациялы с1лт1мен кешещц тузга 20,0 мл гуз 
кышкылы косылды. Алынган ертндщ еп сутеп иондарыныц 
молярлык концентрациясы 0,05 моль/л. Бастапкы туз 
кышкылындагы хлорсутепшц моляпрлык концентрациясыныц 
есептеп табыцыз. 8 упай
Eepineeui:
V(K2[Zn(OH)4] ) =  1,00 мл 
См(сшт0 = 5,00моль/л 
См(сшт1) = 0,600 моль/л 
V(HCI) = 20,0 мл 
См(Н иондары) = 0,05 моль/л

т/к: СМ(НС1)-?
lUeuiyi: Туз кыилкылыныц сшт1мен жэне кешещц тузбен эрекеттесу
реакция тецдеулерц
НС1 + КОН= КС1 + Н20
НС1 +K2[Zn(OH)4]= ZnCl2 + 2K.CI + 4Н20
Бiрiншi реакция тендеу1 бойынша:
v(HCI) = v(KOH) = 5 • 0,001 = 0.005 моль, ал екшип реакция 
тецдеу1 бойынша: v(HCl) = 4 • v( K2[Zn(OH)4]) = 4 • 0,6 • 0,001 =
0,0024 моль,
Барлыгы: 0,0074 моль НС1.
Ертндш щ  келем1 21 мл = 0,021 л болады, 0,05 • 0,021 = 0,00105 
моль НС1.
Демек, бастапкы коспада 0,00105 + 0,0074 = 0,00845 моль НС1.
Осы реакцияда хлорсутепнщ концентрациясы тец болады:
С„(НС1) = 0.00845/0,02 = 0, 423 моль/л.
Жауабы: 0,423 моль/л НС1.
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М-1-2-12. Алгашкы космос кораблдерш жэне cynryip кайыкты 
жасаушы конс грукторлар мынадай проблемага душар болды:

- кемеде немесе космос станциясында ауа курамын калай 
туракты устап туруга болады?

- ком1ркышкыл газыньщ артык мелшерш жойып отыруга жэне 
жумсалган огтепнщ орнын калай толтырып отыруга болады?

Осы кезде адамныц лрш ш к эрекетшен бол1’нет]'н C02-Hi 0 2.ге 
айналдыру керек деген уткыр шеш|’м табылды! Ол уилн калий 
оттепде жанганда тузшетш калий аскын пероксщцн (К02) 
пайдалану керек деген усыныс жасалды. Аскын пероксид! (К02) 
кем1ркышкыл газымен эрекеттескенде бос куйдеп О2 
туз1лед1(оттеп атомы 6ip мезетте эр1 тотыктыргыш, api 
готыксыздандыргыш болады). Айтылган реакция тендеулерш 
жазып берщ1з. Bip адам тэул1пне 0,51м3 СО2 белетшд1пн б1ле 
отырып космос станциясы бортындагы уш адамнан туратын 
экипажды 6ip ай (30 кун) бойы оттег1мен камтамасыз ету уш1н 
калий аскын пероксид1нщ (КО2) канша мелшер1 керек екещцпн 
есептеп табыцыз.

10 упай
Вер]’лген1:
V(C02) = 0,51м3

т/к: т (К 02) -? 

Шешу i:

К + о2 = ко2
4К 02 + 2С02 = 2К2С 03 + 3 0 2
Адам тэултне 0,51м3 = 510 л С 02 бвледц ол деген1м1з 510 : 22,4 = 
22,77 моль, оны жою уш1н К 02- нен 2 есе артык жумсау кажет, 
ягни 45.54 моль немесе 3.23 кг кажет.

30 кун бойы уш адамнын Мршшпн камтамасыз ету уш1н 3,23 х 30 
х 3 = 290,27 кг калий аскын пероксид! кажет болады.
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Жауабы: m = 290,27 кг КСЬ

М-1-3-12. Хлорофилл - eciMfliicri жасыл туей ететш ен манызды 
пигмент. 89,2 мг хлорофилд1 оттегЫн артык мелшершде жакканда: 
сусындарды газдандыратын 242 мг газ, осы сусынньщ непзш 
курайтын 64, 8 мг суйыктык, 5,60 мг жер атмосферасы 
курамындагы ец кеп газ жэне 4,00 мг II А тобы металыньщ 
оксидшщ ак унтагы тузюедг

Тапсырма: Оньщ молекуласында 6ip гана атом металл 
болатындыгын ecKepin, хлорофилд!н формуласын аныктацыз.72

упай
UJeuiyi:

Аныкталган заттар: кем!ркышкыл газы су , азот, магний оксид1 
аныкталган элементтердщ молекуласындагы зат мелшерлерн 
п(С)=5,5 ммоль, п(Н)=7,2 ммоль, n(N)= 0,4 ммоль, п(0)= 0,5 ммоль, 
n(Mg)=0,l ммоль

МФхлорофмлл —' С 5 5 Н 7 2 ^ 4 0 5 М §

М-1-4-12.Броммен пропанньщ артьщ молшер1нен туратын 
коспанын 1,5 молш кыздырганда ею монобром туындысы Ty3i.ain
23,7 кДж с!н1р1лд1. Бастапкы коспанын осындай молшерш жогары 
температурага дешн кыздырганда 23,9 кДж белшдг Ею жагдайда 
да бром толык эрекеттест кетедг Жай заттардан 1-бромпропан 
тузшгенде 2-бромпропан тузюгендепге Караганда 2,0 кДж/ моль 
кем бол1нед1. Ею реакцияныц да жьтлуын жэне егер 6ipinmi 
реакциядагы шыгымы 40% болатындыгы белг!л! болса, еюнгш 
реакциядагы 1-бромпропанныц шыгымын есептеп табыныз. 
Реакция жылуы температурага тэуелФз деп есептеуге болады.

14 у  пай

245



Bepi.nreni:
v (коспа) = 1,5 моль
Q, = 23.7 кДж
Q: = 23.9 кДж
Q;, = 2.0 кДж (кем тузшдО
П( I -реакция ) — 40%

Т /к : Т|(2-реак1Шя) " ?
IJJe iu y i:

Реакция жылуы температурага тэуелЫз деп есептеуге болады. 
Реакция тендеу|’н жазайык:
С3Н8 + Br -> СН3СН2СН2Вг + НВг(1)
С3Н8 + Вг —> СЫ3СНСН3 + НВг (2) | Вг

Осы реакцияны Gipinuii жасаганда 1,5 • 0,40 = 0,6 моль
бромпропан жэне 
1,5 -  0,6 = 0.9 моль.
1 жэне 2-mi реакциялардыц молярлык жылуларын Qi жэне Q2 деп
белплесек, онда:
- 23.7 = 0,6 • Q, + 0,9 • Q2 (3)
Гесс зацы бойынша реакциялардыц жылу айырмашылыктары 1- 
оромпропан мен 2-бромпропаннын жылу айырмасына тен болуы 
керек.
Ql — Q2 — Qi-yaijiv (1 - С3Н7ВГ) - Q-rysuiy (2- С3Н7ВГ) = - 2. (4)

(4)-Teri мэндерд1 (З)-ке коя отырып есептейм'|з.
Qi =-17кДж/ моль, Q2 = -15 кДж/ моль болады.
1-бромпропанды х моль жэне (1,5 -х) 2-бромпропан деп 
белплейм1з.
-23,9 = х ■ Qi + ( l ,5 -x ) -Q 2, будан х = 0,7.
1-бромпропаннын шыгымы тен болады: 0,7 / 1,5 = 0,467.
Жауабы:-17 жэне -15 кДж/моль; шыгымы 46.7% 
М-1-5-12.Кдныкпаган кем1рсутек норборнадиен жарыктыц 
ocepinetr изомерлен1п каныккан кем1рсутек квадрицикланга 
айналады. Ал катализатормен эсер еткенде Kepi реакция журедк
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квадрициклан норбориадиен
Осы реакция кун энергиясыныц фотохимиялык
аккумуляторларында пайдаланьтлуы мумкш.
/, 00 г норбориадиен мен квадрициклан жанганда оларга сэйкес 
39, 8 жэне 41, 9 кДж жылу белтедг
1)  Жану реакциясыньщ тецдеулерш жазындар.
2) Егер кехпркышыкыл газбен судын тузшу жылуы 393.5 жзне 285 
кДж/моль екендт белгш екещцпне суйене отырып осы 
квм1рсутектердщ мольдж тузЫу жылуын аныкдандар.
3) Норборнадиещц квадрицикланга айналдыратын жарыкдыц ец 
юил узындыгы кандай? (Планк турактысы h = б, 62 10'3-1 Дж с, 
жарык узындыгы с = 3 10s м/с.)

(16 ynmi)
Uleutyi:
1) Жану реакциясыньщ тендеулер1 мына турде болады:

С7Н8 + 902  = 7С 02 + 4Н20.
2) СКреакция) = 7 С)л 31лу(С0 2) + 4 0 туз1лу(Н2О) -  Qn™y(C7H8) = 7 
393, 5 + 4 285, 8 -  х = 3898 - Qn 31J1y(C7H8)
Стандартты жаьдайда туракты болатын жай заттардын (мысалы, 
С12(газ),02(газ), Вг2 (суйык) тузшу жылулары 0-ге тен деп 
кабылданган).
Норбориадиен угшн: С)(р-ция) = 39, 8 М(С7Н8 ) = 3662
кДж/моль,
Осыдан QTy,ijTy(Hop6.) = 3898 -  3662 = 236 кДж/моль.
Квадрициклан уипн (Др-ция) = 41, 9 М(С7Н8) =3855 кДж/моль, 
Осыдан (Ду-ллу(квадриц.) = 3898 -  3855 = 43 кДж/моль.
3) Норборнадиеннщ жылу реакциясы—> квадрицикланга тец болады 
Q = С)тузшу(квадриц.) -  Qr\-3uiy(Hop6.) = 43 -  236 = -193 кДж/моль.
Бул реакция -  эндотермиялык реакция болып табылады.
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Заттар энергиясындаты айырмашылык электромагнитах сэулелену 
аркылы калпына келт1редп

= hv  -
he
X

Бул
hcNА 6,62 • 10-34 Дж- с -3 • 108л//с -  6,02 1023л/оль_|
-  (7 193000Дж ■ моль"'

7 л/ = 619 нм,
сэулелену (жасыл туске) сэйкес келедк

=6, 19 10'

2  нуска
М-2-1-12. Bip каньщпаган кем1рсутепге тертхлорлы кем1ртепдеп 
хлордыц артык мелшер1мен эсер еткенде 22,95 г дихлорид тузюдк 
Оган калий перманганатыньщ судагы ертндю ш щ  артык 
мелшер1мен эсер еткенде 17,4 г ею атомды спирт тузтдк 
Кем1рсутепнщ молекулальщ формуласын аныктап, есеп шартына 
сэйкес оныц терт изомершщ курылыс формулалларын жазып 
берпцз.

(8 упай)
Bepi.-iaeiii:
т(СхНуСЬ) = 22,95 г 
т(ею атомды спирт) = 17,4 г

т/к: МФ(СхНу)-?
СхНу изомер1н жазу -?

IJJeiuyi:
Белпаз ком1рсутектщ формуласы СХНУ деп алайьщ. 
Реакция тендеуФ жазамыз:

C XHV + С12̂  СхНуС12

ЗСхНу + 2КМп0 4 + 4Н20 —» ЗСхНу(ОН) 2  + 2M n02 + 2КОН

V (CXHVC12)= m / М = 22.95 / (12х + у + 71) 
v (СхНу(ОН)2) = m / М = 17,4 /(12х + у + 34)
Днхлорндтщ жэне ею атомды спирттщ зат молшерлер1 тен:
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v(CxHyCl2)=  v (СХНУС12);

22,95 17,4

12x+y+ 71 12x+y+ 34

Будан 12x + y = 82.
Кдрапайым болжам жасаймыз, егерх = 6 болганда, у = 10
болады.
1зделшт отырган кем1рсутепнщ молекулальщ формуласы: СбНю -  
циклоалкан
Жауабы: СбНю -  циклоалкан.

М-2-2-12.Газ коспасында метан (со% КВлемд1к = 40,0%, (со% маСсалык — 
48,5%), азот (II) оксид1 (со% келемд.к -  20,0%) жэне ушшил 
компонент бар.

Шешуг.

a. Газ цоспасындагы ушжин компоненты табыныз
b. Кцспаныц калыпты жатдайдагы тыгыздытын есептеп 

табьщыз.
c. Осы газ коспасын кыздырганда журу1 мумюн реакция 

тецдеулер1н жазып берщ1з.
d. Коспа компонентер1н алудыц 6ip-6ip реакция тецдеуш 

жазып берщ1з(реагенттер арасында жай заттармен 
кышкыл болмауы ти1с)

(10 упай)

СН4 + NO + X
40,0 об.% 20,0 об.% 40,0 об.% 
48,5 мас.%

1,00 моль газ коспасында 0,400 моль СН4, 0,200 моль N 0 и 
0,400 моль X бар. 
ш(СН4) = 0,400 ■ 16 = 6,40 г,
М(коспа) = 6,40 / 0,485 = 13,2 г/моль,
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m(X) = 13,2 -  6.40 -  0,200 ■ 30 = 0,80 г,
M(X) = 0.80 / 0.400 = 2,0 г, бул сутеп !
Калыпты жагдайдагы коспанын тыгыздыгы = 13,2 / 22,4 = 0,589
г/л.

Коспапы кыздырган кезде метан жэне сутепмен N 0 —■> N2 -ка 
тотыксыздануы мумкш. сондай-ак ацетиленмен cyTeri туз1луi 
МуМКШ.
М-2-3-12.Cnuprreri иод ертндж ш  иод тумдырмасы деп атайды. 
Шып мэшнде ол 50 г иод, 2 г калий иод ид i жэне судын 3p6ip 50 мл- 
не 96% дык этил спиртннн 50 мл-i сэйкес келетш мелшершен 
пурады. Иод суда ер1мейд1, сондыктан жаксы еритш кешещи 
косылыс /61 [1: ] тузту1 ушш иод тундырмасын калий иодидж 
косады. [/П(Ь ) ] формуласын карпайымырак турде -  /6[Ь ] деп 
белг1лейд1. Этил спирН иодтыц epiriLUTiriH арттырады. Егер иодтьщ 
cpiriш кешенге айналу дэрежес1 10 % болса, 60 г калий иодиджщ 
комепмен «байланыскан » иодтын массасын есептеп табьщыз.

(12 у  пай)
IJJeiuyi:
Кешен туз1луi тендеу1:
12 + KI -> К[ 1( Ь)]
KI затмолшер1тенболады:
v(K I) = m(KI)/M (KI)= 1,66/ 166 =0,01 моль
Реакциягатускен KI мелшер1:
v( KI) о) = 0,01 ■ 0,1 = 0.001 моль = v(I2)
Демек
m (Ь) = m (12)/ М (12) = 0.001 моль • 254 г/моль = 0,254 г.
Жауабы: m (12) = 0,254 г.
М-2-4-12.Bipeyi ауадан жен1л ек1 газдыц коспасы 400°С 
гемперагурада артык мелшерде алынган мыс (II) оксид1; фосфор 
(V) оксид1 жэне катты кали гидроксид1мен толтырылган жэне 
инepiri тасыгышка салынган тут1кт1н б'|рт1ндеп бойынан втюзждг 
Сол кезде 6ipiiimi тут1кт|’н массасы 0,384 грамга кем1д1, ал екiншi 
жэне yuiinuii тут1ктерд1н массаы 0,288 г жэне 0,176 грамга артты. 
Газдарды тут1к бойынан отк1згеннен кей!н 27°С температурада 
жэне 98 кПа кысымда олшенген 50,9 мл газ тектес зат алыпды. 
Вастапкы газ коспасыньщ колем1н (к.ж) жэне коспа массасы 0,136 г
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екещрпне суйене отырып коспадагы газдардьщ улестерш есептеп 
табындар.

(14 у пай)
Бермгеш: 
t= 400 °С 
С11О.Р2О5, КОН
m(6ipiHiui тутж) =  0,384 г кемда 
т(екшцл гутж) = 0,288 г артты 
т(уинн1ш тупк) = 0,176 г артты
t = 27 °С 
Р=98 кПа 
V= 50,9мл
т(ею газ коспасы) = 0,136 г

т/к: со (6ipiHuii газ) - ?
со (еюнип газ) - ? 

llleuiyi:
Коспаны мыс (II) оксид1 толтырылган жэне инертт1 тасыгышда 
салынган тулктщ б1ртпсдеп бойьшан етюзшгенде газдардьщ 
тотыгуы журед1 жэне СиО бурынгы калпына келедк

СиО —> Си
Массаньщ азаюы бул реакцияда тек оттек есеб1нен болады: 
v(O) = 0, 384 / 16 = 0,024 моль
Ещи шамалаймыз, газдардьщ тотыгуы нэтижесшде Н2О (Р2О5
с1ч!ред1) СО2 (КОН Ыщред1) тузшед1 жэне N2 (ешкайсысы
Ын1рмейд1). Кдрапайым болжам жасап жэне оны тексерем1з.
Болжаган заттардьщ зат мелшерлерш есептейм1з:
v(H20 ) = 0 ,288 /18=  0,016 моль,
т(СОг) = 0,176 /44 = 0,004 моль,
v(N2) = pV / (RT) = 98- 0,0509 / (8,31 -300) = 0,002 моль
Оттек атомынын жиынтык мелшер1 (Н2О су жэне СО2 кем1р
кышкылыньщ курамындагы оттектерд1 косып есептеу керек) тен
болады:
0,016 + 2-0,004 = 0,024 моль;
Бул шаманьщ б1лдipeTiHi, бастапкы коспада оттекли жок екеж 
бел пли Тек С, Н, N атомдары гана болган:
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v’(C) = v(C 02) = 0,004:
v(H) = 2 v(IbO) = 0.032:
v(N) = 2 v(N2)=  0.004;
liimi молдш катынастарын табу кажет:
r(C) :v(H):v(N) = I: 8: 1, булан бастапкы коспадагы орташа
молекулалык формуласы CHgN.
Бастапкы коспада 0,004 моль CH3NH2 жэне 0,006 Н2 бар екенш 
ccKepin. neri3ri нусканы тандауга шенпм жасаймыз (непзшен 
ал ганда, т.б нускалары болуы мумшн: HCN жэне Н2 нускасы, ец 
дурыс балама нускасы мынадай: 0,002 моль H2NCH2 CH2NH2 жэне 
0,008 моль 112 немесе 0,002 моль C2N2 жэне 0,016 моль Н2) 
Бастапкы коспадагы газдардын массасын табамыз: 
in (CH3NH2) = 0. 004-31= 0, 124 г; 
m (Н2) = 0.006-2 = 0,012 г.
Бастапкы коспадагы газдардын массалык улестерп
оз (CH3NH2) = 0.124 / 0,136' 100% = 91,2%
(о (Н2) = 0,012 / 0,136- 100% = 8,8%
Бастапкы коспадагы газдардын К.ж келемдер1:
У(коспа) = V(CH3NH2) + V(H2) = 0,004-22,4 + 0,006-22,4 = 0,224 л

М-2-5-12. Шамамен 5 млрд жылдан кейш Кундеп сутеп 
гаусылады, ce6e6i ол ядролык синтез нэтижес1нде толыгымен 
гелийге айналады. Гравитациялык куштер эсер1нен жулдыз 
сыгылады, гелийд1н «жануы» басталады.;.

4Не + 4Не > 8Вс + 1 .

8Ве + 4 Н О  12 С + 7 

( ■' -  электромагнигпк сэуле).

Кун бетшдеп гелийдщ «жануыньщ» жиынтык реакция тендеуш 
жазып 6epini3. Осы процесте кем1ртеп атомынын 6ip ядросы 
тузОген кезде кандай масса (м.а.б-пен) жогалады? Эйнштейн 
(|зормуласы Е = /пс'пайдаланып гелийд1н 1 г кем1ртег1 тузшгенде 
канша энергия бел1нет1н1н табыныз. Есептеу кезшде мына 
мэндерд1 пайдаланыныз: m (4Не) =4,00273 м.а.б
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(16 у  пай)

ILIeiuyi:
1) Гелийдщ жану реакциясыньщ жиынтык тендеук

34Не -*  12С + у, + у2,
Мундагы у) жэне у 2-  бiрiншi жэне екшин сатыларында ж1бершген 
электромагнитпк сэулелену кванттары
2) Осы процесстеп масса дефектен

Ат = 3 4, 00273 -  12, 0000 = 0, 00819 м.а.б 
12С ядро массасын 12, 01115 м.а.б. тен етш алуга болмайды, ce6e6i 
coHFbi сандар Жер бетшдеп ком1ртек атомыньщ орташа массасына 
тен, Кун бетшде емес.
12С -  12, 0000 м.а.б. -  кем1ртек атомынын массасы,
Масса акаулыгын аньщтау ymiH атомдык массаны пайдаланамыз.
3) Ком1ртек атомыньщ 6ip ядросы туз1лу ушит 0, 00819 м.а.б. 
жогалтады,
ал кем1ртек атомынын 1 г ядросы туз1лу угшн -  х г масса 
жогалтады.

х =  —  ° 8-— = 6, 825 10’4 г = 6, 825 10'7 кг.
12

Е = 6, 825 10'7 кг (3 108 м/с)2 = 6, 143 10ю Дж.

3 пуска

М-3-1-12.Калий цианид1 -  ен кушт1 улардын 6ipi, сондыктан оны 
м1ндетт1 турде кулыпы бар сейфтерде сактайды. Bip куги лаборант 
KCN жазуы бар банкт1 сейфтен шыгарганда какпагы жок болып 
шыкты жэне цианидке тэн миндаль nici шыкпады, оган
карамастан келем1 к1ш1реймеген1 байкалдьт. Талдама нэтижеа бул 
заттын калий цианид1 емес екендтн Kepcerri, оган туз кышкылын 
куйганда ысылдаган дыбьте шыкты.
Тансырма: Банюдеп кандай зат? Ол неге езгершке ушырады.
оган к1м к1нэл1?
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IJJeutyi:

Зат талдамасы банюдеп зат - КНСОз екендтн керсетть Буган 
к‘1нэл'|лер ком1ркышкыл газы мен ауаньщ ылгалы. Банка неьурлым 
узак уакыт ашык турган сайын KCN -нщ  гидролиз! тез1рек журт 
Y-Шкыш циандысутекпен гидроксил иондары тузшедй

KCN+ НОН <-» HCN + ОН'+К+

Opi карай КОН + С 02<-»КНС0зтуз1лед1

М-3-2-12. В2Н6-диборанньщ жану жылуы (<3=2040кДж/моль) 
кептеген органикалык косылыстардын жаиу жылуынан жогары, 
сондыктан диборан тжмд1 ракета отындарынын, курамына к1редт 
Жанып eKeyi де б1рдей 5 100 кДж жылу белет1н диборанмен 
этапным массаларынын айырмасынын неше есе болатынын есептеп 
табьщыз. Этанныи жану жылуы 1425 кДж/моль.

(10 упай) i
Бернлгеж:
Q (В2Н6) = 2040кДж/моль 
Q (С2Н6) =1425 кДж/моль

т/к:т (С2Н6) /ш (В2Н6) айырмасы 
неше есе -?

IJJeuiyi:
ВгНбДиборанньщ 1 мол1 жанганда:

В2Н6 +302= В2Н3 + ЗН20(г) + Q

Q -- 2040 кДж/моль белед1. Демек, 5100 кДж/моль белу ушш,
5100/ 2040 = 2,5 моль В2Нб (диборанньщ зат массасы 2,5 • 28 = 70
г).

(8 упай)
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С2Н6 +7/202= 2С 02|  + ЗН20(г) + Q,

Qi = 1425 Дж/моль жылу белед1. 5100 кДж белу уийн, 5100/1475 = 
3,58 моль С2Нб (этанннын зат массасы 3,58 • 30=107,4 г)

Жауабы.тп (С2Н6) / т  (В2Н6) = 107,4/ 70 = 1,53 есе

М-3-3-12. Кем1ртеп атомдарыныц саны б1рдей ек1 циклд1 
кем1рсутектщ гидратациясы кезшде молярлык катынасы 2:1 
болатын монофункционалды туындылар -  спирт пен кетон тузшдк 
Бастапкы коспаныц жану ешмдерш 1ш1нде мыс сульфатын артык 
мелшер1 бар тутжтщ бойынан етк1згеннен кешн массасы 27,27%-та 
кем!д1. Егер бастапкы кем1рсутектердщ коспасын кум1с оксид1н1н 
аммиактагы ертщ псш щ  бойынан етк1згенде тунба тусть ал екпшп 
кем1рсутек тармакты курылысты. Айтылган реакция тендеулер1н 
жазьтп, олардьщ журу жагдайларын керсет1цдер.

С2Нб этанпньщ ] мол1 жанганда:

(12 упай)
Бершгенк
со% (бастапкы коспа) = 27,27% (кемда)

2:1

Т/к: Реакция тендеулерш жаз жэне 
олардыц журу жагдайларын керсет1ндер.
Uleuxyi:
v ( CnH2n) = 2 v ( CnH2n.2)
KeMipTeri атомдарыныц саны б1рдей еш циклд1 кем1рсутектщ 
гидратациясы:
спн2п+ н2о —> спн2п+,он 

спн2п + Н20 —> —> спн2п о

2 2п 2п
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СцЬЬц + Зп/202 —> пСОг + пН20

] п п- 1
СПН 2 |1. 2  + (Зп-1) /202 пС02+ (п-1)Н2 О

v (С 02) = 2п +п = Зп 
v (Н20 ) =  2n + (п - 1) = (Зп -I).
m (жануешм) = т (  СОг) + т (Н 20 ) = Зп • 44 + (Зп - 1) • 18 = 
I8611- I 8 г.

C11SO4 + 5Н20  -+ CuS04 • 5Н20

27,27%-гакемцц
(Зп -1) • 18 = 0,2727 • (186п - 18), осыдан п = 4.
ТекС4Н]б
алкинганакум1соксидшщаммиактагыертнд1сшщбойынанетк1згенд
етунбатуседк

СНз -  СН2 -  С = СН+ [ Ag(NH3)2]OH -»  СН3 -  СН2 -  С = CAg| +
2NH3 + Н20

СН3 -  С =  СН2 СН3-  СН2 -  С -СН
| бутил - 1

СН3
2- меппитропеи

Марковников ережесп бойынша гидратация реакциясы темендепдей 
болады

ОН

СН3 -  С =  СН2 + Н20  —► СН3 -  С =  СНз
I I

СНз СНз
СНз -  СН 2 -  С = СН+ Н20  -»  СНз -  СН2 - С - СНз

I ~ II
СНз О
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М-3-4-12.Кем1ркышкыл газы, метиламин жэне диметиламиннен 
туратын 40,0 л коспага 30,0 л бромсутеп косылганда газ 
коспасыныц ауамен салыстырган тыгыздыгы 1,836 болды. Туз1лген 
катты коспаны кыздырып, ауа бойынша тыгыздыгы 2,028 болатын 
газ коспасы алынды. Бастапкы коспадагы газдардын келемд1к 
улестер1н есептеп табьщыз.

(14]maii) Бер1лген1:
У(коспа) = 40,0 л 
V(HBr) = 30,0л 
Д,(ауа)= 1,836 
Д2 (ауа) = 2,028

Жауабы:2-метилпропен, бутин -  1.

т/к:
co% (CH3NH2) -? 
со%((СН3)2НН2)-?  
со% (С02) -?
Uleuiyi: Бастапкы коспага бромсутег1 косылганда, реакция тецдеу1: 
х х
CH3NH2 + HBr -+ CH3NH3B r|
У У

(CH3)2NH2 + HBr —»(CH3)2NH2B r|
Туз1лген катты коспаны кыздырганда, бастапкы коспадагы аминдер 
мен бромсутеп шыгады. 
х х
CH3NH3Br -► CH3NH2t  + HBrt 
У У

(CH3)2NH2Br -♦ (CH3)2NH2|  + HBrt 
Бастапкы коспадагы газдарды белг1лейм1з:
CH3NH2 - х деп,
(CH3)2NH2 -  у жэне С 02 -ын (40 -  х -  у) л дейм1з.
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Сонда (40 -х  -у  ) л С 02 жэне (30 -  х -  у) л НВг.
М = 1,836-29= 53,24 г/моль
V, -М, + V2 -M 2 ( 4 0 - х - у ) -44 + ( 3 0 - х - у ) - 81

V, + V2 ( 4 0 - х - у )  + (30 -  х -  у)
Осыдан х + у = 25.
Гузшген катты коспаны кыздырып, алынган газ коспасында 
CH 3 NH 2 - х. (CH3)2NH2 -  у жэне (х + у) = 25 л НВг. Молекулалык 
массасы 2,028 • 29 = 58, 81 г/моль: 

х - 31 + у -45 + 25 -81
58.81 = --------------------------------- ;
х + у + 25
Тендеулер жуйесш шешу нэтижесшде, мынадай корытынды 
шыгады: х = 1 5 .у = 1 0 .
Вастапкы коспадагы газдардыд келемд1к улестерш есептейм1з: 
to% (CH3NH2) = 15/ 40 = 0,375 немесе 37,5%; 
с о %  ((CH3)2NH2) = 10/40 = 0,25 немесе 25%; 
со% (С02) -  1 - 0,375 -  0,25 = 0,375 немесе 37,5%.
Жауабы: 25% CH3NH2, 37,5% (CH3)2NH2 жэне 37,5% С 02

М-3-5-12.Шабуыл ракетасында сакталып турган ядро заряды 
239Р а -  плутонмйдщ екэ oeairi: 8, 0 кг жэне 7, 5 кг болады. 
Нуклидт1ц жартылай ыдырау периоды -24100 жыл, критикалык 
массасы -  1 1  кг.

1. Ракетаны ушыру ядролык копарылыска экелмеу уш1н канша 
уакыт оту керек?

2. Плутоний -  239 табиги уранньщ нейтрондары узак уакыт 
сэулеленд1ргенде ядролык реакторларда жинакталады. Табига уран

■) ? о
нег1зшен '  V  нуклидшен турады. Осы ядролык реакциянын
тецдеулер1н жазып бер1ндер. (16 )пай)
IJJeiuyi:
Ракетаны ушыру кезшде ядролык жарылыс болмас уш1н плутоний-  
239 туй1р1н1н жиынтык массасы KayinTi массасынан кем болу
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керек. Плутоний -  239 массасынын уакытка тэуелдЫп
радиоактивт1 ыдырау тенде>лмен бершедк

(1 \ " т»>
m(l) = mo —

мундагы m(t) =11 кг, mo =15, 5 кг, Т//? =24100 жыл, I -  1зделт 
отырган уакыт.
Егер 15, 5/11 = 1, 41 ~ -J2 , буны логарифмдемей шыгаруга 
болады, будан

t = — Тi/2 ~ 12000  жыл. 
2

Ecerrri шешу кезшде ядро зарядтарын сакдауга байланысты тек 
технологияльщ проблемаларды ескермеуге болады.
2. Уран 238 U -  ды нейтронмен сэулеленд1ргенде ол 239U -  
гаайналады, артыншаэуел1 нептуний, сосын плутоний тузедп

^ и + п - ,  239ц

239U —* 239Np  +  Д  

239Np -*  239Ри + Д

239U —ньщ жартылай ыдырау периоды - 23, 5 минут, 
ал нептунийдш -  239 -  2, 4 тэул1к.

Жауабы: 1. 12 мыц. жыл.
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4 -  пуска
М-4-1-12. 40°С температурада салкындатканда 0,5 моль КХ*6Н20 
курамды кристаллогидрат тунбага туседк КХ • ЮН20  (Mr = 400) 
курамды 90°С температурада каныктырылган ер1т1нд1 алу уш!н 
кристаллогидраттан
(КХ* 10 Н20  ) жэне судан канша алу керек?
Сусыз KL тузыныц epiriuiTiri: 90°С-да 90 г, 40°С -  60 г.

(8 упай)
Sepimeni: 

t i =  4 0  ° С

v ( КХ*6Н20) = 0,5 моль 
t2 = 90 °С
Mr (КХ • ЮН20) = 400 
mi(KL) = 90 г 
m 2(KL) = 60 г

т/к: т(КХ • ЮН20 ) - ?

LUeuiyi:

Молярлык массаларын табамыз:
Mr (КХ • 10Н2О) = 400, М(КХ • 10Н2О ) = 400г/моль,
М(КХ • 6Н20  ) =400 -1 2  = 328 г/моль,
М(КХ) =400 -1 8 0  = 220 г/моль,

v (КХ • 10Н2О ) = х, v (Н20  ) = у деп белплейм1з.
Сусыз KL тузыньщ epirimTiri: 90°С жэне 40°С .

90°С - да

со%(КХ) = m (КХ) / т(ер1т1нд1) = 220 х / (400х + 18у) = 90/190

40°С -  да
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со%(КХ) = m (КХ) / т(ертнд1) = 220 ■ (х -0,5) / (400х + 18у -  0,5- 
328)= 60/160

Тендеулер жуйесш шешелт: 

х = 1,06; у = 3,79.

Заттардын массалары:

ш (КХ • ЮН20) =1,06 • 400 =424 г; m (Н20 ) = 3,79 • 18 =68,2 г. 

Жауабы:424 г КХ • ЮН20 , 68,2 гН20 .

М-4-2-12.1ипнде 5,6 л метан (к-ж) полиэтиленд1 пакет ауада жеп- 
жецш, ушпайды да, жерге де туспейдц калыктап журедй Метан 
формуласы -С Н 4, ал полиэтилендш - ( С 2Н4)П екенд1г1н б1лем1з. 
Ауаныц артыц мелшер1нде полиэтилен пакет шш деп газьтмен коса 
жанганда неше грамм су тузшетшд1пн аныктацыз (полиэтиленнщ 
колем1н есепке алмаута болады.

(10  упай)
V (С4Н4) = 5,6 л 
(С2Н4)п

т/к: т (Н 20 ) - ?
UJernyi:
1) 5, б л метан массасы к,, ж 4 г болады. Ауаныц орташа 
молекулалык массасы29болса, онда 5, б л ауаныц ц.ж. массасы 
29/4 = 7, 25 г.
2) Ауада еркш калцып журет1н шардыц массасы сондай келемдег1
ауаныц массасына тец. Онда полиэтиленнщ массасы: 7, к.ж. 25 -
4 = 3,25 г.
3 ) 4 г (0, 25 моль) метан жанганда
4 г х моль
СН4 + 2 0 2 = С 02 + 2Н20  
О, 5 моль (9 г) су туз1лед1
4) 3,25 г полиэтилен (0, 232 мольСН2 тобы ) жанганда
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3,25 г X моль
СН2 + 1,502 = С 02 + Н20  

П, 232 моль (4, 18 г) су тузшеди

Жауабы: Судын жалпы массасы 9 г+ 4,18 г =13, 18 г. 
iVI-4-3-12. Кальций нитрид! мен литий нитридшщ коспасыныц 
гидролиз! кез1нде курамында азоттыц массалык yneci 30,0% азоты 
бар аммиак бромсутек кышкылыныц 80 мл ертщ цсш щ  бойынан 
отк1з!лд1. Реакция нэтижесшде кышкылдын молярльщ 
концентрациясы 2,8 моль/л -ден 1,2 моль/л-ге кемцн (с!ц!р!лген 
газдыц есебшен ертндш щ  келем!нщ ©3repyiH есепке алмауга 
болады). Бастапкы улг!дег1 нитридтер коспасын есептеп табыцыз. 
(12  у  паи)
Бер!лген!:
V(HBr) = 80 мл 
со% (N) = 30,0%
С| = 2,8 моль/л 
С2 = 1,2 моль/л

т/к: m (Ca3N2 +Li3N) -?

LLleuiyi:

Реакция тендеулерш жазамыз:
Ca3N2 + 6Н20  -  2NH3f + ЗСа(ОН)2 
Li3N + 3H20  =2NH3|  + 3Li(OH)2 
NH3 + HBr =NH4Br

Аммиакпен эрекеттесуге (2,8 -  1,2) • 0,08 = 0,128 моль HBr. 
Бастапкы коспада
v ( Ca3N2) = х моль, v (Li3N) = у моль, онда v ( NH3) = 2х +у = 0,128
моль.
Бастапкы коспадагы азоттыц массалык улеск 
щ (N) = m (N) / m (коспа) = 14 *(2х + у) / (148х + 35у) = 0,3.
Exi тецдеу жуйесш шешкенде: х = 0,019, у =0,09.

262



Нитридтер коспасынын массасы тен болады: 
m (коспа) = m (СазТМг) + m (U 3N) = 148 • 0,019 + 35 • 0,09 = 5,96 г.

Жаус/бы: m (С аз^  +U 3N) = 5,96 г.

М-4-4-12. ЫС радиоактивт1 изотопыньщ жартылай ыдырау 
периоды -5 7 3 0  жыл. Археологиялык казба жумыстары кезшде 
курамында ЫС изотопы калыптаты мелшершщ 56% -ы болатын 
агаш табылды. Агаш неше жаста? (14 у  пай)
Uleuiyi:
Барлык изотоптардьщ ез бетшше радиоактивт'1 ыдырауы мына 
тендеумен бейнеленедк

(  I \ ' г1т
m(t) = тп -

)
Мундагы т(1) -  осы уакыт кезедшдеп изотоп массасы, то -  
изотоптьщ бастапкы массасы, Т щ -  жартылай ыдырау периоды. 
Б1здщ есеб1м1зд1д шарты бойынша, 
m(t) = 0, 56 то , уакытты- t табу керек.
Heri3ri тендеуд1 логарифмдеу аркылы темендеп тецдеуд1 аламыз:

—  I g -  = lg0,56,
■‘1/2 *-

Будан /= 5730(-lg0, 56/lg2) ~ 4790 жыл. 
Жауабы: 4790 жыл.

М-4-5-12 Газдардыц молярлык массаларын аныктау уинн 
журпзшген exi тэж1рибешц нэтижелер1 бершген:

1) Курамында массасы бойынша 30, 4 % азоты бар 0, 25 г азот 
оксидi 25°С температурада жэне 740 мм сынап багапасы кысым 
жагдайында 80,3 мл колем алады.

2) Курамында массасы бойынша 40 % куюрт1 бар 1.00 г куклят 
оксид1н келем1 20 мл кварц ампуласында кыздырганда 400 С 
температурада 37, 9 атм кысым тудырады.
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Осы сипатталган жагдайлардагы ею газдын да молярлык 
массаларын табындар. Эксперимент жагдайында осы газдар каидай 
молекулалардаи куралады?

(16 ynoii)
IJJeuiyi:
1) Зсрттелш отырган 14:0 мольдш катынасы тен болады:

v(N): v(O) = (30, 4/14): (69, 6/16) = 2, 17: 4, 35 = 1:2, 
демек, оксидтж карапайым формуласы -  N 0 2.
Клапейрон -  ?4енделеев тендеу! бойынша:

М  =
mRT 0,25-0,082-298

= 78, 1 г/моль.
p V  0,974-0,0803 

Газдын аныкталган экспериментлк молярлык массасы NO2
газыиын молярлык массасынан (46 г/моль) коп. Алынган нэтиже 
азот диоксид1н1ц димерленуге кабшегплтмен тус1нд1р1лед1 N2O4
(М  = 92 г/моль):

2N02 <=> N2O4.
демек. тэж1риое жатдайындагы газ Y-ariciHip зерттелт отырган

коле Mi нде Ы0 2 ЖэнеНг04 молекулалары бар.
2) Зерттелт отырган S: О молдж катынасы тец болады:

v(S): v(O) = (40/32): (60/16) = 1, 25: 3, 75 = 1: 3, 
демек, оксидтш карапайым формуласы -  SO3 (М = 80 г/моль). 
Клапейрон -  Менделеева тендеу! бойынша:

М  =
mRT 1,00-0.082-673 = 72, 8 г/моль,
pV  37,9-0,02 

ягни SO3 молярной массынан кем болып шыкты. Алынган нэтиже 
оксидтш айырылуымен тус1нд!р1лед1:

2S03 »  2SO: + 0 2,
Оныц уст'не заттардын моль сандары артады, ал орташа 

молярлык массасы кемидг Демек тэж1рибе жатдайындагы газ SO3 , 
SO2жэне 0 2 коспасынан турады.
Жауабы: 1)М = 78, 1 г/моль ( NO2 жэне N2O4 коспасы);
2) М = 72, 8 г/моль ( SO3 , SO2 жэне Ог коспасы).
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5 пуска
М-5-1-12. 32 г кальций карбидшен алынган глицинмен 10%-дык 
натрий гидроксид! ертщ цсш щ  (тыгыздыгы 1,1 г/мл) кандай колем! 
эрекеттесе алады?

(8 упай)
Берштейн 
mfCaC2/) = 32 г 
со% (NaOH) = 10% 
p(NaOH)=l,l г/мл

т / к: m(CaCz) -?

LUeuiyi:

Кальций карбидшен глициншц алыну сызбанусцасы:

СаС2 -> С2С2 -*■ СНзСНО -» СН3СООН -► С1СН2СООН -> 
H2NCH2COOH

Осы сызбанускага сэйкес глициншц моль саны кальций карбид!нщ 
моль санына тец болады:

v(H2NCH2COOH) = v(CaC2) = 32/64 = 0,5 моль

Глицинмен эрекеттесуге кажегп реакция тецдеу! бойынша сштшщ 
зат молшер!н табайык:

H2NCH2COOH + NaOH = H2NCH2COONa +Н20

Будан 0,5 молге тец екен! белгш. m(NaOH) = 0,5* 40 = 20 г;

V ( NaOH) = 200/1,1 = 182 мл 

Жауабы: 182 мл NaOH ергпндкн
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М-5-2-12. К^рамындагы orreri атомдарыныц саны сутеп 
атомдарыныц санынан 1,25 есе кеп 200 грамм кушрт цышкылы 
ертндшшде неше грамм мысты epiTyre болады? Есеп шыгару 
кезшде мыстын еру процесш 6ip Fana тендеумен керсетуге болады 
жэне реакция ертндщ еп куюрт кыищылыныц массалык улеа 
52,0% -га кемшенде аякталады деп есептеу керек.

(10  ynciii)
Берштейн

=200 г
(о% (H2 SO4 ) = 52, 0% (кемда)

т /к :  mfCu,)-?
IJJeuiyi:
Ертнди-пц курамы: х моль Н2О жэне у моль H2SO4.
Есептщ шарты бойынша :

(х + 4у) / (2х + 2у) = 1,25;

х + 4у = 2,5х + 2,5у;
1,5х=1.5у; х = у; эквимолдж курамы:
со% (H2S04) = 98 / (98 +18) = 0,845 немесе 84,5%.
Темендеп тендеу бойынша мыстын Z мол1 реакцияга тусед1 дей1к

2H2SO4 + Си = CuS04 + S02 + 2Н20  
2Умоль Z моль X моль

Реакция аякталган кездеп H2SO4 -нын массасы = 200 • 0,845 / 98 — 
2z = 1,72 -2 z .
Ертндп-пц ец сонгы массасы = 200 + mcu -  mso2 ~ 200 + 64z -  64z = 
200 г.
Шарт бойынша: (1,72 -  2z) • 98 / 200 = 0,520; 168,6 -  I96z = 104; 
z = 0.330 моль, мыстын массасы = 0,330 • 64 = 21,1 г.

Жауабы: 21,1 г Си.
М-5-3-12. А,В,С курдел1 заттарынын молекуласындагы барлык
электрондардыц зарядтарыныц жиынтыгы б1рдей, ягни 16,0-10'
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14 Кл. А Газ молекуласы —терт атомды, В с̂ пыК — ушатомды, ал 
С Газ —екаатомды.
В суйык затынын, 100 грамында 11,2 л(к,ж.) А залы жэне 10 г С 
заты ертлдк  Алынган ертндщег! epireH заттардьщ массалык 
улестерш есептеп табьщыздар.

( 1 2  упай)

UJeiuyi:
Молекулалардагы электрондардьщ( с ) жиынтьщ саны =

-16,0-10 19/ - 1,6-10“19 = 10.

A = NH3, В = Н20, С = HF. 
v( NH3) = 11,2 / 22,4 = 0,500 моль,

v (HF) = 10:20 = 0,50 моль.

NH3 + HF = NH4F
0. 50.моль 0,50 моль 0,50 моль

m(NH4F) = 0,50 • 37 = 18,5 г.
Ер1т1нд1дег1 со% (NH4F)= 18,5 / (18,5 + 100) = 0,156 немесе 15,6 %. 
Жауабы: со% (NH4F)= 0,156 немесе 15,6 %.

М-5-4-12. Ец жецш газ -гелий 1868 жылы спектрл1к талдама эд1с! 
аркылы Куннен табылган. Жер бет1нен 27 жылдан кей!н Клевеит 
минералын кынщылда ер1ту аркылы табылган?
1. Клевеит Кунге кайдан келд1?
2. Клевеиттщ концентрл1 азот кышкылында еру реакциясын жазып 
берщ1з.

(14 упай)
LUeuiyi:
1. Клевеиттщ курамында уран бар, оньщ изотопыныц 6ipeyi -  2jSU 
-а  -  белшек (гелий атомыныц ядросы) мына тендеу бойынша 
ыдырайды:

238у 234T h  +  4Не>
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2. Клевеит курамына U3O7 курамды уран оксид! жэне La20 } лантан 
оксид! к i ре; i i. Концентрл! азот кышкылы уран оке ид in уранил 
нитратына дети  тотыктырады:

U3O7 + 1OHNO3 = 3U 02(N 03)2 + 4N 02 + 5Н20.
Лантан оксид! азот кышкылында epin, лантан (II!) нитратына 
айналады:

La20 3+ 6HNO3 = 2La(N03)3 + 3H20.

М-5-5-12. Инергп газдар гелий, неон жэне аргон туракты 
коваленгп косылыстар тузетш дт белг!лi. Оган карамастан осы 
элементтерден туратын молекулалардыц газ фазасыида 
болатындыгы спектроскопиялык эд!стермен табылады.

Нс2 молекуласы гелий атомдары соктыгысканда козган 
электрондык куйде туз!луi мумк!н, егер ен болмаганда 6ip атом 
козган куйде болса, ол молекула тез арада квант сэулес!н бел!п 
тураксыз neri3ri куйге кошед1 де атомдарга ыдырайды. Ондай тит) 
молекулалар козган куйде гана болып, эксимерлер деп аталады. 
Олардыц Kefi6ipeyi куатты ультракулпн лазерлерд! жасауга 
пайдаланады.

1) Гелий атомыньщ Gipiniui козган KyfiiHin электрондык
конфигурациясын жазып 6epini3 .

2) Bipimui козган куйдег! Яе2молекуласы белетш сэуле 
толкындарыныц узындыгын табыныз, егер гелий атомыньщ 
козуына ен кем дегенде 2400 кДж/моль жумсалатыны белгш! болса, 
ал Не2 молекуласындагы ядролардьщ байланые энергиясы 650 
кДж/молге тен екенд!г! болса (Планк турактысы h = 6, 62 10'
'4 Дэ!с с, жарык жылдамдыты с = 3 108м/с)

(16 упай)

Uleuiyi:
1) i h s .
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2) Цозбаган гелий атомымен алгашкы козган куйдеп атом
эрекеттест, гелий молекуласыньщ 6ipiHiui козган кушн тузедг Осы
кезде атомный козуына 2400 кДж/моль жумсалады, ал химиялык
байланыс тузу есебтен 650 кДж/молъ белшедь Не?
молекуласыньщ козган жэне Heri3ri электрондык ку й i н i н
арасындагы энергия айырмашылыгы АЕ = 2400 -  650 = 1750
кДж/моль. Бул 6ip молекула шаккандагы сэулелену квантыньщ
энергиясына тещ
А Е he

= hv =
N*
Бул:

X=Î - L l  = 
AE

Я

6,62 • 10‘34 Дж ■ с • 3 • 10s м / с • 6,02 -10" моль23 -1

1750000Дж -молъ 1 
м = 68, 3 нм,

ультракулпн сэулеленуше сэйкес келед1.

■6, 83 10I -8
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КОРЫТЫНДЫ
Г1эпд1к олимпиадалар жэне гылыми жумыстар мен жобалар 

окушыларга да, мугал1мдерге де езшщ педагогикалык практикасы 
мен бшм беру жолындагы api карай ез жолдарын тандауга, езшдж 
м у м к i н д i кте р i н багалауды тексеруге мумкшдж береди
Олимпиадалар мен конкурстар бершген баска да мектеп курстары 
кез келген мугал1м талпынатындай кен аукымды 6inripaiк кабгпетш 
калыптастырады. Олимпиадалар мен жоба бэйгелер1 эрдайым кез 
келген пэнд|' окытудагы шыгармашылыктьщ бастамасы. Кайсы 6ip 
гылымга болмасын кызыгатын окушылардыи шыгармашылык 
ойлауыи да мыту да олар кемекшз жэне кегил белушз калмауы 
кажет.

Кобшесе мектепте окытылатын пэндер бойынша жарыстар 
мектеп ш ш к, калалык. облыстык, аймактык, республикалык жэне 
халыкаралык жобалар бэйгеЫ туршде журпзшедгОган тшек 
бицпруил 5-11 сынып окушылары катыса алады. Кейб1р 
жагдайларда олимпиада т!пт! сыныптагы окушылар арасында 
дамытушылык жэне алган бшм/п жинактау максатында да 
журпзшедп

Олимпиадамы дайындау жэне етмзу бойынша басшылык 
пэнд1к олимпиадалар жэне жоба байкауларынын жен1мпаздары 
бшм беру мекемесшщ эшмшшп "Олимпиаданы отшзу туралы 
ережеге" сэйкес жузеге асырады, эз1рленген жергшкт1 акт1 
бойынша олимпиаданын барлык кажет жагдайларын жасайды жэне 
оны жург1зуге олимпиаданын казылар алкасын тагайындайды, 
олимпиаданы етюзу уцлн кажетп аудиториялык кор босатады, ал 
мектеп - катысушылардьщ олимпиадалар мен агымдагы сабактарды 
бек1тед'|. жен!мпаздарды -  мугал1мдер мен окушыларды жэне т. б. 
тулгаларды марапаттайды

Мектешшшк олимпиада жэне конкурстарды отшзу кез1нде, 
ережеге сай ол калалык (аймактык) ic-шараларга тжелей 
байланысты немесе б1здщ жагдайымызда катыскан окушылары 
арнайы бш1М берет1н ЖОО cepiKTeci секшдп Мектеппншк гылыми 
бшм беру сынагы кебше екшин оку жылыньщ 6ipiHUii 
жартысында етюзшедп Ал олимпиадалар мен денгеш жогары 
конкурстар ушпшл токсанда журпзшедпОсыган орай окушыларга
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арналган гылыми жумыстар конкурсы оку жылыныц тертжнп 
токсанына жоспарланады. «Айрыкша мумкшдт бар олимпиада», 
ягни кашыктыктан етюзшетш олимпиада корытындысы дэстурл1 
турде оку жылыныц басында кыркуйек айында журпзшедк 
Кашыктыктан окыту мугал1м мен окытушынын агымдык окыту 
удерюшдеп карым-катынасын бузбайды, керюшше оньщ 
мумкшдктер! жогары.
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03ШД1К Ж¥МЫСК|А АРНАЛЕАН ЕСЕПТЕРДЩ 
ЖАУАПТАРЫ

1 тарау
! -1 .V(CH4)=33,6 л;
1-2. HN03
1-3. а) кысым езгермейдк э) кысым азаяды
i-4. m (Си) -  0,0132 г
1-5. 21,2 кПа оттег1, 78,8кПа азот
1-6. 1,71 г
1-7. Мг(СН3СОСН3)=58 
1 -8. V(N2)=43 л 
1-9. Na2SO4-10H2O 
1- 10. а); э ); б ).
1 -1 I. а) жок; э) иэ; б) иэ
I -12. 90 г судагыга Караганда 80 г метанда Н атомдары 2 есе кеп. 
1-13. 5,02-1025 Mg атомдары; 5,8* 1024 РЬ атомдары 
1-14. Барий
I - 15. Na атомдары 1,7 есе коп 
1-16. S8
1-17. CuS04-5H20; 1,2-1024Н атомдары
1-18. 3 турл1 атом бар
1-19. Алюминий
1-20. 80% СО
1-21.36.65% Sn02
1-22. 1,13-1024 азот атомы бар
1-23. v(S02):v(Ar)=3:l
I -24 20 г/моль
1-25 127 г/моль
1 -26 137,4 г/моль, барий
I -27 14,98 жэне 24,92 г/моль
1 -28 9 г/моль
1-29 1.24 г
1-30 49 г/моль
1-31 магний
1-32 100,8 кПа
I -33 82,3 кПа
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1-34 0,54 м3Н2 
1-35 титан
1-36 Газдар коспасы 0,56 л этаннан жэне 1,12 л пропаннан турады. 
1-38. w(C6H6) бензол -  37%

\у(СбН|2) циклогексан = 39,7%
\у(СбНю) циклогексен = 23,3%

1,39. N(O) = 75,8 • 1023; N(H) = 84,3 • 1023 
1-40. 294 • 10'6 г.
1-41. 0,08 моль.
1-42. V(S02) = 499,5 м3
1-43л . 9 моль ком1р кышкыл газы бел жди
1-44". Коспада 3,6 г NaH жэне 4,0 г КН болганы.
1-45. 6,4 т.
1-46# 2000 г

2 тарау
2-1. 65,5 жыл
2-2. Х=0, 121*10"9=0,121 нм
2-3. Электрон уиннип децгейдеп р-орбитальдарыныц (РХ,РУ, Pz) 
б1реушде орналаскан. Осы орбитальдардц тинш-келемд1 сепз 
(«гантель»)
2-4.20Ne-90%; 22Ne-10%;
2-5. л=1,35-10'| 1с'1
2-6. 40-102 немесе 4000 атом
2-7. 2,6-10'6 г

6 2 8 8 4
2-8. Zi + Н= Ве= Не+Не2++2е

3 1 4  4 2
2-9. -2
2-10.29Си
2-11. электрон сандары б1рдей 
2-12. 2s3 2d1 дурыс емес 
2-13. 21 электрон бар 
2-14. As -  мышякта болады.
2-15. Ец Kimi радиус Ва2+ барий ионында 
2-16. К1ш1рейед1.
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2-17. а -  белшек тузшедк 
2-18. Электрон тартыгт алу
2 -1 9 . I Ве+ 2 Не—> 12С+ >

2-20. |2 Mg изотопы тузтед!
2-21. р=79; п=119; е=79 
2-22. HiTe басым 
2-23. Массалык саны 81 
2-24. 0,342 г 
2-25. 2,9-107 атом
56 I 2 0 1  1

2-26. 26 Fe:26 ф+26е; so Hg:80 ip+80e
4 I 1 24 I 1 3 7  1 1

2-27. He:2 о n+2i p; Mg:12o n+12ip; Cl : 20o n+l7i P>
209 I I

Bi: 126o n+83i p
9-28 l2Cl60 l70 , l2Cl60 l80 , l2Cl70 180 , 12CI60 I60 , 12CI70 170 ,
I2C1S0 IS0 ,

Mr (I2CI60 I70)=45, Mr( 12CI60 I80)=46, Mr(
i2C 170 180)=47,
Mr( l2Cl60 l60)=44, Mr(12Cl70 l70)=46,Mr( 12C180 I80)=48.
2-29. Z= 19-10=9, элемент! -  F (фтор)
2-30. N( 235U)=235-92=143, N(238U)=238-92=146. Ek\ изотоп нейтрон 
санымен ерекшеленедк
2-31. 7A1+ 2 He = ‘34 Si + оp, Кремний элемент!

2-32. 2“7Bi+ j He —> 285 A t+ oP+ - lP + 0n

2-33. a) 24 СГ + *i П * 23V+ ' P

э) 25 МП + °П-> 23 V+ 2 He

6) - U  -  - N P+ >

в) 23:; pu + 2 He —» %Cm+ Jn

Г) 2°t3 Bi + 2 He —> 285 At+ oP+ -lP+ 0П
2-34. Ar (Li)=6,9248 
2-35. Ar(Co)=58,9
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2-36. "Тс.43 1р+56 1 к,- 226 гп; г
43 1 0 88

2-37. a) 234Th-+ 0 е+ 234 Ас
90 -1 89

э) ПВ+ ' п - ,2С+ °В
5 0 6 -1

б) |0в+ 'п -> 4 Не+ 7Ы
0 23

в) 14 N + 4Не -» 
7 2 18 1

| 7 о +  ' р

2-38. 4790 жыл.
2-39. 1.12 мыц. жыл.
2-40. 347 тэул1к 14 сагат 52 минут.
2-41. метан СН4
2-42л. А) анион электрон жоталтканда;
2-43л. В) 16;
2-44л. Б) Y > X > Z  атомдар катарында атомдык HOMipi кемид!. 
2-45л Б) МП

3 тарау

3-1. N2 молекуласында уш байланыс туз1лу уипн ек1 -  байланыс, 6ip 
0- байланыс жумсалган. Бундай уш т1к байланыс ек! атомнан 
куралган молекула уш1н максимальды жэне жогары диссоциация 
энергиясына ие болады. Азот молекуласыныц иондануы 
байланыстыргыш орбитальдан 6ip электрон кету1мен байланысты, 
сондыктан N2+ ионыныц диссоциациялану энергиясы азайып 
байланыс eceairi 2,5 болады.
3-2. Байланыс eceairi: 02-2; Ог+ -2,5; OVl,5 болады. 
Диссоциацияланудыц ец коп энергиясы -  Ог+(627 кДж/моль), ец 
азы -  0 2‘ (395 кДж/моль),
3-3.От байланыстырушы орбиталында сепз, ал босандатушы 
орбиталында небэр1 терт электрон (сырткы электрондык кабатта) 
болады. Электрондардыц жуптасуы ягни ек1 электронный 6ip 
орбиталыа Tycyi байланыс туз1лу1н1ц ce6e6i бола алмайды, тек 
байланыстырушы орбитальда электрондардын орындарыныц санын 
максимальды етедк
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3-4. Байланыстырушы М О -даты  электрондар саны босандатушы 
орбитальдагы электрондар санынан аспайды (байланыс еселiri 0,5); 
гипотетикалык Нет молекуласы ушш байланыстырушы 
орбитальдагы электрондар саны босандатушы орбитальдагы 
электрондар санына тен болады (байлан еселiri нолге тец, ic 
жузшде байланыс жок). э) Осыган уксас себептер.
3-5. а) Есары=11с/>чаРы=3,37-10' 19Дж 1 мольге айналдырганда осы 
энергия шамасы E*Na=203 кДж/моль болады. С1г молекуласындагы 
байланысты (239 кДж/моль) узу мумкш емес;
э) ЕКуЛгт=|1с/А.КуЛП11=299кДж/моль, демек кулпн сэуленщ эсер1мен CI 
; молекуласын- даты байланысты узуге болады.
З-б. NF3 молекуласыньщ азот атомындагы ушты бурыш 
ушбурышты пирамида, ал пирамиданын кырлары - тек кабыргалы 
ушбурыштар. Пирамиданын niium (FNF=102°) азот атомынын sp3-  
гибридтену кушнде болатындыгьшыц дэлель
3-7. 1(Вг)= 1.625НО’2 нм
3-8. жок
3-9. Молекулалардьщ диполь моменттерш есептеп табьщдар. NH3 
молекуласыньщ полярлыгы басым.
3-10. NH3(107°) молекуласындагы валентт1к бурыш улкешрек, ал 
AsFl3(94°) молекуласынын валентт1к бурышы к1ш1рек.
NH3 107° >94°AsH3
3-11. (HF)n; (Н2О),,; белоктьщ ек1нш1л1к курылымыньщ туз1лу1; ДНК 
-даты  кос спиральдыц туз1лу1; (СНзСООН)2 жэне т.б.
3-12. BF3- байланыстар арасындагы бурыш 120° болатын жазык 
молекула; NH3 -  пирамидалы курылымды молекула; H2 S- 
байланысаралыгс бурыш 90° болатын бурышты молекула; ZnBro2- 
гузу сызыкты молекула.
3-13. Сутеп атомдарынын ен кушт1 Te6icyi су Н2О молекуласында 
(валентт1к бурыш 105°), ен элЫз Te6icy -  НгБе молекуласында 
(в.б.91 °); Себебк оттегщен селенге карай атом радиусынын ocyi.
3-14. NCI3 , молекуласы -  ушбурышты пирамида, азот атомы 
уштарында орналасады (<C1NC1=107°), sp3 -  гибридтену.
3-15. 2,3 г/см3

276



3-16. ВРз -ж азы к молекула, байланыстар арасындагы бурыш 120°, 
ал NF3- бурые ушбурышты пирамида. Пирамидалы шннн 
(FNF-1020) азот атомыныц Бр^гибридтену куйде дэлелдейдь
3-17. 3,5-Ю'30Кл-м (1,05 дебай)
3-18.Иондаму потенциалы томен жэне бос валентт1л1к 
орбитальдары болады.
3-19. э) 2,5
3-20. sp - гибридтену; валентпк бурышы 109°28' болатын тетраэдр 
шапндь
3-21. э) 0 2 ; б) NO; г) CN.
3-22. мумкш
3-23. парамагнипт
3-24. в) Не2
3-25. СН3

I
С2Н5- С - 0  - с - с н 3

ОСНз
трет-бутил пропионат
3-26. А) Есары = heАсары = 3,38 • 10-19 Дж 1 
мольгеайналдыртандаосыэнергияшамасы 
Е *NA = 203кДж /моль болады. С12 молекуласындагы 
байланысты (239 кДж/моль) узу мумюн емес.
Э) Екулпн = he А  кулпн =299 кДж/моль, демек кулг1н сэулен1ц 
acepineH С12 молекуласындагы байланысты узуге болады.
3-27. АЕ = 1312(1/32 -  Ул2) = 63.78 кДж/моль.
3-28. m(NaCl) = 585 г; V(C12) = 112 л.
3-29. Кеше бойында ескен кекен1ст1н курамындагы коргасын шект1 
рауасынан 414 есе арткан.

4 тарау
4-1. ДР=2,26-103 кПа
4-2. Мг=58
4-3. У=43л
4-4. v=0,2 моль; V=4.48 л; n= 1,204-1023 молекула :р= 1,52 Daya= 1,17
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4-5. ш(СО)=25%
4-6. Р=1.14-104 11а
4-7. m(Fe)=3,2 г m(Zn)=l,46 г
4-8. МФ=С3Н6
4-9. т=96,7 жэме 3,3%; V=69,8 жэне 30,2 %
4-10. а) 100,8л э) 8,96 л; б) 2,24 л; в)50,4 л
4-11. Н2-0,03 моль; СО2-0,47 моль 

Ы:-0,06г; СО2-20,69 г
4-12. М=80 г/моль; D ц2=40; DAya=2,75
4-13. Б'фдей колем алмайды.
4-14. Р,=Р4
4-15. ДР=0,18 МПа
4-16. МФ=С3Н8
4-17. V(Ca)=3,17-10‘2нм3'; R(Ca)=0,196 нм
4-18. Л. Na, К, тыгыздыктары <1 г/см3
4-19. FJ карай радиус узарып, полярлык артады.
4-20. a) Br2(t6=7°C); э) KF(t6=850°C);
4-21. a) LiCl(t6=!300°C); э) C4H9OH(t6=l 17°С)
4-22. 1,3-10 " г; Менделеев -  Клапейрон тецдеуж пайдалану керек.
m(Hg)
4-23. HF -  коспада болтаны
4-24. Алмаз, карборунд (SiC), графит, кварц, бор нитрид1
4-25. Молекулалык курылысты кристалдарга Караганда атомды 
курылысты кристалдардын te жогары болады.
4-26. (Fb)=40,0%, (НС1)=13,65%,(С12)=46,35%
4-27. N(Au)=4-106 атом
4-28. Т=200°С, Р=100кПа жагдайында (C2Fl50H)=l,17 г/л 
4-29. 0згермейд1.
4-30. 71 г/моль, С12 
4-31. 50 тэулж 
4-32. 58 г/моль
4-33. (Na2Si03) = 0, 147 моль.
4-34. V(Cr) = 7,23см3 
4-35. V(H2S) = 247мЗ.
4-36. т(С ) = 3,87 г
4-37. Кагиондардыц судагы мелшер1 100 есе шамасынан аскан.
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5 тарау
5-1.241 ккал
5-2. 4600кДж энергия «жогалтуы» керек, ол ушш: а) 5 сагат, б) 2 
сагаттан астам уакыт жумсауы тшс.
5-3.-143,1 кДж/моль
5-4. -53кДж/моль
5-5. Q= 157,8 ккал
5-6. в реакциясы, эуелп екеу1нде N жэне О жай затка 
жатпагандыктан сэйкес келмейдь
5-7. а), б),
5-8. 143 кДж
5-9. 431,5 кДж/моль
5-10. 204 кДж/моль
5-11. С2Н5ОН-22,3%; 0 2-77,7 %
5-12. Трутон ережесн Н° булану, т кагшау 8 8  кДж-KT1 моль'1;
ТКаП„аУ(ССЦ)=341 К
5-13. 1,9 кДж/моль
5-14. Заттьщ накты мелшер1н керсетед1 (моль немесе кмольмен)
5-15. -46,3 кДж/моль
5-16. а), в) -экзотермиялык, э), г) -  эндотермиялык;
5-17. 12,7 кДж
5-18. 2HgO=2Hg + 0 2+182 кДж
5-19. 2Fe+3Cl2=2FeCl3+800 кДж
5-20. 4,86 кДж
5-21.95,6 кДж
5-22. 60 г
5-23. 678,6 кДж
5-24. со%( С2Н50Н) =22,3%, со%( 02) = 77, 7%
5-25. m (С2Н6) / m (В2Н6 ) = 107,4/ 70 = 1,53 есе
5-26. 2 атжалман; Ютышкан.
5-27. 0.55 г.
5-28. m(Br) — 14 г
5-32. Крспада: 0,01 моль СН4немесе 0,224 л; 0,02 моль СОнемесе 
0,448 л жэне 1,12 л 0 2 бар екенш аныктаймыз.
5-ЗЗл . -150 ккал/моль
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6 тарау
6-1. Сонымен, активтену энергиясын 25,1 кДж азайтса, реакция
жылдамдыгы 25 мыц есе кобейедг
6-2. Реакция жылдамдыгы 287 есе артады. .
6-3. n=4.0-10'3 моль''-л-c’1
6-4. 27 есе артады.
6-5. v=R[A]nA- [В]"в
6-6. 10 есе арттыру кажет.
6-7. 5-10’2 моль-л^мин’1
6-8. 2,545=61,8 есе артады
6-9. 65,6 кДж/моль
6- 10. а) катализатор мен эрекеттесуил жуйе 6ip фазалык куйде
болады;
а) катализатор мен эрекеттесуил жуйе эртурл1 фазалык куйде 
болады.
6- 11. Жок, олар активация энергиясын кетермейдШнгибиторлар 
аралык он1ммен эрекеттес1п, оны эрекеттесуш1 коспадан шыгарып 
тастау аркылы химиялык реакциныц журу1не кедерп келт1редц 
ягни кепсатылы реакцияныц журу1н киындатады.
6-12. Ферменттер 37°С адам денеЫ температурасында эсер ету 
плмдш п ецжогары дэрежеде болады.Ал, 50-60° С температурада 
олар ыдырап активтЫпнен айырылады, нэтижестде реакция 
жылдамдыгы темендейдк
6-13. 81.5 кДж/моль
6-14. 6-12 есебшдеп организмге 68 катализатордыц (фермент) эсер
6-15. 64 минут
6-16. 3 есе артады
6-17. 0,005 моль-л’1,с' 1 немесе 0,300 мольл’1-мин'1
6-18.t~l 7,3 минут
6-19. 10 есе жогары
6-20. а) 5 есе еседц э) 6 есе кемщц
6-21. 16,5 моль/(л-с)
6-22. 5.2 моль/л N2
6-23. 3.53’2" = 58,6 есеге артады.
6-24.32 л.
6-25. m(ZnO) = 0,1 г
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6-26. NH4N 03 = N20  + 2H20  
N20  + 4Mg = Mg3N2 + MgO
6-27.5 ece
6-28. u2/ii] =4,77.
6-29. 1,14 ece.
6-30. 80,ЗкДж/моль
6-31. реакция жылдамдыгы 32 ece артады 
6-32. реакция жылдамдыгы 9 ece азаяды 
6-33. 9
6-34. кысым артканда 
6-35. солга 
6-36. 0,233.
6-37Л. Б)А+2Б-*АБ2
6- 38Л. В) I-II

7 тарау
7- 1. Ап = 3 - 2 =  1 .
7-2. [А]0 = 0,06 + 0,216 = 0,276 моль/л; [В]0 = 0,12 + 0,432 = 0,552 
моль/л. (PcH4'Ph2s)2
7-3. кр= --------------  ,{атм‘2} немесе {Па’2}

Pcs2‘(Ph2)4

(Pno)4-(Ph2o)6
рр= -------------------  , {атм}немесе {Па}

(Pnh3)4-(Po2)5

7-4. Тепе-тецд1к оцга ыгысады.
7-5. э); б)
7-6. а); э); б); в);
7-7. а); б);
7-8. Температура артса оцга, цысым артса солга карай жылжиды.
7-9. а); э);
7-10. Атм немесе Па
7-11.43,8% Н2, 23,8 % Dr2, 32,4 %НВг
7-12. Kepi карай ыгысады.
7-13. К=1,3
7-14. К=9
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7-15. [СО]=0,2моль/л; [Н2О]=0,32 моль/л; [С02]=0,08 моль/л
7-16. к\.=2,08-10‘4
7-17. [СО]=1,5 моль/л; [С1]=1,0 моль/л
7-18. Kepi карай ыгысуы тиic
7-19. Тепе-тещпкке эсер етпейд1
7-20. Кт=0,24 атм
7-21. рН=6
7-22.11=83,3%
7-23. К=2. бастапкы концентрациялар: [1̂ 2]=0,2 1 моль/л, [Н2]=2,6
моль/л
7-24. Кт=0,16
7-25. ш(Н2)=49,6%, ш(Вг2)=29,6%, со(НВг)=20.8%
7-26. Солга ыгысады: АН°<0
7-27. Td=885K
7-28. Кт=25.4 ; [А]=[В]=0,22 моль/л, [АВ]=0,78 моль/л 
7-29. [АВ]о=0,ЗЗмоль/л. АВ затынын 66,7%-ы ыдыраган.
7-30. 62.5%
7-3 1. [А |о=0,22 моль/л, [В]0=0,07 моль/л
7-32. 0,67 моль
7-33. Тепе-тендпс орнаганда иодты сутектш алгашкы мелшершщ 
33,3% ыдыраган.
7-34. 0.6 кг; 75 кг.
7-35. Куюрт диоксид! ШРК 5,5 есе арткан
7-36. KyMic цианид|’нщ epiri шт! ri н аныктаймыз. Оныц мэгп 
2-2,52' 10‘4 моль/л немесе 134-2-2,52-10’4 = 0,068 г/л.
7-37. [А]о — 0,276моль/л; [В]о = 0,552моль/л.
7-38. тепе-тендп< орнаганда йодты сутектщ алгашкы мелшерппн 
33,3% ыдыраган
7-39. а) 5моль/л жэне 15моль/л; б) солга; в) оцга 
7-40. 40.
7-41.1пК = 33,42-103/(8,314 298)= 13,489. К = 7,21 Г 105.
7-42. 1II тепе-тецдж константасы 2 0,67 = 1,34 моль/л. Тен
7-43 . Г) 1МН.ч косу, температураны темендету.
7-44л. А) 1-11
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8 тарау

8-6. Е ртидЫ  дайындау ушш 125 мл 6М жэне 375 мл 2М HCI 
ер1т!нд1лер1н алып, араластырады.
8-7. 0°С температурада еру эсершен туздьщ жогалган шамасы 
20,4%.
8-8. 0,78 моль/л КОН
8-9. 79,7 г КС1
8-10. 13,75% глюкоза
8-11. 1,832 г/мл
8-12. 5,71 моль/л HNO3
8-13. 26,5 %NaCl 
8-14. 228г AgN03 
8-15. 16,9 %НС1 
8-16. 28% сахароза 
8-17. 73,1% H2SO4 
8-18. 3/1
8-19. 331,5 л Н2СО 
8-20. 3,66М NaCl
8-21.77,1 % жэне 17,7 моль/л HNO3
8-22. 16,6% HN3
8-23. 0,422 моль/л Li
8-24. 31,0r AqN03
8-25. 1,73% Na2S, 0,78% NaOH
8-26. 7,0 г CaC03; 2,42% Na HC03; 5,06 %NaCl; 1,56% Ca(HC03)2
8-27. 38,6 %Na2C 03;61,4 % ЫаНСОз
8-28. 6,625 г сода
8-29. m 1 (ер) =75 г; m2(ep)=225r;
8-30. C(Na2S)=0,2 М; C(NaHS)=0,4 M;mBr2=4,8r
8-31.33,9 г K2S 04
8-32. 123,1 СаС12-6Н20
8-33. 37 г
8-34. 2,74%
8-35. m(CuClepiT)=125r; mH20=375r;
8-36. 15,4%, Na2S04, 6,5%, H2S04 
8-37. РН=4,52
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8 - 3 8 .  p H  = 2 , 0 1

8 - 3 9 .  3 3  %

8-40. Балыктар ripi калмайды, ce6e6i мунайдыц шект1
концентрацнясы 1000 есе арткан.
8 - 4 1 .  W ( C u S 0 4 ) = 0 , 0 6

Комплекса тапсырмаларды есептегенде массадан заттыц сандык 
мелшер|‘не кешкен ыцгайлы.
8-43 А. Кышкыл орта.
0. СллН орта
8-44. А. бейтарап орта
Э. кышкыл орта 
Б. С и т  орта 9

8-45. А. кышкыл орта
0 . С и т  орта

8-46. 6,5 г
8-47. Калий, W(KOH)= 1,42%

8-48л1 Г) 0,01.

8-49л Б) 200;
9 тарау

9-1. рК = 4,76.
9-2. гх =8,9 • 10'4
9-3. AgN03
9-4. [Н+]= V 5 • 10-8 • 0,1 = 7 • 10-5 моль/л.
9-5. Na3P04- гидролиз; NaH2P04 -  кышкылдык диссоциация
9-6. AgN03 барлык ертндшемен тунба береди
9-7. l)Mg(P04)2+H3P04 2) Ca(0H)2+KHS03

3)NaF+H2S04 4) Na2C 03+HBr
9-8. 0,15 моль/л Ва2+, 0,5 моль/л СГ, 0,2 моль/л К+
9-9. а) жок; з)жок; б) иэ 
9-10. иэ
9-11. [ОН']=Ю'10моль/л
9-12. Ka(HF)=6,9-10'4
9-13. а= 1,7-10'3
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9-14. а=8 ,1 %
9-15. а=0,02 (2%)
9-16. рН= 1,46
9-17. рН=12,98
9-18. Ст=0,074 моль/л
9-19.4/1
9-20. рЫ= 12,13
9-21. [H+]i=0,0025 моль/л, [Н+]2=0,0229 моль/л 

Ka(2)/Ka(l)=106
9-22. 16 есе
9-23. 0,0013 жэне 0,011 моль/л

К(СН2С1СООН)/К(СН3СООН)=81
9-24. Кек туе
9-25. 50%
9-26. 7,78 есе
9-27. 2,12 л Н20
9-28. V (С12) = 4,44 л (к.ж.)
9-29.1Ппр (Ag) = 233,Зг 
9-30. (Zn) = 0,75 (75%)
9-31. m(CuS04 5Н20 ) = 150г.
9-32. ЭлН - ЫН, литий гидрид1
9-33. ш (02) = 0,075г
9-34. CuCI2 ; m(CuCl2) = 0,34г
9-35. аммоний хлорид1
9-36. электролиз уакыты 4907с курайды. 10

10 тарау
10- 1. At=l caF22 мин
10-2. m ( НС1) = 13,6 г
10-3. Ю%НСООН, 50% СНЗСООН, 40% Н2СО.
10-4. Катодта 6ip iH iu i болып Си2+ ионы тотыксызданады.
10-5. Анодта 2,24 л С12 бел1нед1
10-6. x=MnS04
10-7. а) Си2+, Мп04'', N 03, S042-
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n)Fe. Си, СГ. Mn, S2'
6) Fe2+,Fe3+. СЬ. M n02, N2. N 02\  S032'
Ю-8. 1,2,5,7 тотыгу-тотыксыздану реакциялары
Ю-9. FeS+02 реакциясы
Ю-Ю.СаНР04
10-11. 157r Na2S 04
10- 12. 0.013 моль/л
10-13. a) X -  Fe: э) X -  FeBr2 б) X -  Fe2(S04)3
10-14. [AgNO3]=[Cu(NO3)2]=0,125 моль/л
10-15. 1.008 л 0 2
10-16. 2.4% NaOH epmiiaici
10-17. AIC13
10-18. Fig, Ag, Cu
10-19. 36,8 г K2 Cr20 7
10-20. 39% N 0 2; 25% NO, калганы N20
10-21.61 %Fe
10-22. 5,27 г
10-23. Fe30 4
10-24. 13,2 кг
10-25. 81 г
10-26. 90%
10-27. 2.24 л
10-28. 3,2 г (Си)
10-29. а), б)
10-30. 448 л, Н2
10-31.26 минут
10-32. 92,5% ; 2% Mg; 5,5% Си
10-35л. 1-ui i  тужырым дздрыс
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ЦОСЫМШАЛАР
1 -  цосымиш

K ei36ip  х и м и я л ы к  э л е м е н т т е р д щ  с а л ы с т ы р м а л ы  
а т о м д ы к  м а с с а л а р ы н ы н  м эндер1

Элемент Т анб
а

A r Э лем ент Тацб
а

Ar Э лем ент Танб
а

Ar

Азот N 14 К алий К 39 Рубидий Rb 85.
5

Алюминм
й

AI 27 К альций Са 40 К оргасы
н

Pb 207

Аргон Аг 40 Т теп О 16 Селен Se 79
Барий Ва 137 К обальт Со 59 KynipT S 32
Берилий Be 9 К рем ний Si 28 KyMic A g 108
Бор В 11 Криптон Кг 84 С кандий Sc 45
Бром Вг 80 К сенон Хе 13

I
С тронцн

й
Sr 88

Ванадий V 51 Л антан La 13
9

С урьм а Sb 122

Висмут Bi 209 Л итий Li 7 Талий TI 204
Сутеп Н 1 М агний M g 24 Тантал Та 181
Вольфра
м

W 184 М аргане
ц

Mn 55 Т еллур Те 128

Галий G a 70 М ы с Си 64 Т  итан Ti 48
Гафний H f 178.

5
М олибде

н
M o 96 KoMip C 12

Гелий Не 4 М ы ш ьяк As 75 Уран U 238
Германий Ge 73 Н атрий N a 23 Ф осф ор P 31
TeMip Fe 56 Н еон N e 20 Ф тор F 19
Алтын A u 197 Н икель Ni 59 Х лор X 35.

5
Индий In 115 Н иобий N b 93 Хром Cr 52
Йод I 127 Кдлайы Sn 11

9
Ц езий Cs 133

Иттрий Y 9 П латина Pt 19
5

Ц инк Zn 65

Кадмий Cd 12 Сы нап Hg 20
1

Ц иркони
й

Zr 91
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2-к,осымиш
Кейбip заттардын стапдартты тузту жылулары, (Q) кДж/моль

№ Зат 0 № Зат Q
1. Су буы 241,8 15 Натрий

гидроксщц
426,6

2. су 285,5 16 Кальций
гидроксид'!

986,2

л Муз 291,8 17 Кальций оксид! 635,1
4. Метан 74,8 18 Натрий фторидi 570,3
5. Аммиак 46,2 19 Натрий хлорид! 410,9
6. Кук1ртсутек 20,2 20 Натрий бром ид i 359,8
7. Фторсутек 286,2 21 Натрий иод ид i 287,9
8. Хлорсутек 92,3 22 Натрий сульфаты 1384
9. Бромсутек 36,0 23 Натрий

карбонаты
1129

10 Иодсутек -25,9 24 Hie газы 110,5
11 Ацетилен -226,8 25 Кем!ркышкыл

газы
396,0

12 C ip K e

кышкылы
484,0 26 Куюргп газ 296,9

13 Куюрт
кыащылы

811,3 27 Куюрт ангидрид! 395,2

14 Азот
кышкылы

173,0 28 Азот (11) оксид1 -90.4
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3-цосымиш
180°С температурадагы непздер мен туздардьщ судагы epiriiuTiri 

(100 г судагы еритш мелшер1)

Ионд
ар

г Na' Li A g BaJ Sr Ca- M g : Zn: Pb

СТ 32.95 35.86 77.79 0.00015 35.24 51.09 73.19143 55.81 365 0.96
Вг 65.86 88.76 169.7 0.00035 103,6 96.52 143.3 103.1 478.2 0.598
Г 137.5 177.9 161.5 0.0635 201.4 69.2 2.000 148.2 419 0.80
F" 92.56 4.44 0.27 170 (1.016 0.012 0.0016 0.0087 0.005 0.07

КО- 30.34 83.9 71.43 231.4 8.74 66.27 121.8 74.31 117.8 51.66
ОН' 112 106.4 12.04 0.01

•» "i 1.77 0.17 0.0019 0.035 0.0155
so4- 11.12 16.83 35.65 0.55 (1.00023 l.oil 0.20 35 53.12 (1.0041
СЮ4' 63.76 61.21 111.6 0.0025 0.00335 0.12 0.4 73.0 - 0.042

С:0 4-
'

30.37 3.34 7.22 0.0035 0.085 0.0046 0.0356 0.03 0.03 0.0315

СО,'- 108.0 19.39 1.3 0.03 0.023 0.011 0.0013 0.1 0.004 0.031



4-цосымша
Kefi6ip заттардыц судагы epirimriri 

(100 г судагы epuTiH мели-iepi)
Зат 0°С 20°С 50°С 80°С 100°С

Алюминий
сульфаты

31,2 36,4 57,2 73,1 89,0

Алюминий хлор ид i 43,8 45,9 46,4 48,6 49,0
Аммиак 89,7 52,9 23,5 6.5 0
Аммоний ХЛОрПД1 29,4 37,2 50,4 65,6 77,3
Барий гидроксид! 1.67 3,89 13,12 101,4
Барий нитраты 5.0 9,2 17,1 27,0 34,2
Барий хлоридi 31,6 35,7 43,6 52,4 58,8
Бор кышкылы 2.66 5,04 11,54 23,62 40,3
Бромсутеп 221.0 198,2 171,4 130.0
Tt'Mip (III) хлормд1 74.4 91.9 315,2 525,0 536,9
Калий бромпд1 53,5 65,5 80,2 95,0 104.0
Калий йодидi 97,0 112,0 140,0 160,0 178.0
Калий карбонаты 127.5 144,0 168,0 192,0 208,0
Калий нитраты 105.3 110,5 121,3 139,8 155,7
Калий перманганаты 13,3 31,6 85,5 169,0 246,0
Калий сульфаты 2.83 6,4 16,89 - -
Калий фосфаты 7.35 11,11 16,56 21,4 24,1
Калий хлорид! 79,4 98,5 - - -
Кальций гидроксид! 27,6 34,0 42,6 51,1 56,7
Кальций сульфаты 0.185 0,165 0,128 0,194 0,162
Кальций хлорид) 0.176 0,0204 0,180 0,194 0,162
Литий гидроксид! 59,5 74,5 132,0 147,0 159,0
Магний сульфаты 11,9 12,3 13,8 16,6 19,1
Мыс (11) сульфаты 22,0 35,5 50,4 64,2 68,3
Мыс (II) хлоридi 14,3 20,7 33,3 55,0 75,4
Натрий бромид! 68,6 72,7 84,2 96,1 110,0
Натрий
гидрокарбонаты

79,5 90,5 116,0 118,3 121,3

Натрий гидроксид! 6.9 9,6 14,45 20,2 24,3

290



Натрий модид1 42,0 109,0 145,0 314.0 347.0
Натрий карбонаты 158,7 178,7 227,8 296,0 302.0
Натрий сулфаты 7,0 21,5 47,3 45,8 45,5
Натрий фосфаты 5,0 19,4 46,7 43,7 42.5
Натрий хлорид! 1,5 11,0 43,0 81,0 108,0
Натрий нитраты 35,7 36,0 37,0 38,4 39,8
Кум ic нитраты 125,2 227,9 405,1 635,3 900,0
KyKipT сутеп 0,699 0,378 0,186 0,076 0,0
Кук1рт (IY) оксид1 22,83 11,29 4,5 2,1 0,0
Кем1рсутеп (IY) 
оксид1

0,335 0,169 0,076 “ 0,0

Хлор 1,46 0,716 0,386 0,219 0,0
Хлор сутеп 82,3 - - - -
Мырыш сульфаты 41,9 54,4 66,7 60,5
Мырыш хлорид! 207,7 367,5 471 541,1 614,4
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5-цосымиш
Kelioip кышкылдардьщ суды ертндш ершщ 20°С температурадагы 

концен грациясы мен тыгыздыгы (кг/м3 немесе г/л)

Масс.%% H;S04 1-1 Cl HN03 Н3РО4 СН3СООН
1 1005 1003 1004 1004 1000
2 1012 1008 1009 1009 1001
3 1018 1013 1015 1015 1003
4 1025 1018 1020 1020 1004
5 1032 1023 1026 1026 1006
6 1039 1028 1031 1031 1007
7 1045 1033 1037 1037 1008
8 1052 1038 1043 1042 1010
9 1059 1043 1049 1048 1011
10 1066 1047 1054 1053 1013
12 1080 1057 1066 1065 1015
34 1095 1068 1078 1076 1018
16 1109 1078 1090 1088 1021
18 1124 1088 1103 1101 1024
20 1139 1098 1115 1113 1026
22 1155 1108 1 128 1126 1029
24 1 170 1119 1140 1140 1031
26 1186 1129 1153 1153 1034
28 1202 1139 1167 1167 1036
30 1219 1149 1180 1181 1038
35 1260 1174 1214 1216 1044
40 1303 1198 1246 1254 1049
45 1348 1278 1293 1053
50 1395 1310 1335 1058
55 1445 1339 1379 1061
60 1498 1367 1426 1064
65 1553 1391 1476 1067
70 1611 1413 1526 1069
75 1669 1434 1579 107
80 1727 1452 1633 1070
85 1779 1469 1689 1069
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90 1814 1483 1746 1066
92 1824 1487 1770 1064
94 1831 1491 1794 1062
96 1836 1495 1819 1059
98 1836 1501 1844 1055
100 1831 1513 1870 1050

6-цосымша
KetiGip непздер мен туздардьщ 20°С температурадагы 

концентрациясы мен тыгыздыгы (кг/м3 немесе г/л)

Масс% NaOH КОН n h 4 NaCl КС1
1 1010 1007 994 1005 1004
2 1021 1017 990 1012 1011
3 1032 1026 985 1020 1017
4 1043 1035 981 1027 1024
5 1054 1044 977 1034 1030
6 1065 1053 973 1041 1037
7 1076 1062 969 1049 1043
8 1087 1072 965 1056 1050
9 1098 1081 961 1063 1057
10 1109 1090 958 1071 1063
12 1131 1109 950 1086 1077
14 1153 1128 943 1101 1090
16 1175 1148 936 1116 1104
18 1197 1167 930 1132 1118
20 1219 1186 923 1148 1133
22 1241 1206 916 1164 1147
24 1263 1226 910 1180 1162
26 1285 1247 904 1197
28 1306 1267 898
30 1328 1288 892
35 1380 1341
40 1430 1396
45 1478 1452
50 1525 1511
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7 цосымша
Kefi6ip физикалык турактылар

1. Авогадро турактысы: Na=6,02-10"j моль"1
2. Калыпты жагдайдагы (0°С, атм немесе273 К, 101.325 кПа) газдыц 
молярлык колем1: VM-22.4 л/моль
3. Сан жагынан периодтык жуйедеп салыстырмалы атомдык 
массага тец етш алынган 6ip атомды В затыныц молярлык массасы 
(г/м о ль):

{Мв}=А,В
4. А\ВУ.. коп атомды кеп элементн В затыныц молярлык массасы:

М(АхВу...)=х Мд+уМв+...(г/моль)
5. Ауанын орташа молярлык массасы: Мауа=29 (г/моль)
6. Кэд1мп болме температурасындаты судыц орташа тыгыздыгы:

ри2о= 1 г/мл немесе 1000 г/л (шамамен)
7. Кгуцмп жагдайдагы судын электролигпк диссоциациясы. CyTeri 
жэнс гидроксид -  иондарынын тепе-тенд1к молярлык 
концентрациясы:
[Н+]=[ОН"]=1-10"7 моль/л. Сутект1к керсетк1ш: рН=7, pH=lg[OH"]=14
8. Массасьшын атомдык Gip.iiri (м.а.б.)=1,66-10"27кг
9. Электрон заряды е=1.66-10"19Кл
10. Электрон заряды е=1,66-10"1ЧКл
11. Вакуумдагы жарык жылдамдыгы с=299792458 (1,2)м-с_|
12. Фарадей турактысы F=96500 кл/моль
13. Универсалды газ турактысы R=8,314 Дж/К моль
14. Ридберг турактысы Яц= 10973731 -77(88) м"1
15. Бор радиусы г=0,52917706(44) -10‘iom
16. Нейтронный тыныштык куйдеп абсалютпк массасы: 
т„=1,00866 м.а.б
17. Про гонный тыныштык куйдеп абсалютпк массасы.
Мр=1,67265-10'24r
I 8. Электронный тыныштык куйдеп абсалюттк массасы: 
т с=9,10953-10’28
Салыстырмалы массасы т г=5,48580-10"4 м.а.б
19. Пи саны к  -  3.1415926536
20. Больцман турактысы к -  1,38066-10
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8-цосымша
Алгебралык эд1спен есептер шешуде пайдаланылатын есептеу

тендеулер!
В (зат) yuan:
V'b̂ b/N a [,1/ОЛь] ( 1)
Vb~IT1b/N r [.v/ОЛь] (2)
т М0ЛВ =MB/N A(r)H (3)
В газы yiuiii:
VH = ^  /VM [^олъ] (4)
Mr-M h , Du 2 -2D h 2 [i?/л/оль](5)
M[i—Maya Daya- 29Daya г/ молъ\(6)
A,Bvзаты yuiin:
СО л Х-Мд/Мзат 9 CO ft yMg/Мзат (7)
АХВУ заты жэне А+В коспасы жэне А коспасы бар в заты унпн:
со, ■coR = 1 ( 100% )

АхВузаты уш1н 
х _ со А ■ сов

МА '™НУ
АхВуС г заты уилн

со.
x:y:z=

СОи ®с

(8)

(9)

(Ю )

(11)

М А м н м с
АхВу)2ассоциаты уилн 
ZF M[(AxBy)z] /М(АхВе) 
г=аА+ЬВ=сС+сЮкайтьтмсызреакциясыуипн ( vA,v B ~
реагенттердщмелшер1, vc ,vD- 
туз1летлюжмдердщтеориялыкмелл]ерлерк

, = ^a. = 2V = ^ [ л#аль]
b e d  L J

(12)
а о с

Азатыжетк1л1кс1з, ВзатьтартыкмелшердеалынгандааА+ЬВ 
реакциясыуш1н:
v A v В г 1
— —• <  — —  у  [  л ю  л ь ] ( 13)

а
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АртыкалынганВреагенлушш ( vн -эрекеттесуннжэнек д - 
Вреагентшщартыкмелшер!):

=  V r  +  V „P„,H [ М О Л Ь ]  (14)
Вежшушш ( v H мсжузшдеалынган) - v н - 
теорпялыкреакциятендеу1бойыншаесептелген)
В ожмппц 1 iB = 1/и/ 1/шс„р/(тендеу1иесэйкесалынган (15)
А+В+... заты уинн

пи т.
w n= -

тА +т в +...
(16)

аА+ЬВ -> dD+eE рсакциясы ymin [ А С -  дегежм1з белпл1 6ip уакыт 
аралыгындагы Ах = х" ~ х ‘ {%" > X  болганда) реагент немесе 
ежмнщ молярлык концентрациясы]:

+IS
_ пи т .

>"А +  " К о с и ,

V1V, ■тисо (17)

аА+ЬВ dD+eE [ Дс- осы реакциясы ymin Аг"> г'жагдайында 
Дг = г"-г' уакыт аралыгындагы реагентт1н немесе ен1мн1н 
молярлык концентрациясынын 03repyi 03rep ic i, 19 жэне20 
тендеулерд1 кара]:

рса-Л _ ^СрсагН дс. дс.. — [моль] (18)

Г ' >  Г ”^  реаг^ ^  peai

b d е
жэне г"> г' жагдайында Дг = г"-г' уакыт 

аралыгындагы реагентт1н молярлык концентрациясынын кемук
ДС pear ~  С' pear - С" реаг [.МОЛЬ /  л] (19)
C;a„iM> С”0„ы жэне г"> г’ жагдайында Дг = г"-г' уакыт 
аралыгындагы ен1мн1ц молярлык концентрациясынын артуы:
ДС о | п м  — С o i i i M  " С o i i i M  [.МОЛЬ / л] (20)
аА+ЬВ -> dD+eE реакциясы уш1н Дг"> г'жагдайында Дг = г"-г' 
уакыт аралыгымда:
-  АС
и =- peek'd ДСрса.'И он гм I)   ошмЕ (21)

о • Дг /) • Д г d ■ А т е- А т 
А+В —> ... гомогенд1 реакциясы учли эрекеттссуш1 массалардыц 
кинетикалык зацы:
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v  = к Сл [моль / л • с\ (22)
А+В(К)... гетерогенд1 реакциясы уппн эрекеттесуил массалардыц 
кинетикалык зацы:
о — к С а [моль / л  ■ с\ (23)
Есептеу кезшде °С б!рлiriнс1з, температуралык сан мэндер1 жэне - 
ti болса, жэне реакция жылдамдыгы угшн Вант-Гофф ережеск

v 2= v ,  ] [моль/(л ■ с)] (24)
В заттыц судагы epiriHflici уппн: 

т(ер)=тв+тн 2 о [г] (25)
В затынын сулы каныккан epixinflici уппн ( m-epireH затмассасы):
К= 100 т  и /т  н о (26)
Ертщц уппн:
Ш(ер) (ep)V (ep)[r] (27)
Су уппн: m Hi 0= p Ĥ W Hi0[r] (28)
B-xHiO кристаллогидраты уш1н:
т кр= т в + т кр н 2 о [г] (29)
vKp= vB = vB= vKp н/) х  [моль] (30а)

т- = т » = т^ °  [моль]
ткр тн хМ  HiG

(306)

Су косып ВхНгО кристаллогидратынан ертщц эз1рлеу уппн:
1П(ер) ГПкр 1Т1кос И, О [Г] (31а)

В затыныц ер1т1нд!с1ндег1 судыц жиынтык; массасы: 
гп 11, о ~ ГПкр н о гПкос н 2 о [г] (316)

В заттыц ертнд1Ы yuii:
ц’в = гпв / т (ер) (32)
Св= [моль/л] (33)
В затыныц концентрл1 ертнд1сш (индекс”) сумей суйытылган 
ертщц (индекс’) алу уппн жэне суйытылган ертщцнщ 6ip белтц  
кайнатып суалтып m=const жагдайында концентрл1 ер!т1нд1н1 
эз1рлеу уш!н:

in ,(ep)= т"(еР) + т н , о [г] (34)
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В затын устемелеп косу аркылы концентрл1 epiriHAi алу уш!н:

В затымын суйытылган жэне концентрл1 ертндш ерш  араластыру 
аркылы аралыккурамды (индексаз) ер!т!нд1 эз1рлеу ушш:

ОлЫз кышкылдьщ [НА<=> Н++А"] электролигпк диссоциациясы 
yuiiii:
а ,ыш = [1-Г]/ Ск,...= [А”]/ С|сЫШ (3 8а)
ОлЫз непздщ [ВОН <=> В++ОН"] электролигпк диссоциациясы
ушш:

-  [ОН']/ С110Г= [А']/ Снег (386)
Куштпкышкылдардыц (НА=Н++А") ертщилермушш: 

pH=-lg с(Н+) = -lg с(А") (39а)
Олазщышкылдардышертндтерщ (НА <=> Н++А‘ ) 
е р т н д 1лер1уцпн:

pH—-lg (Н+) = -lg (А') (396)
Куштпнепздердщ [ВОН <=> В++ОН'] ертндтермуш ш :

рН=14+ lgc(OH') = 14+ lgc(B+) (40а)
Олаз непздердщ [ВОН <=> В++ОН'] ер1т1нд1лер! ушш:

m"(Cp) = т ' (е|,)+ т  кос.в [г] 
т 'в= т"в  + т  кос.в [г]

(35а)
(356)

т  (сР) = т ' (ер)+ т " (ср) [г] 
т  в = т 'в+ т"в  [г]

(зба)
(збб) 
(37а) 

(376)v в — Увч- v в LM0JlbJ

рН=14+ lg (ОН ) = 14+ lg (В+) (40а)
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8-цосымию
25° жэне газдардын парциальдык кыеымы калыпты атмосфералык 

кысымга ген жагдаПдагы суды ергпндшердеп электрод потенцналдары
Электрод npoueci Электрод потенциалыньщ Tengeyi

Li+e’ =Li' Eu= -3.045 + 0,059 Ig [Li'l
RfcT + e' = Rb E°= -2,925 + 0.059 Ig [Rb*]
K+ + e" = К E°= -2,924 + 0.059 Ig [K'l
Cs* + e"= Cs E°= -2,923 + 0.059 Ig [Cs*|
Ca2* + 2e' = Ca E°= -2,866 + 0,030 Ig [Ca2’]
Na+ + e' = Na E°= -2,714 + 0,059 Ig [Na’]
Мд" + 2e' = Mg E°= -2.363 + 0.030 Ig [Mg" 1
H2 + 2e‘ = 2H‘ E°= -2,251 + 0,059 le [H’[
A I3 + 3e' =AI E°=-1,663 +0,020 Ig [Alul
Ti2’ + 2e = Ti E°=-1,630+ 0,030 ig[Ti2’l
Mir' + 2e' = Mn E°= -1,179 + 0,030 Ig [Mir'l
Cr2* + 2e = Cr E°= -0,918 + 0.030 Ig [Cr2+]
Zn2+ + 2e' = Zn E°= -0,763 + 0,030 lg [Z iri
Cr” + 3e" -  Cr E°= -0,744 -  0.020 lg [C r‘1
[Au)CN):l +e' = Au += 2CN E°= -0.610 + 0,059 Ig ([[Au(Cub[l / [CN']2)
2H* + 2e’ -H E°= -0.059 pH
Ь (kp) + 2e’ = 2Г E°= 0,536 -  0,059 lg [I'l
MnO'4 + e‘ = MnOr E°= 0,564 + 0,059 lg ([МпОЛ / [Mn042'D
Fe” + e' = Fe2* E°= 0,771 + 0,059 lg ([FeJil / [Fe2' |)
NO з+2Н+ + e = NO2 +HoO E°= 0,780 + 0,059 lg |N071-0,118 pH
Hg224 + 2e' = 2Hg E°= 0,788 + 0,030 lg[Hg22+l
Ag+ + e = Ag E°= 0,799 + 0,059 IgfAg’l
Hg2+ + 2e -  Hg E°= 0,850 + 0,030 Ig [Hg24]
2Hg3f + 2e‘ = Hg E°- 0,920 + 0,030 lg [П?'12/[НКФ‘1
Вс (ж) +2e‘ = 2Br‘ E(l= 1,065 -  0,059 lg[Br'l
Pt2t + 2e‘ = Pt E°= 1,188 + 0,030 lg [Pt2+1
0 2+4H++4e=2H20 E°= 1,228- 0,059 pH
Cr20 7’2+ 14 Н*+6е’=2Сг3++7Н20 E°= 1,333 + 0.010 lg ([Cr20 72’] / ([Cr*]2)- 

0,138 pH
CI2®+2e=2CF Eu= 1,359-0,059 IgfCI 'l
Pb02+4H'+2e=Pb2++4H20 E°= 1,449 -  0.030 Ig [Pb2+1 -  0,118 pH
Au3+3e"=Au Ей= 1,498 -  0,020 lg [Au,4l
Mn04' +8 H ++5e’=Mn2++4H 20 E°= 1,507 + 0,012 lg ([M11O4'] / ([Mn2+])- 

0,095pH
PbO:+SO.f+4Н'+2е"= 
=PbS04+2H20

E°= 1,685 + 0,030 lg [S O /] -0,118 pH

Au++e'=Au E°- 1,692 + 0,059 Ig [Au’ l
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МпО.Г+41 l+J-3e=M n02+2H20 Е°= 1,692 + 0,020 !g [Мп04'1 -0,079 pH
Н20 2+2Н' +2е=2Н ;0 Е°= 1,776 + 0,030 lg [Н20 21 -0,059 pH
S:Os;-+2e-=2S()4:‘ Е°= 2,010 + 0,030 1д (FSjCy-l / rS04- f )  Н
i'2~2e' =2F' Е°= 2.870 -  0,059 lg [F ]
9-косымша

Металдардын электрохимиялык кернеу катары

То'ГЫКСЫЗ
дапгам
ГУР*

Li R Ca Na Mg Al Mn Zn Cr

ТО'! ыккпм 
TYpi

Li' R+ Cai+ Na+ Mg2+ AIJ+ MnJ+ Zni+ Cri+

т а -3.04 -2.92 -2.87 -2.71 -2.37 -1.66 -1,18 -0,76 -0,74
Металл ксшшондарыиыц тотыцтыргыиппыы, цасиеттер'т'пt арпп-ы

10-цосымша
Элементтердщ салыстырмалы 

теркэлектрлтнщ сан мзндер1 (Л.Полинг бойынша)

1 II n IV V VI VII VIII
1 II (H) lie

2.20
2 Li Be В c N 0 F Ne

0.98 1.57 2.04 2,55 3.04 3.44 3.98
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar

0.82 1.31 1.61 1,90 2.19 2.58 3,16
4 К Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni

0.82 1.00 1,36 1,54 1.63 1.66 1.55 1,83 1.88 1.91
Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

1.90 1.65 1.81 2,01 2.18 2.55 2.96
5 Rb Ar Y Zr Nb Mo Tc Ru Pd

0.82 0.95 1.22 1,4 1,6 2.16 1,9 2,2 2,28 2,20
Ag Cd In Sb Sb Те 1 Xe

1,93 1.69 1,78 1,96 2,05 2,1 2,66 2,6
6 Cs Ba La Ilf Та W Re Os Ir Pt

0.79 0,89 1.10 1,3 1,5 2.36 1,9 2,2 2,20 2,28
Au Mg T1 Pb Bi Po At Rn

2.54 2.00 1,62 2,33 2,02 2,0 2,2
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