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ＱＮＱГеология＠ пвнｩＬ＠ онъщ＠ мацсаты＠ жене＠ негｩзｲｩ＠ салалары＠

Геология＠ - ЖердｩнＺ＠ Ｑ｜урылысынＬ＠ ｉ｜урамынＬ＠ пайда＠ болуынＬ＠ даму＠

тарихын＠ жене＠ оньщ＠ устｩ＠ мен＠ Ｑ｜ОЙнауында＠ етｩп＠ жаТｉ＼ан＠ турлｩ＠

ｉ＼убылыстарды＠ зерттейтｩц＠ ｲылымＮ＠ Грек＠ тｩлｩнен＠ аударｲанда＠ ﾫгеологияﾻ＠ -
жер＠ туралы＠ ｲылым＠ деген＠ маｲынаны＠ бｩлдｩрЩｩ＠ Ｈгео＠ - жерＬ＠ логос＠ -
ｲылымＩＮ＠ Негｩзｩнен＠ геология＠ Жердｩц＠ устｩндегｩ＠ кＮабатты＠ - жер＠ кＮабыгын＠

зерттейдｩＮ＠ Жер＠ кＮабыгы＠ уздｩксｩз＠ езгерｩстерге＠ ушырапＬ＠ дамуда＠ боладыＮ＠

СондыкＮтан＠ жер＠ кＮабыгыньщ＠ даму＠ зацдылыкＮтарынＬ＠ оныц＠ кＮурамынＬ＠

кＮасиеттерｩн＠ жакＮсы＠ зерделеп＠ бｩлу＠ хальщ＠ шаруашылыｲыньщ＠ кептеген＠

салаларын＠ гылыми＠ негｩз＠ .... деＬ＠ тиｩмдｩＬ＠ тураюы＠ даму＠ баｲьпында＠ жургｩзу＠

ушｩн＠ аса＠ кＮажетＮ＠ Ауыл＠ шаруашылыｲыньщ＠ негＱзп＠ ендＱрＱс＠ ｉ＼уралы＠

топыраｬ｜ТЪЩ＠ тузｩлуｩнＬ＠ кＮасиеттерｩнＬ＠ езгерｩстерге＠ ушырауын＠ бакＮъшапＬ＠ оны＠

улгｩлｩ＠ пайдалану＠ жолдарын＠ кＮалыптастыруды＠ геология＠ пенｩн＠ жете＠

менгерген＠ мамандар＠ ｲана＠ жакＮсы＠ жургｩзе＠ аладыＮ＠

ХалыкＮ＠ шаруашылыｲына＠ аса＠ кＮажеттｩ＠ пайдалы＠ ｉ＼азбаларＺ＠ мунайＬ＠

газＬ＠ кемｩрＬ＠ ｉ＼урылыс＠ материалдарыＬ＠ тьщайткＮыштар＠ ендｩруге＠ жарамды＠

кендердｩ＠ жер＠ кＮойнауынан＠ тауыпＬ＠ игｩлｩкке＠ жаратып＠ жене＠ адамзат＠

ｉ＼огамына＠ ｉ＼ажет＠ турлｩ＠ ｲимататтарды＠ салу＠ геология＠ ｲылымынын［＠

заманауи＠ жетｩстｩктерｩн＠ пайдалану＠ ардылы＠ жузеге＠ асырыладыＮ＠

Геология＠ ете＠ ерте＠ заманнан＠ басталып＠ дамыｲын＠ ｡лｲ｡ｬｬｩｬ｜Ы＠

гылымдардъщ＠ бｩｰｩＮ＠ КＬазｩргｩ＠ заманда＠ ол＠ кＮанатын＠ кен［＠ жайыпＬ＠ дамып＠

бｩрнеше＠ келесｩдей＠ жеке＠ салаларｲа＠ белｩндｩ＠ : 
Минералогия＠ - жер＠ кＮыртысындагы＠ минералдардьщ＠ кＮурамынＬ＠

ｉ＼асиеттерｩнＬ＠ пайдаＮболу＠ урдｩстерｩн＠ зерттейтｩн［＠ ｲылым［＠

Петрография＠ - тау＠ жыныстарыньщ＠ кＮурамын＠ кＮасиеттерｩнＬ＠ пайда＠

болуын＠ зерттейтｩн＠ ｲылымＮ＠

Геохимия＠ - жер＠ кＮыртысыньщ＠ химиялыкＮ＠ Ｑ｜урамынＬ＠ химиялыкＮ＠

элементтердｩц＠ жене＠ олардьщ＠ изотоптарыньщ＠ таратлуы＠ мен＠ жъшжу＠

зацдЫЛЫｆЫН＠ зерттейтｩн＠ ｦЫЛЫМＮ＠

КＬазба＠ байлъщ＠ - жер＠ кＮыртысындаｲы＠ Ｑ｜азба＠ байлыкＮтардьщ＠ пайда＠

болу＠ ерекшелｩｲｩнＬ＠ таралуын＠ зерттейтｩн＠ ｲылымＮ＠

Динамикалщ＠ геология＠ - жер＠ кＮабьｷындаｲы＠ еткен＠ кезецдегｩ＠ жене＠

кＮазｩргｩ＠ замандаｲы＠ геологиялыкＮ＠ урдｩстердｩ＠ ＨжанартауларＬ＠ жер＠ ｣ｩлкｩнｩ｣ｩＬ＠

мухит＠ ecepi тＮбＮＩ＠ Ｑ｜арастыратын＠ ｲъшым＠

Тарихи＠ геология＠ - Жер＠ кＮыртысыньщ＠ уакＮыт＠ аралыｲында＠ жене＠

кецｩстｩктегｩ＠ езгерｩстерｩн＠ зерттепＬ＠ органикальщ＠ елемнｩнＺ＠ жер＠ кＮыртысыньщ＠

дамуымен＠ байланысын＠ аньщтайды＠

Палеонтология＠ - еткен＠ геологиЯｊＱьщ＠ кｴＺＺзецдерде＠ жерде＠ бошан＠ жене＠

Ｑ＼［азба＠ Ｑ＼［алдьщтар＠ ретｩнде＠ сакталган＠ жануарлар＠ жене＠ есｩмдｩктер＠ елемｩн＠

зерттейтｩн＠ гылымＮ＠

Г＠ еморфология＠ - д｜ер＠ бедерｩнＬ＠ турлерｩнＬ＠ пайда＠ бол［ъＱн＠ ЛСＬＺｽПе＠ дзＺＢｦＩＧ＠

зацдылъщтарын＠ зерттейтｩн＠ ｲылымＮ＠
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Гидрогеология＠ • жер＠ астындаｲы＠ сулардыＬ＠ олардынＺ＠ пайда＠ болуынＬ＠

кＮурамы＠ мен＠ кＮубылысынＬ＠ таралуынＬ＠ ошｾрдынＺ＠ жер＠ кＮыртысындаｆы＠

механикалъщ＠ жене＠ химиялъщ＠ есерｩн＠ зерттейтｩн＠ ｆЫЛЫМＮ＠

Геотектоника＠ - жер＠ ｉ＼ЫртысынынＺ＠ жылжуы＠ жене＠ деформациясынＬ＠

жердｩнＺ＠ даму＠ урдｩсｩнде＠ тау＠ жыныстарымен＠ ｉ＼арымＭкＮатынасын＠ зертгейтｩн＠

ｆЫЛЪｉМ＠

Геофизика＠ ＭЖер＠ шарын＠ зертгеуге＠ физикалщ＠ едｩстер＠ ｉ＼Олданатын＠

ｆЪｉЛЫМＮ＠

Геология＠ пенｩ＠ кептеген＠ жаратылыстану＠ ｲъｭымдарымен＠

байланыстыＮ＠ Олардъщ＠ ｩшｩнде＠ астрономияＬ＠ физикаＬ＠ химияＬ＠ географияＬ＠

тＮбＮ＠ барＮ＠ Ауыл＠ шаруашылыｲы＠ баｆытындаｲы＠ топырＸＮＱ｜тануＬ＠ ･ｲｩнｭｩлｩкＬ＠

агрохимияＬ＠ мелиорация＠ пендерｩ＠ геология＠ ｲылымынъщ＠ деректерｩ＠

негｩзｩнде＠ дамып＠ келедｩＮ＠

Геология＠ ｲылымы＠ езｩнｩн［＠ зерттеулерｩнде＠ турлｩ＠ едｩстер＠ мен＠

тесｩлдерｩ＠ ＮＱ｜ОлданадъＱＮ＠ Жер＠ кＮабыｲынынＺ＠ устｩндегｩ＠ 1 О＠ кмＭｲе＠ дейｩнгｩ＠

ｉ＼абатын＠ геологтар＠ негｩзｲｩ＠ далалъщ＠ ｲеологиялъщ＠ суретке＠ тусｩру＠

( съёмкаＩ＠ ･дｩ｣ｩ＠ аркＮылы＠ журｲｩзедｩＮ＠ Бул＠ едｩс＠ жыныстарынынＺ＠ табиｲи＠

жаｲыдайда＠ теренＺ＠ кＬабатгарына＠ дейｩн＠ ашылｲан＠ аумаｉ＼тарында＠ немесе＠

кен＠ ｉ＼азылатын＠ терец＠ шахталар＠ жене＠ бурｲылау＠ арｉ＼ъｭы＠ жасашан＠

унｲылардан＠ алынｲан＠ тау＠ жыныстарынынＺ＠ ｉ＼урамын＠ ｉ＼асиеттерｩнＬ＠

орналасу＠ занＺдылыкＮтарын＠ зерттеу＠ арｉ＼ылы＠ ｩске＠ асырыладыＮ＠ Ал＠ жер＠

кＮабыｲыныц＠ 1 О＠ кмＭден＠ терец＠ кＮабатгарынＺ＠ геофизикалщ＠ едｩстермен＠

зерттейдｩＮ＠ Ол＠ едｩстерге＠ сейсмикалъжＬ＠ гравиметриЯЛЫＮＱ｜Ｌ＠

магнитометриялыкＮ＠ тесｩлдер＠ жатадыＮ＠

СейсмикалыкＮ＠ тесｩлмен＠ зерттеу＠ тау＠ жыныстары＠ кＮабатында＠

серпｩндｩ＠ толкＮындардьщ＠ тарау＠ жылдамдыｲынъщ＠ езгерｩстерге＠

ушырауын＠ баｉ＼ылау＠ аркＮъшы＠ ｩске＠ асырыладыＮ＠

Гравиметриялщ＠ тесｩл＠ жер＠ бетｩнде＠ тартылыс＠ кушшщ＠

ＨгравитациялыкＮ＠ кушＩ＠ ер＠ ауданда＠ езгеруｩн＠ зерттеп＠ зандылъщтарды＠ ашуｲа＠

кемектеседｩＮ＠ Магнит＠ ･ｰｩ｣ｩнｩнＺ＠ ауыткＮуын＠ ер＠ аумＸＮＱ｜Та＠ ＶＸＱ｜ЪｉЛап＠

геологиялъщ＠ ｉ＼убылыстардынＺ＠ тау＠ Ｍкен＠ жыныстарынъщ＠ ораналасуын＠
• • u 

аньщтау＠ уШｬн＠ ｾＱаＮｾтＭиитоｾＢＱетрияＮＬтиｉｉ＼＠ тосＱл＠ паидаＮｊＱаныладыＮ＠

ЖердｩнＺ＠ терец＠ кＮабаттаръｭынＺ＠ кＮурылысынＬ＠ ｉ＼аситтерｩн＠ зерттеу＠

ушｩн＠ ете＠ теренＺｲе＠ бурｲылау＠ (15 км＠ Ｍге＠ дейｩнＩ＠ ･дｩ｣ｩ＠ де＠ кＮолданыладыＮ＠

Геология＠ ｲылымында＠ тежрибелер＠ ＨэксперименттерＩ＠ аркＮылы＠

кептеｲен＠ зерттеулер＠ ｩске＠ асырыладыＮ＠ Кейｩнгｩ＠ кезде＠ Жер＠ ｲаламшарынＬ＠

онынＺ＠ кＮуръшысынＬ＠ жер＠ кＮабыｲыныц＠ ерекшелｩктерｩн＠ зерттеуде＠ ｲарыштьщ＠

технологияларＬ＠ ｲарыштан＠ суретке＠ тусｩру＠ тесｩлдерｩ＠ кенＬ＠ кＬолданылып＠

отырＮ＠

ЖердｩнＬ＠ шар＠ терｩздｩ＠ екенｩн＠ Аристотель＠ (384-322 бＮдＮдＮＩ＠ делелдегенＮ＠

ГеологиянынＺ＠ аяｲына＠ тｶｮｶы＠ XVIII ｲасьш＠ мен＠ ХТХ＠ ｆасыｮлын＠ ｮясｨＱна＠
...... " .L - ---"-,..,----.. -----

жатадыＮ＠ Бул＠ ｲылымныц＠ негｩзｩн＠ ｉ＼ураушъшардъщ＠ бｩｰｩ＠ - МＮВＮЛомоносовＮ＠
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Прогрессивтｩ＠ ｩлｩмдердｩн＠ дамуына＠ ат＠ салысцан＠ ИＮКант＠ (1755) болдыＮ＠ Ол＠

Жер＠ мен＠ Кун＠ жуйесｩнｩнＺ＠ езｩнｩнＺ＠ даму＠ тарихы＠ бар＠ екенｩн＠ айттыＮ＠ Бул＠

кезｉ＼арасты＠ Англия＠ ｆалымы＠ ДＮ＠ Геттон＠ дамыттыＬ＠ ол＠ Жердｩн＠ ｩшкｩ＠ куштерｩне＠

кеп＠ кенＺｩл＠ аударｆан＠ ＨплутонизмＬ＠ Плутон＠ кене＠ римдｩктерде＠ жер＠ астыньщ＠

ｉ＼УдайыＩＮ＠

Немｩс＠ ｆалымы＠ АＮГＮ＠ ВернердｩнＺ＠ (1750-1817) айтуы＠ бойынша＠ жердｩнＺ＠

барльщ＠ ｉ＼урамындаｆы＠ заттар＠ су＠ ерｩтｩндｩсｩнен＠ пайда＠ болдыＮ＠ ＨНептуｭрм＠ -
тен［ｩз＠ ｉ＼удайыＩＮ＠ Оныц＠ ойы＠ бойынша＠ Жердｩ＠ су＠ басｉ＼аНＬ＠ сол＠ судан＠ бｩртｩндеп＠

гнейстерＬ＠ граниттер＠ пайда＠ болды＠ дегенＮ＠ Оны＠ минералогияньщ＠ негｩзｩн＠

салушы＠ ｆалым＠ деп＠ санайдыＮ＠ XIX ｲасырдынＺ＠ басында＠ ЖＮКювъеннｩнＺ＠ апатｲар＠

ｩлｩмｩнｩнＺ＠ Ｈматериктер＠ тенＺｩзге＠ бｩрден＠ батыпＬ＠ жер＠ бетｩндегｩ＠ елген＠ жануарларＩ＠

орнына＠ геологияда＠ ЖＮБＮЛамарктьщＬ＠ ЧＮЛайельдｩн［Ｌ＠ ЧＮДарвиннｩц＠

ЭВОЛЮЦИЯЛЫｉ｜＠ ｩлｩмдерｩ＠ пайда＠ болдыＮ＠

Эволюциялы＠ кезｉ＼арасｬ｜а＠ ЭＮЗюссＬ＠ АЛＮКарпинскийＬ＠ ВＮАＮОбручевＬ＠

ИＮВＮМушкетовＬ＠ АЛＮПавловＬ＠ АＮЕＮФерсманＬ＠ АДＮАрхангельский＠ бｩраз＠

атсалщан＠ ｲалымдарＮ＠

ｉ＼［ＮИＮСетРаев＠ ｉ＼азаｾсｲыц＠ ＱＱЛｆаШＡＺ｜Ы＠ июкенерＭгеологы＠

(1899-1964) 

КＬазаｉ＼станда＠ ХХ＠ ｲасырда＠ геология＠ ｆылымынъщ＠ дамуынаＬ＠

елｩмｩздｩц＠ жер＠ Ｑ＼ойнауындагы＠ табиｆиＺ＠ байлыцтарды＠ барлапＬ＠ аса＠ баｆалы＠

кен＠ орындарын＠ тауыпＬ＠ Ｐндｩрｩс＠ орｲＮｉПｊＡарын＠ ашу＠ жумыстарыныц＠
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Ｑ｜арЮ＾ｉнды＠ журуｩне＠ ｉ＼азщтъщ＠ Ｇｦ｜ＧНｆЫШ＠ инженер＠ - геолог＠ ｲалымы＠ КСРО＠

академиясынъщ＠ жене＠ Ｑ｜азщ＠ ｆылым＠ академиясынъщ＠ академигｩＬ＠ ｽ｜азщ＠

ｆылым＠ академиясыныц＠ бｩрｩншｩ＠ президентｩＬ＠ Лениндｩк＠ жене＠ Мемлекеттｩк＠

сыйлъщтарынын［＠ лауреатыＬ＠ геологияＭминералогия＠ ｲъｭымдарынъщ＠

доктоРЫ＠ ｽ｜аныш＠ Имантайулы＠ Сетбаев＠ (1899-1964) орасан＠ зор＠ енбек＠

｣ｩцｩｰдｩＮ＠ ｽ｜ＮИＮСетбаев＠ баянды＠ ецбегｩнｩц＠ ескерткｩшｩ＠ ретｩнде＠ соцынан＠

Улкен＠ Жезｉ＼азｆандыＬ＠ Геология＠ ｆЪШЪｉМИ＠ зертｲеу＠ институтынＬ＠ ｽ｜азщ＠

ｲылым＠ академиясын＠ Ｑ＼алдырдыＮ＠ Сонымен＠ бｩрге＠ онъщ＠ Ｑ＼ажырлы＠

тынымсыз＠ зор＠ енбегｩнｩц＠ нетижесｩ＠ ретｩнде＠ Ｑ｜араｲанды＠ металургия＠

заводынＬ＠ СоколовＭСарыбай＠ кен＠ байыту＠ комбинатынＬ＠ Алтай＠ жене＠

ｽ｜аратау＠ кендерｩнｩц＠ игерｩлуｩнＬ＠ Ертｩс＠ ＭＱ｜араｲанды＠ каналынъщ＠ салынуын＠

керемｩзＮ＠ Ол＠ Ｑ｜азаＱ＼＠ ｆылым＠ академиясында＠ 1944-1970 жылдары＠ 1500 -
дев＠ аса＠ ｲылым＠ кандидаттарыＬ＠ 150 - ге＠ жуъщ＠ ｲылым＠ докторы＠

дайындалуына＠ жаｲдай＠ жасадыＮＱ｜ＮАＮ＠ Сетбаев＠ 641 орыс＠ тｩлｩнде＠ 98 Ｑ＼азщ＠
тｩлｩнде＠ жазыЛｆан＠ ｆылыми＠ ен［бектер＠ мен＠ мщалалар＠ дайындадыＮ＠

Аты＠ елемге＠ ейгｩлｩ＠ Ｑ＼азщтъщ＠ данышпан＠ геолог＠ ＭｲалъＱмы＠ ｽ｜аныш＠

Имантайулы＠ Сетбаевтыц＠ зор＠ енбегｩ＠ Ｑ｜урметｩне＠ 1979 ЖЫЛЪｉ＠ Ｑ｜Ырым＠

астрофизикалщ＠ обсерваториясынъщ＠ ara ｲылыми＠ Ｑ＼ызметкерｩ＠ ИＮЧерных＠

апщан＠ Марс＠ пен＠ Юпитер＠ аралыｲъｲｮдаｲы＠ кｩшｩ＠ планетаｲа＠ академик＠ 1\. 
Сатпаев＠ аты＠ берｩлдｩＮ＠ ｆалымнъщ＠ аты＠ Жоцｲар＠ Алатауындаｲы＠ муздыｬ｜＠ пен＠

ШЫЦｆаＬ＠ жацадан＠ табылｲан＠ минералｲа＠ берｩлгенＮ＠

1.2 Жердｩц＠ пайда＠ болуыＬ＠ ＱＧУРЫЛЫСЫ＠ мен＠ ＱＧУРамьｉ＠

1.2.1. елемдｩк＠ кецｩстｩкте＠ Жердｩц＠ жене＠ Кун＠ жуйесｩнｩц＠ орныＮ＠

ｆарыштъщ＠ кецｩстｩкте＠ жуздеген＠ миллион＠ галактика＠ барＮ＠ Олардъщ＠

бｩｰｩ＠ ｽ｜ус＠ жолы＠ галактикасыＮ＠ Бул＠ галактика＠ Ｑ＼урамында＠ Кун＠ жуйесｩ＠

орналасｬ｜анＮ＠ Кун＠ жуйесｩнｩц＠ ортасында＠ Кун＠ жене＠ оныц＠ айналасында＠ 9 
планета＠ - МеркурийＬ＠ ШолпанＬ＠ ЖерＬ＠ МарсＬ＠ ЮпитерＬ＠ СатурнＬ＠ УранＬ＠

НептунＬ＠ Плутон＠ барＮ＠

Кун＠ - диаметрｩ＠ ｩмлнＮ＠ 34i мьщ＠ км＠ болатын＠ аса＠ улкен＠ ыстыＱ＼＠ газды＠

шарＮ＠ Оньщ＠ диаметрｩ＠ Жер＠ диаметрｩнен＠ 109 есе＠ улкенＮ＠ У＠ стｩнгｩ＠ бетｩнｩц＠

температурасы＠ 6000° СＬ＠ ｩшкｩ＠ Ｑ＼урылысынъщ＠ жылулыｆЪｉ＠ 20 ООО＠ ООО Ｐ СＮ＠
Спектр＠ талдауынъщ＠ нетижесｩ＠ Кун＠ атмосферасында＠ Жерде＠ белгｩлｩ＠

элементтердｩц＠ кебｩ＠ кездесетｩнｩц＠ керсеттｩＮ＠ Осъшардъщ＠ ＱшＱнде＠ сутегｩ＠

80%, гелий＠ - 18% аладыＬ＠ ал＠ Ｑ｜алｆан＠ элементｲер＠ 2% Ｑ｜урайдыＮ＠
Кун＠ елем＠ кецестｩгｩне＠ орасан＠ зор＠ Ｈер＠ секунтｲа＠ 0,38 джＩ＠ Ｑ＼уат＠

шыｲарады＠ жене＠ ол＠ секунд＠ сайын＠ ез＠ салмаｲынын［＠ 4 млнＮ＠ тоннасын＠

жоｲалтадыＮ＠ Бｩｰ｡ｬ｜＠ салмаｲыныц＠ ете＠ улкен＠ болуы＠ себептｩ＠ ол＠ 2 млрдＮ＠ жыл＠

ｩшｩнде＠ езｩнｩнＬ＠ барлъщ＠ салмаｦъшьщ＠ ﾷнＺк＠ Ｑ｜ана＠ 1/7500 белｩгｩн＠ жоｆалТｬ｜аНＮ＠

Куннен＠ белｩп＠ шьщкＮан＠ Ｑ｜уаттьщ＠ Жерге＠ тек＠ Ｑ｜ана＠ УＲ＠ трилＮ＠ 200 млнＮ＠
белｩгｩ＠ келｩп＠ жетедｩＮ＠ Бｩｰ｡ｬ｜＠ осы＠ жеткен＠ кун＠ энергииясы＠ Ｑ｜уаты＠ Жер＠
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ｲаламшарындаｲы＠ тｩршｩлｩктｩц＠ оцтайлы＠ етуｩне＠ ｉ＼［олайлы＠ климаＧПＧЫ＠

ｉ＼［алыптастырадыＮ＠

ФизикалъщＭхимиялъщ＠ ｉ＼［асиеттерｩне＠ байланысты＠ Кун＠ жуиесшщ＠

барлъщ＠ планеталарын＠ екｩ＠ топｉ＼［а＠ белуге＠ боладыＺ＠ Кунге＠ Жаｉ＼［ЫН＠

орналасｉ＼［анＬ＠ жер＠ типтｩ＠ планеталар＠ ＨМеркурийＬ＠ ШолпанＬ＠ ЖерＬ＠ МарсＩ＠

жене＠ сырｮыＬ＠ Куннен＠ алые＠ орналасｉ＼［андар＠ ＨЮпитерＬ＠ СатурнＬ＠ УранＬ＠

НептунＬ＠ ПлутонＩＮ＠

Жер＠ типтｩ＠ планеталардынＺ＠ ерекшелｩгｩ＠ - келемｩ＠ улкен＠ емесＬ＠ айналуы＠

баяу＠ жене＠ тыｲыздыｲы＠ жоｲарыＬ＠ ал＠ сырｮы＠ планеталардьщ＠ келемｩ＠ - жер＠

типтｩ＠ планеталарда＠ келемｩнен＠ ондаｲан＠ есе＠ жоｲарыＬ＠ ез＠ oci бойынша＠ тез＠

айналады＠ ＨЮпитердｩнＺ＠ айналу＠ кезенＺｩ＠ - ＹсＮＵＰ＠ минＩ＠ жене＠ тыｲыздыｲы＠

теменＮ＠

Жер＠ ｲаламшарыньщ＠ орташа＠ диаметрｩ＠ 12756 ＺкмＬ＠ онынＺ＠ жанында＠

cepiri Ай＠ барＮ＠ ОлардынＺ＠ арасы＠ 384400 кмＮ＠ Айдын［＠ диаметрｩ＠ жердｩнＺ＠

диаметрｩнен＠ 4 есе＠ кｩшｩＬ＠ келемｩ＠ Жердｩкｩнен＠ 50 есе＠ теменＬ＠ Ай＠ тыｲыздыｲы＠

3,3 гＯсм Ｓ Ｌ＠ онынＺ＠ салмаｲы＠ Жер＠ салмаｲынъщ＠ 1/82 белｩгｩＱＱ＠ ｉ＼урайдыＮ＠ Ай＠
тартысы＠ Жер＠ тартысынан＠ б＠ есе＠ теменＬ＠ сондщтан＠ онынＮ＠ атмосферасы＠

жоｉ＼［Ｎ＠ Ай＠ Жерге＠ жене＠ онъщ＠ ｉ＼убылыстарына＠ есер＠ етедｩＮ＠

Кун＠ хсуйесｩнｩн［＠ жанында＠ оньщ＠ келемｩнен＠ 10000 есе＠ асатын＠ аралщта＠

бｩрде＠ жулдыз＠ байｉ＼［алмайдыＮ＠ Ал＠ осы＠ ｉ＼［ашьщтаＱ＼тан＠ кейｩн＠ кун＠ жуйесｩне＠

Жаｉ＼［ЫН＠ орналасｉ＼ан＠ 8 жулдыз＠ барＮ＠ Ен＠ жаｉ＼ЫН＠ жулдыз＠ Проксима＠ ＨАльфа＠

ЦентавраＩ＠ - Куннен＠ 4,2 жарьщ＠ жыл＠ аралыｲында＠ орналасадыＮ＠ Олардыц＠

ец＠ жарьщ＠ жулдыздары＠ - Сириус＠ пен＠ ПорционＮ＠ Сириус＠ Купен＠ 26 есе＠
жарщＬ＠ Порцион＠ - 12 есеＮ＠

1.2. 2. Космогендｩк＠ гипотезалар＠

Кун＠ сеулесｩ＠ мен＠ кун＠ жуиесＱнщ＠ планеталарынынＺ＠ пайда＠ болуы＠

туралы＠ ер＠ турлｩ＠ гипотезалар＠ барＮ＠ 18 жене＠ 19 ｲасырларда＠ немｩс＠

философы＠ ИＮКанттьщ＠ жене＠ француз＠ физигｩ＠ ПＮЛапластъщ＠ гипотезалары＠

тарадыＮ＠ ИＮКанттыц＠ теориясы＠ бойынша＠ барльщ＠ ｲаламшарлар＠ ｉ｜урЫлыｲан＠

материяларＬ＠ планеталар＠ жене＠ кометалар＠ басында＠ шашыраｲан＠

злементарлы＠ белшектер＠ турｩнде＠ болдыＮ＠ ПＮЛаплас＠ бойынша＠ таралｲан＠

материя＠ туман＠ ретｩнде＠ болｲанＮ＠ Туман＠ ортасында＠ конденсация＠

ортальＺщтары＠ пайда＠ болｲанＬ＠ злементарлы＠ белшектер＠ бｩр＠ бｩрｩне＠ тартылып＠

ｉ｜ЫЗЫП＠ айнала＠ бастаｲанＮ＠ Олардьщ＠ ортасына＠ кун＠ пайда＠ болып＠ жене＠

айналасында＠ планеталар＠ ｉ｜адЬｭтасｬ｜аНＮ＠

ｉ｜｡зｩｰｲｩ＠ кезде＠ Академиктер＠ ОＮЮＮШмид＠ пен＠ ВＮГＮФесенковтьщ＠

космоｲендｩк＠ ｲипотезалары＠ кеншｩлｩкке＠ танысＮ＠ Олардьщ＠ Ｑﾷюютезадары＠

бойынша＠ кун＠ ｲарыппаｆы＠ бｩр＠ шанＮ＠ бултынан＠ еткенＬ＠ сол＠ шанＮ＠ булттьщ＠

бｩраз＠ ｲＮｴｮт･ｰｲｲя｣ы＠ куннｩц＠ айнаＮＮＮｊасына＠ кешкенＮ＠ Сол＠ шацдар＠ ｲыｆыздаＮｾＭＱьш＠

планеталар＠ пайда＠ болｲанＮ＠ Академик＠ ОＮЮＮШмидтｩн＠ (1881-1956) 
гипотезасынｱｾ＠ Жер＠ жене＠ басｬ｜а＠ планеталар＠ жулдызаралЬｉｉ｜＠
MPTPnnU"l"'1'111' T1J!:21UGU ft,ru ＧＱＢＧｑＱＢｖТＧｌｔＬＮＬＮＧｌｔｕＢｌｔП＠ t.J'"1'1."f]or'T'l ... "4T'I' h.nl"OT'l'n ＢТＧｬＢＧｉｆТｔｔＱＢ＠ ... Y'r ｲтＮｮХＮттｮ＠
'"'''"'-'"' _,..,f"'"''"'.a. ......... .._ ..........,-... ｾ､｟Ｃｒ＠ ..._'° J J..I. J.-,t' .LUJ.V.UJ.&.LU.L.L\ U..J .L'f.LU..L .U.&.LY.L""'.1.1.. VU"'Dl.L. "-IJ.] ｄＱПｕП＠ 1.1U.f1.Ac.& 

болуыＺ＠ туралы＠ айтыладыＮ＠ Кун＠Жерден＠ бурыныраｬ｜＠ пайда＠ болｲанＮ＠ Жер＠
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бｩртｩндеп＠ метеорипердｩц＠ жиналуынан＠ пайда＠ бошанＮ＠ ОＮЮＮШмидтｩнＺ＠

ойы＠ бойынша＠ Куннｩн＠ Ｑ｜асында＠ шан［ды＠ материя＠ бошанＬ＠ солардан＠

эволюция＠ нетижесｩнде＠ планеталар＠ пайда＠ болды＠ деп＠ айтыладыＮ＠

Эволюция＠ Куннｩц＠ наｬ｜ТЫЛЫ＠ Ｑ｜атысуымен＠ еткенＮ＠ Академик＠ ОＮЮＮШмндт＠

ｲипотезасынын［＠ к･мｩ｣тｩｲｩＬ＠ КунＬ＠ ез＠ жылжу＠ моментｩ＠ барＬ＠ метеориттｩ＠

бултты＠ тартып＠ алды＠ деген＠ ойдьщ＠ делелсｩздｩгｩＮ＠

Академик＠ ВＮГＮФесенковтыц＠ (1889-1972) гипотезасы＠ бойынша＠ Кун＠

мен＠ планеталар＠ бｩр＠ кезен［де＠ газды＠ шан［ды＠ тумандыｬ｜тардыц＠

эволюциясы＠ арｬ｜ЫЛЫ＠ пайда＠ бошанＮ＠ Басында＠ сол＠ газды＠ шан［ды＠

тумандыｬ｜тардьщ＠ туйｩртпегｩнен＠ Кун＠ пайда＠ болдыＮ＠ Ол＠ тез＠ айналыпＬ＠одан＠

заттар＠ белｩнｩпＬ＠ планеталар＠ пайда＠ бошанＮ＠ БｩрЗｉ｜＠ ВＮГＮФесенковтьщ＠

ｲипотезасы＠ неге＠ Кун＠ салмаｲынын［＠ 90% неге＠ ец＠ жен［ｩл＠ элементтерден＠

Ｑ｜УРЫЛадыＬ＠ ал＠ Жер＠ Ｑ｜урамында＠ сол＠ эелементтер＠ аз＠ мелшерде＠ деｲен＠

cypal\I\a жауап＠ бермейдｩＮ＠

Ｚｲ＼［аЗргｩ＠ кезｬ｜арас＠ бойынша＠ елем＠ бｩр＠ уаｬ｜ЫТТа＠ пайда＠ болｲан＠ жщＬ＠ ер＠

жулдыздардынＺ＠ жасы＠ ерＭтурлｩＮ＠ ｆалымдардьщ＠ ойы＠ бойыншаＬ＠ басында＠

Жер＠ Ｑ｜урамы＠ Ｑ｜абаттарｲа＠ белｩнбеген＠ жене＠ ЖерｩнＺ＠ Ｑ｜абыｲы＠ болмаｲанＬ＠ ол＠

мантиянынＺ＠ дегазациясынан＠ жене＠ бЗЛｉ｜ЬｬＩЪｉНан＠ пайда＠ болｲанＮ＠ Жердｩц＠

ecyi бｩртｩндеп＠ еткенＺ＠ теревＺ＠ Ｑ｜абаттар＠ СЫртｬ｜Ы＠ Ｑ｜абаттардан＠ бурын＠ пайда＠

бошанＮ＠ Осы＠ кезｬ｜арас＠ бойынша＠ материктер＠ перманенттｩ＠ боладыＬ＠

гидросфера＠ мен＠ атмосфера＠ кейｩн＠ пайда＠ бошанＮ＠ Олар＠ мантиянъщ＠ балｬ｜уъｉ＠

мен＠ газсыздануъшан＠ пайда＠ бошанＮ＠ Гидросфера＠ мен＠ атмосфера＠ тарихы＠

курделｩ＠ жене＠ ｲалымдар＠ арасында＠ Ｑ｜алъＱптасｬ｜аН＠ пｩкｩр＠ ЖОｉ｜Ｎ＠

1.2.3 ЖердｩＺв［＠ пｩｭｩнｩＬ＠ физикальщ＠ кＺасиеттерｩ＠ жене＠ химияＮлыкＺ＠ ｉ｜урамы＠

Жер＠ - кун＠ жуйесｩнｩнＺ＠ басｬ｜а＠ да＠ планеталарына＠ ｹｬ｜｣｡ｲ｡н＠ шар＠ терｩздｩ＠

пｩшｩнｩ＠ бар＠ денеＮ＠ БｩрЗｉ｜＠ Жер＠ дел＠ шар＠ сИЯｉ｜ТЫ＠ емесＬ＠ ол＠ полюстер＠

жаｲынан＠ сел＠ Ｑ｜ЫСЫЛｆан＠ боладыＮ＠ Бул＠ пｩшｩндｩ＠ сфероид＠ дейдｩＮ＠ Жердｩ＠

зерттегенде＠ тек＠ полюстер＠ жаｲынан＠ Ｑ＼ысылуын＠ ｲана＠ емес＠ сонымен＠

Ｑ＼атар＠ жер＠ бедерｩнｩнＺ＠т･ｲｩ｣＠ еместｩктｩгｩ＠ де＠ Ｈтерев［＠ мухиттъщ＠ Ｑ＼уламаларыＬ＠

улкен＠ тау＠ биｩктерｩＩ＠ ескерｩледｩＬ＠ СондЪГＡ｜Тан＠ Жердｩц＠ осындай＠ дурыс＠

геометриялы＠ емес＠ пｩшｩнｩн＠ геоид＠ деп＠ атайдыＮ＠

Геофизикалъщ＠ мелｩметгер＠ бойыншаＬ＠ Жер＠ Ｑ｜урамы＠ бｩр＠ тектｩ＠ емесＬ＠

Ｑ｜ЗЛЫн［дыｲы＠ да＠ер＠ турлｩ＠ уш＠ ｩшкｩ＠ сферадан＠ Ｑ＼урылｲанＺ＠ 1) Жер＠ Ｑ＼абыｲы＠ -
50-ＷＰкм＠ терен［дｩлｩкке＠ дейｩн［＠ 2) Аралъщ＠ Ｑ＼абъщ＠ немесе＠ мантия＠ - ＲＹＰＰкм＠

терен［дｩлｩкке＠ дейｩн［＠ 3) Жер＠ езегｩＬ＠ - ＲＹＰＰдан＠ 6380 км＠ ге＠ дейｩнＮ＠

Жер＠ Ｑ｜абыｲы＠ ＨлитосфераＩ＠ узｩлмелｩ＠ су＠ Ｑ＼абатымен＠ ＨгидросфераＩ＠

жаｲｶＱышанＮ＠ Олардьｾтц＠ устｩнде＠ ауа＠ цабаты＠ Ｈ｡ｮＬｲｯ｣ф･ｰ｡Ｉ＠ орнаｊｩасцанＮ＠ Су＠

жене＠ ауа＠ Ｑ＼абатгары＠ ЖердｩнＺ＠ сыртＱ＼ы＠ сфералары＠ болып＠ есептеледｩＮ＠

W Pn ｲмＮｲｮｑ＠ ПＧｦＮＮТ＠ иРｲ［＠ ")ri ｴｮＱＮＱＧＩтＮｲтＮｲｑ＠ ｲпＢпｲ＠ ＢаяＺＺＺＺнт［ＧｬＮАＢРＧТＢГРｮ＠ тｲРПРｦＢＧ［＠ ｮｐｾﾷ＠
.11.L'""Wt' .&.J .t'_.&._.,.&. .&..&.-.&. .&.._,.&.&. 'J:'.&.&."-'Jl..&..L'-,._.&.&l.&.&."i .L'r.&.'-'fl.&..&.J,'r.LV.L &.W.t' .&.'-..,fl.&.-W.&.,t..\-&.&.e 

Экваторлъщ＠ радиусы＠ ........... """ ....... "".""" .. ＢＢＢＶＳＷＸＬＲＴＵкм＠
Полюстｩк＠радиусы＠ .... " ........................... " .... " ... " .. 63 ＵＶＬＹкм＠
Жер＠ бетｩ＠ ауданыＢＢＢＬＢＢＬＢＬＢＬＢＮＢＮＢＢＢＢＮＢＢＢＢＢＢＢＢ＠ .. ＵＱＰмлнＮ＠ км

Ｒ＠

Жер＠ Ｑ｜елемｩＢＢＢ＠ .. ""."" .. "" .. """"""""""".""""".1,08 х＠ 10
12 
км

Ｓ＠
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Жер＠ салмаｆы＠ .. " ... "." .. "." ... " .... " ... " .... "." ............. 5, 975 х＠ ＱＰ
ＲＷ
т＠

Гидросфера＠ салмаｆы＠ ............................................ 1,4 х＠ ＱＰ
ＱＸ
т＠

Биосфера＠ салмаｆЪｉ＠ ................................................ 5,0 х＠ 1012 т＠
Жердｩн［＠ орташа＠ ТЫｆЫЗдЫｆы＠ ................................. 5,52 гＯсм Ｓ＠

Беткｩ＠ тау＠ жывыстардЫЦ＠ орташа＠ ТЫｆЪｉЗдЫｆЫ＠ .... 2,7-2,8 гＯсм Ｓ＠

МухиттардаｆЫ＠ су＠ мелшерｩ＠ ..................................... 1370 млнＮ＠ км Ｓ＠

Жердеｲｩ＠ муз＠ мелшерｩ＠ ............................................ 29 млнＮ＠ км
Ｓ＠

езенＬ＠келдердегｩ＠ су＠ мелшерｩ＠ ................................ ОＬ＠ 75 млнＮ＠ км Ｓ＠ [1]. 
Жердｩ｛［Ｈ＠ магниттｩ＠ жане＠ гравитацнялы＠ врｩстерｩＮ＠ Жердｩц＠ тартыс＠ кушｩ＠

экваторда＠ темен＠ полюстерде＠ жоｲары＠ боладыＮ＠ Жердｩц＠ магниттｩ＠ ･ｰｩ｣т･ｰｩ＠

барＮ＠

МагНИＱТｩ＠ септелу＠ - жер＠ участоｲｩнｩн［＠ географиялъщ＠ меридианъｭан＠

магниттｩ＠ стрелканъщ＠ ауыткＮу＠ буръппыＮ＠

Ол＠ батысты＠ жене＠ шыｲысты＠ болуы＠ мумкｩнＮ＠ Магниттｩ＠ меридиан＠

географиялъщпен＠ сейкес＠ келмейдｩＬ＠ ол＠ жердегｩ＠ ｉ＼ＬурлыкＮ＠ пен＠ судъщ＠

бｩркелкｩ＠ таратылмауымен＠ байланысты＠ боладыＮ＠

Магнитｲｩ＠ е｛［ＨКейю＠ магниттｩ＠ стрелканъщ＠ кекжиекке＠ ецкею＠ бурышыＮ＠

Картада＠ бｩрдей＠ ｣･ｲｲｲ･лｹл･ｰдｩ＠ жалｲастыратъｭ＠ сызыｉ＼ＬтардЫ＠ изогон＠

дейдｩＬ＠ бｩрдей＠ ецкеюлердｩ＠ жашастыратын＠ нуктелердｩ＠ изоклин＠ деп＠

атайды＠

Жер＠ бетｩнｩц＠ кейбｩр＠ жерлерｩнде＠ изогон＠ мен＠ изоклиннъщ＠ баｲыттары＠

езгередｩＬ＠ бул＠жаｲдай＠ магниттｩ＠ аномалиялардъщ＠ болуымен＠ байланысты＠

боладыＮ＠ Магниттｩ＠ аномалиялар＠ темｩрлｩ＠ тау＠ жыныстардъщ＠ жер＠

ｉ＼Ｎурамында＠ кездесуｩмен＠ байланысты＠ боладыＮ＠ Мысалы＠ Курск＠ магний＠

аномалиясъｭдаＮＬ＠ СоколовＭСарыбай＠ кендерｩ＠ орнындаＮ＠

Жер＠ магнетизмｩнｩц＠ элементтерｩ＠ езгерｩп＠ турадыＮ＠ Олар＠ теулｩктｩＬ＠

жылдщ＠ жене＠ басｉ＼Ｎа＠ да＠ магниттｩ＠ дауылдармен＠ байланысты＠ боладъＱＮ＠

Магниттｩ＠ дауылдар＠ жанартаулар＠ атｉ＼Ｎъｭауы＠ жене＠ жер＠ сｩлкｩнｩстерｩмен＠

ｉ＼Ｌосарланып＠ байｉ＼ＮаладыＮ＠

Жердｩц＠ жылу＠ дасиетｲерｩＮ＠ Жердｩц＠ беткｩ＠ ｉ＼Ｌабатынъщ＠

температуралъщ＠ режимｩн＠ анъщтайтын＠ екｩ＠ негｩз＠ барＺ＠ бｩрｩншｩ＠ - Куннен＠

алынатьｲвＺ＠ жылу＠ (99,5%); екｩншｩ＠ - жер＠ астынан＠ келＱＺＺтｩн＠ шＱанетаньщ＠

езｩнｩц＠ жылуы＠ (5%). Кун＠ сеулесｩ＠ планетаны＠ 30 м＠ терендｩлｩкке＠ дейｩн＠

жъｉЛЪｉТадыＮ＠ 30 мＭден＠ терев［＠ тураｉ＼Ｌты＠ температура＠ алｉ＼Ｌабы＠ орналасадыＬ＠ ол＠

сол＠ жердｩц＠ орташа＠ жылдъщ＠ температурасына＠ тен＠ боладыＮ＠ Жердｩц＠

кептеген＠ аумакＬтарында＠ жылдыｉ＼Ｎ＠ орташа＠ температурасы＠ терｩс＠ боладыＬ＠ ал＠

жердｩц＠ оц＠ температурасы＠ 250-500 терецдｩлｩкте＠ басталадыＮ＠ Ｘр＠ бｩр＠ 100 
мＭге＠ терецдеген＠ сайын＠ жылу＠ 3° С＠ кетерｩледｩＮ＠

Г･ｯｲ･ｰＮＱｾｦｬｦЯＮＯｬｬиＷ｜＠ ｲраднспт＠ бｩр＠ ｩ｜｡ПｉЪｩｩ｜ｔЫｅ［＠ бｩрлｩｲｩнде＠

температуранъщ＠ езгеруｩ＠ шамасын＠ сипаттайдыＬ＠ алＬ＠ геотермиялыд＠ саты＠ -
1 Q (" ЖＧй＠ ｔｐＧｫａＢПｐＮｮｩｴ｜ＢＧｬＢｆｮＧＡＺｬｩ＠ ТＮＮＭＰＮＢｬＧｐＮｮ［лｯｾｕ＠ ｖＧＲТТТТ＠ ТТｊＢｬＢｬＧТ＠ ТтＬＮＭｲт＠ Т＠ ТＢＬＬＬＬ｟ＬＮＮｾоＮттＺ＠
.r. - Ｎа＠ - "-""" ... ..,..,..t'.,...,J t' ... """""&vjJ.t. .1.w.1.•.1..1 .l.'\L&.U..LUJ.l.'\J.D.U.\J..DJ. A'O'!-'""""'L"'Al• 

Геотермиялъｉｉ＼Ｎ＠ саты＠ керсеткｩшｩ＠ Архангелъскте＠ 10 мＬ＠ Санкт＠

Петербургта＠ 19,6, Москвада＠ 38,4 мＬ＠ Иоханесбурпе＠ - 11 ｬм＠ болып＠ келедｩＮ＠

Erep Жердｩｾ＠ геотермияＮＮТｉЫＡ｜＠ сатысын＠ 33 м＠ деп＠ a..11caI<. 100 fJ.f тереРＮｊｊ［ｩлｩкте＠

Жердｩц＠ жылулыｆЪｉ＠ ＳООО Ｐ С＠ болуｲа＠ тиｩстｩＮ＠ Сондщтан＠ бул＠ тереюЦкте＠
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Жер＠ астында＠ баｾщыｆан＠ масса＠ болуｆа＠ тюстＱＮ＠ Бｩｰ｡ｩ＼＠ Жердｩц＠ терец＠

Ｑ｜абатында＠ ｉ＼［ысым＠ 3100 МПа＠ дейｩн＠ артадыＬ＠ сондыｉ＼［тан＠ балｬ｜ｆан＠

массаныц＠ ｽ｜атты＠ заттар＠ сицты＠ Ｑ｜асиеттерｩ＠ ｉ＼［алыптасадыＮ＠ Кейбｩр＠

теориялар＠ бойынша＠ жер＠ астындаｆы＠ жылу＠ радиактивтｩ＠ ыдырауｆа＠

байланысты＠ боладыＮ＠

Жер＠ раднобелсендｩлｩгｚＺ＠ Радиобелсендｩлｩк＠ деген＠ уранＭ 238, торииＭ
232, калийＭ 40 сИЯｉ｜ТЫ＠ радиобелсендｩлｩк＠ элементтердｩц＠ езｩнен＠ Ｍезｩ＠

ыдырап＠ жылу＠ энергиясын＠ белуｩＮ＠

Мысалы＠ УранＭ 238 - дｩц＠ 1 граммы＠ жылына＠ 2,97 ДжＬ＠ уран＠ -235 -
180,03 Дж＠ ｉ＼［уат＠ беледｩＮ＠ Бурьｭ＠ Жердｩц＠ радиобелсендｩлｩгｩ＠ ｉ＼［｡зｩｰｲｩｲ･＠

Ｑ｜араｲанда＠ жоｆарыраＡ｜＠ боЛｆанＮ＠ 4,5 млрд＠ жыл＠ бурын＠ уран＠ 238 екｩ＠ есе＠ кеп＠

бошанＬ＠ сондыкＬтан＠ ол＠ ｾ＼уатты＠ екｩ＠ есе＠ кебｩрек＠ шыｲарｆанＮ＠

Жердｩн＠ химиялыд＠ дурамыＮ＠ Наｾ＼тылы＠ тек＠ Жер＠ бетｩндегｩ＠

Ｑ｜абаттарды＠ ｆана＠ зерттеуге＠ боладыＮ＠ Терец＠ Ｑ｜абаттардыц＠ химиялъщ＠

Ｑ｜урамъＱн＠ жанама＠ малｩметтер＠ бойыншаＬ＠ сейсмологиялъＱＱ｜＠ тасｩлдер＠

арｬ｜ЫЛЪｉ＠ зерттейдｩ＠ . 
Жер＠ ｾ＼абатынъщ＠ 16 км＠ терен［дｩкке＠ дейｩнгｩ＠ ｽ｜абатыньщ＠ химиялъщ＠

Ｑ｜урамы＠ келесｩдей＠ (%): 
Оттегｩ＠ - 47 
Кремний＠ - 29,5 
Алюминий＠ - 8,05 
Темｩр＠ - 4,05 
Кальций＠ - 2,96 
Магний＠ - 1,87 
Натрий＠ - 2,50 
Калий＠ - 2,50 
Титан＠ - 0,45 
Сутегｩ＠ - 0,15 
Фосфор＠ - 0,093 
Кемｩртегｩ＠ - 0,023 
Барлъщ＠ басＱＧ［а＠ элементтер＠ Жер＠ Ｑ｜абыｲыньщ＠ 0,5% кＬурайдыＮ＠ Жер＠

ｉ＼абыｆы＠ тереРＬＮд［егеＺн＠ сайын＠ оныц＠ химｮялъｲｾ＼＠ Ｑ＼урамы＠ езгередｩＮ＠ 1 емｩрＬ＠
магнийＬ＠ хромＬ＠ никельＬ＠ кобальт＠ мелшерｩ＠ терецдｩк＠ артｬ｜ан＠ сайын＠ молая＠

туседｩＮ＠

Бцшｭу＠ сурцтары＠

1. Кун＠ жуйесｩнＺде＠ ЖердЩ＠ кецｩстｩкте＠ орналасＺуＭы＠ кандай＿＠

2. Жердｩц＠ пｩшｩнｩＬ＠ физикалъщ＠ Ｑ｜асиеттерｩ＠ жене＠ химияльщ＠ ｊ｜Урамы＠ кандай＿＠

ЗＮ＠ ｒＮГｾ＠ Фесенковтьщ＠ Кун＠ мен＠ пдаＮＮＮчеталардыц＠ пайда＠ боｊГｪ＠ гｮｵотезасы＿＠

4. Магнитｲｩ＠ септелу＠ жене＠ магниттｩ＠ ецкею＠ деген＠ не＿＠
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1.3 Жердｩц＠ СЬｩрЦЬｉ＠ жене＠ ｩｮп｣ｩ＠ ｉＨабатｲарьｭьщ＠ ｱрамы＠

1.3.1. Жердｩц＠ сырцы＠ ｉ＼абатｲары＠

Атмосфера＠ - Жердｩц＠ газды＠ сферасыＮ＠ Жердｩц＠ сырткＬы＠ ｉ＼абатｲаръｭа＠

атмосфераＬ＠ гидросфераＬ＠ биосфера＠ жатадыＮ＠ ｉ｜урамында＠ 78,08% азотＬ＠
20,95%, ｯтｲ･ｲｩＬ＠ 0,9% аргонＬ＠ 0,03% кемｩр＠ Ｑ｜ЫШｉ＼ЫЛ＠ газы＠ барＬ＠ ал＠ калｲан＠

0,04% неонＬ＠ гелийＬ＠ су＠ буыＬ＠ шац＠ жене＠ басＱ＼Ｌа＠ заттардан＠ Ｑ＼ＬаралｲанＮ＠

Атмосфераньщ＠ жоｲарｲы＠ шекарасы＠ елｩ＠ аньｮсｲалмаｲанＮ＠ Атмосфера＠

бｩрнеше＠ Ｑ＼Ｌабатшаларｆа＠ белｩнедｩＺ＠ тропосфера＠ - 8-15 км＠ биｩктｩкке＠ дейｩнＬ＠

стратосфера＠ - 8-15 деп＠ 100 кмＭге＠ дейｩн＠ жене＠ одан＠ epi ионосфераＮ＠
АтмосферальＱＱ＼Ｌ＠ агенттер＠ - Ｚкун＠ сеулесｩＬ＠ атмосфералыｉ＼Ｌ＠ электр＠ зарядыＬ＠

жылулыкＮ＠ ауыТｉ＼уыＬ＠ желＬ＠ атмосферадаｲы＠ су＠ буы＠ - улкен＠ геологияльＱＱ＼Ｌ＠

жумыс＠ аткарадыＮ＠ Тау＠ жыныстарыньщ＠ мужｩлуｩＬ＠ мужｩлген＠ заттардъщ＠

тасымалдануы＠ жене＠ олардьщ＠ ш･ｲｹｩ＠ осы＠ атмосфера＠ агенттерｩ＠ ыкпалымен＠

журедｩ＠

Гидросфера＠ - Жердｩц＠ узｩлмелｩ＠ су＠ кабшыＮ＠ ｉ｜урамына＠ мухипарＬ＠

тен［ｩздерＬ＠ езендерＬ＠ келдер＠ жене＠ муз＠ жамыЛｆылары＠ жатадыＮ＠

Гидросфераньщ＠ неｲｩзгｩ＠ белｩｲｩн＠ мухиттар＠ мен＠ тецｩздердｩц＠ тузды＠

сулары＠ Ｑ＼Ｌурайды［＠ континенттеｲｩ＠ тущы＠ сулардынＺ＠ келемｩ＠ барлык＠

гидросфераньщ＠ 0,3% ｲана＠ аладыＮ＠ ｉ｜урлыктаｲы＠ барЛЬｉｉ＼Ｌ＠ сулардьщ＠ тущы＠

сулары＠ тек＠ 3% ｉ＼УРайды＠ жене＠ оньщ＠ 2/3 муз＠ куйｩнде＠болады［＠ СондыкＮтан＠

адамзат＠ пайдаланатын＠ тущы＠ су＠ мелшерｩ＠ тапшы＠ болып＠ есептеледｩＮ＠

Гидросфераньщ＠ жоｲарｲы＠ шекарасы＠ анык＠ белｲｩленгенＬ＠ ол＠ мухит＠

пен＠ тен［ｩздердｩц＠ бетｩＮ＠ Теменｲｩ＠ шегｩ＠ курделｩＬ＠ жобалап＠ айтｾ＼Ｚанда＠

мухитｲардын［＠ астымен＠ сейкестенедｩＮ＠ Гидросферада＠ туздар＠ мелшерｩ＠

ＵхＱＰ ＱＶ＠ тＮ＠ елемдｩк＠ мухиттынＺ＠ орташа＠ туздылыｆы＠ З＠ % боладыＮ＠ ТенＺｩз＠
жер＠ емｩрｩнде＠ ете＠ мацызды＠ аｲенттердｩц＠ бｩｰｩＮ＠ Тецｩз＠ ортасы＠ улкен＠

биохимиялыкＮ＠ факторＬ＠ улкен＠ туз＠ кенｩＮ＠ Тецｩзде＠ кептеген＠ шеｲｩндｩ＠ тау＠

жыныстары＠ пайда＠ болｲанＺ＠ eI<, борＬ＠ мунайＬ＠ фосфоритＬ＠ глауконитＬ＠ калий＠

туздарыＮ＠ Тен［ｩз＠ суы＠ кептеｲен＠ тау＠ жыныстарын＠ ерｩтетｩн＠ орын＠ жене＠
ｙТＮ｡тｮｲｮＬＬＮｙтｔ•ｮ＠ ＬＮｬＬＬＮＬＬтＬＮＬＬＮＮＬＮＮＮ｟ＬＮＮ＠ w 
ａｾｊＮｊＮｽｍｃａｊＮＮａＬｚｊＮｮＮ＠ ＧｴＧцｮＮＮｩｶｹшＮ＠

БиосфераＭ Жердｩц＠ тｩｰｩ＠ орｲанизмдер＠ коныстанｲан＠ ｉ＼абатыＮ＠

Академик＠ Вернадский＠ ВＮИＮ＠ биосфераны＠ емｩр＠ аймаｲы＠ деп＠ атаｆанＮ＠ ер＠

децｲейде＠ ол＠ атмосферадаＬ＠ ｲидросферада＠ жене＠ жер＠ кыртысында＠

орналасадыＮ＠ Tipi орｲанизмдердｩц＠ таралｲан＠ теменгｩ＠ шегｩ＠ кысыммен＠

жене＠ температурамен＠ аныｉ＼таладыＮ＠ I\ypFai<: жерде＠ тｩｰｩ＠ орｲанизｩмдер＠ 3-4 
км＠ терендｩкке＠ дейｩн＠ баЩалдыＮ＠ Ал＠ мухитта＠ ер＠ турлｩ＠ фауна＠ 11 ООО＠ км＠

тереＡＭｕＱ［ｩкте＠ де＠

организмдер＠ кездеседｩＮ＠

ОрганизмＭдердｩｾ＠ ｊ＼урамьＱна＠ ＶＰＭтан＠ аса＠ элементｲер＠ ЮредｩＮ＠ Олар＠

кебｩнесе＠ ОＬ＠ НＬ＠ СＬ＠ СаＬ＠ МдＬ＠ К＠ тＮбＮэлемеНｉТер＠ мен＠ затｲардан＠ Ｑ＼Ｌｹｰ｡ｊｉｆ｡нＮ＠

Олардьщ＠ кейбｩр＠ химиялыＱ＼Ｌ＠ элемеНТТердｩц＠ жиынтыｆы＠ ретｩнде＠ мацызы＠

барＮ＠ мысалыＺ＠ шымтезекＬ＠ кемｩр＠Ｑ｜урамыпда＠ кемｩгＭｲек＠ кＢＢпＬ＠ екте［＠ борда＠ -
кальций＠ мен＠ кемｩртек＠ кепＬ＠ ал＠ фосфоритте＠ - фосфор＠ молＮ＠ ТопырＱЩтьщＬ＠
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тау＠ жЫНЪｩстаръшъщＬ＠ Ｑ｜азба＠ байлъщтардъщ＠ тузｩлуｩне＠ жануарлар＠ мен＠

есｩмдｩктердｩнＺ＠ тигｩзｲен＠ ecepi ете＠ зорＮ＠

1.3 .. 2. ЖердЩ＠ imxi ｽ｜абаттары＠

Жер＠ Ｑ｜ЫРТЫСЫ＠ деген＠ Жердｩц＠ СЫРТｊ｜Ъｉ＠ Ｑ｜атты＠ кＮабатыＮ＠ Басｬ｜а＠

Ｑ｜абаттармен＠ салыстырｆанда＠ ол＠ ен＠ бｩртексｩз＠ Ｑ｜абатＮ＠ У＠ стｩнен＠ астына＠ Ｑ｜арай＠

ол＠ уш＠ кＮабатｬ｜а＠ белｩнгенＺ＠ шегｩндｩＬ＠ граниттｩ＠ жене＠ базалъттｩ＠ (2 - суреттер＠ ). 
ШвлＧнＮдｩ＠ дабат＠ кебｩнесе＠ салыстырмалы＠ жумсаｬ｜Ｌ＠ кейде＠ борпылдакＮ＠

жыныстардан＠ кＮураладыＬ＠ олар＠ су＠ жене＠ ауа＠ есерｩнен＠ Жер＠ бетｩнде＠

шегｩлу＠ нетижесｩнен＠ пайда＠ бошанＮ＠ Кебｩнесе＠ шегｩндｩ＠ тау＠ жыныстар＠

Ｑ｜абатты＠ Ｑ｜атпарлы＠ боладыＮ＠ Олар＠ салыстырмалы＠ жуｬ｜а＠ Ｑ｜абаттардан＠

ｉ＼урыладыＮ＠ Олардьщ＠ тыｲыздыｆы＠ ＱＭден＠ 2,65 гＯсм Ｓ＠ аралыｆында＠ ауытｬ｜ИдыＮ＠
Шегｩндｩ＠ Ｑ｜абаттынＺ＠ Ｑ｜алъщдЫｆы＠ бｩркелкｩ＠ емесＺ＠ ол＠ бｩрнеше＠ метрден＠ 10-15 
кмＭге＠ дейｩн＠ ауытｉ＼ИдЪｉＮ＠ Жер＠ бетｩнде＠ шегｩндｩ＠ Ｑ＼абаты＠ жщ＠ жерлер＠ де＠ барＮ＠

G cs il. 3 ｲＯｾмＮＧ＠

2 - суретＮ＠ Жердｩц＠ жене＠ жер＠ Ｑ｜абшыныц＠ Ｑ＼урылысы＠

А＠ - жер＠ Ｑ｜абшы［＠ В＠ жене＠ С＠ - жоｆарｆы＠ мантияＺ＠ Д＠ - теменｲｩ＠ мантияＺ＠ Е＠

- ядронынＺ＠ сыртｬ｜Ы＠ белｩгｩＺ＠ F - ｩшкｩ＠ жене＠ сырｮы＠ ядро＠ арасындаｭ＠ етпелｩ＠

аймцＺ＠ G - ｩшкｩ＠ ядроＺ＠ d - тъＱｆыздыｬ｜Ｚ＠ р＠ - ｬ｜ЫСЫМＮ＠ Сандармен＠ кмＭмен＠

шекара＠ теренＺдｩктерｩ＠ керсетｩлｲенＮ＠
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Граниттｩ＠ дабат＠ кебｩнесе＠ магмалыｉ＼［＠ жене＠ метаморфты＠ жыныстардан＠

кураладыＬ＠ олардьщ＠ кＮурамында＠ кебｩнесе＠ алюминий＠ мен＠ кремний＠

кездеседｩＮ＠ Осы＠ жыныстардъщ＠ ｩшｩнде＠ кремнеземнｩнＺ＠ орташа＠ мелшерｩ＠

60% курайдыＬ＠ сондыкＮтан＠ оларды＠ кышкыл＠ жыиыстар＠ дейдｩＮ＠ Бул＠

жыныстардынＮ＠ тыｆыздыｲы＠ ＲＬＶＵＭдеи＠ 2,8 гＯсм Ｓ Ｍｲе＠ дейｩи＠ ауыткидыＮ＠
Гранитｲｩ＠ кＮабатгъщ＠ калындыｲы＠ туракＮты＠ емес＠ . ＮКＬазｩргｩ＠ тау＠ жоталарыньщ＠

астында＠ ＨПамир［＠ АльпыＩ＠ олар＠ ен［＠ Ｑ｜уатｲы＠ кальщдыкта＠ болады＠ ＨＵＰＭбОкмＩＮ＠

ТыНЫｉ｜Ｌ＠ Атлантｭ＼а＠ жене＠ Ундｩ＠ мухитｲары＠ ойпатｲарынын＠ астында＠ бул＠

Ｑ｜абат＠ жоｬ｜Ｌ＠ немесе＠ ете＠ жука＠ боладыＮ＠ Сейсмикалык＠ толкындар＠ осы＠

кабатｲы＠ 6 кмＯс＠ жылдамдыльщпен＠ етедｩＮ＠

Базальт＠ дабаты＠ гранит＠ кабатыньщ＠ астыида＠ орналасады＠ ＮКＬалынＮдыｆЫ＠

5 кмＭден＠ 30 кмＭге＠ дейｩн＠ ауЫТｬ｜ИдыＮ＠ Бул＠ Ｑ｜абат＠ физикалык＠ касиеттерｩ＠

жене＠ химияльщ＠ Ｑ｜урамы＠ бойынша＠ базальтｲарｲа＠ жакынＮ＠ ЖыныстардынＺ＠

тыｲыздыｲы＠ 3,32 гＯсм Ｓ＠ боладыＮ＠
Жер＠ ｉ＼абЫｆы＠ кейбｩр＠ мухитｲардъщ＠ астында＠ жум＠ шегｩндｩ＠ ｴ＼абаттардан＠

куралады＠ жене＠ онынＮ＠ астында＠ бｩрден＠ 5-15 км＠ кальщдьппы＠ базальт＠

кＮабаты＠ жатадыＮ＠

Жер＠ мантиясы＠ жене＠ жер＠ езегｩＮ＠ ｉ＼урлыкＮтардын＠ астында＠ 50-ＷＰкм＠
теренＮдＱшкте＠ жоｲарｲы＠ мантия＠ орналасадыＬ＠ жобмаｲт＠ айтканда＠ олар＠

дунит＠ пен＠ перидотитｲен＠ кＮурылады＠ деп＠ жорамалдайдыＮ＠ Жер＠ хойнауында＠

тутас＠ балＺкＬынды＠ хабат＠ жоＺкＮＮ＠ ер＠ турлｩ＠ кабаттарда＠ максимаяды＠

температурасы＠ бар＠ аймактар＠ бар＠ олар＠ шала＠ балкＮыｲанＮ＠ Оны＠ астеносфера＠

деп＠ айтадыＮ＠ ЯдронынＮ＠ химиялыкＮ＠ кＮурамы＠ елｩ＠ белгｩсｩзＮ＠ Кейбｩр＠ ｲалымдар＠

ядроньщ＠ сырТКы＠ хабатыньщ＠ химиялыＺкＮ＠ кＮурамы＠ силикатｲарｲа＠ жак［ынＬ＠ ал＠

ｩшкｩ＠ кабатｲары＠ темｩрден＠ Ｑ｜Уралады＠ дейдｩＮ＠ Баска＠ ｲалымдар＠ ядроньщ＠

химиялыкＮ＠ кＮурамы＠ мантиянынＮ＠ хурамына＠ жахынＬ＠ ол＠ металдашан＠

куйде＠ болады＠ дейдｩＮ＠ ете＠ жоｲары＠ тыｲыздык＠ есерｩнен＠ (303 • ｬＰ Ｕ кПаＩ＠
ядрода＠ ауыр＠ металлдар＠ кＮасиетｩ＠ пайда＠ боладыＮ＠ СырＧГКЫ＠ жер＠ ･з･ｲｩＭ

ｈｩｬ｜｣ｩｭ＼ｩнｩ｣к･＠ сезｩмдｩлｩгｩне＠ байланысты＠ суйыＺкＮтардыц＠ касиеттерｩ＠ барＬ＠ бｩｰ｡ｉ＼＠

кＮаттылыｲы＠ курыштан＠ да＠ жоｲары＠ жене＠ кептеген＠ механикалЬｬｦＨ＠

кＮасиеттерｩ＠ бойынша＠ материянъщ＠ кристаллдык［＠ куйｩне＠ сай＠ боладыＮ＠

Бцъшау＠ сурав［тары＠

1. Жердｩв［＠ сырткы＠ сфераларына＠ не＠ жатады＿＠

2. Атмосферанъщ＠ курылымын＠ сипатｲанＮызＮ＠

3. Жердｩц＠ ｩшЮ＠ сфераларынъщ＠ аталуьｉ＠ калай＿＠

4. Жер＠ ｒабатынъщ＠ ｊ＼Урылымы＠ кандай＿＠
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1.4 Мннералдар＠ туралы＠ ｩлｩм＠

1.4.1 Минералдар＠ жене＠ олардьщ＠ топырав［＠ тузШуｩвдеｲｩ＠ маＺцыэы＠

Минерал＠ деп＠ турｾщты＠ химияльщ＠ ｉ｜урамдыＬ＠ езｩне＠ тен＠

морфологиялъщ＠ белгｩлерｩ＠ жене＠ ертурлｩ＠ физикалъщ＠ ｉ｜асиеттерｩ＠ бар＠

табиｲи＠ дененｩ＠ айтамызＮ＠ Табиｆи＠ минералдардьщ＠ кебｩ＠ кристалдъщ＠ ｉ｜аТТЪｉ＠

денеＬ＠ кейде＠ аморфтыｬ｜＠ куйде＠ боладыＮ＠ Минералдардыц＠ басым＠ кепшｩлｩгｩ＠

ｉ｜аТТЫＬ＠ сонымен＠ ｽ｜атар＠ суЙЫｉ｜＠ ＨмунайＬ＠ суＩ＠ жене＠ газ＠ куйｩнде＠ кездеседｩ＠

Ｈкемｩр＠ ｉ＼ЪШП｜ЫЛ＠ газＬ＠ кукｩрттｩ＠ сутегｩＩＮ＠

Казｩргｩ＠ кезде＠ табиｆатта＠ 2500 шамасына＠ минералдар＠ табылыпＬ＠

аньщтаЛｆанＮ＠ Олардыц＠ ｩшｩцде＠ бｩрнеше＠ турлерｩ＠ табиｲатта＠ кец＠ таралыпＬ＠

тау＠ жанастарыньщ＠ ｉ｜урамына＠ кｩредｩＮ＠ Тау＠ жыныстарын＠ ｉ｜урайтын＠

минералдарды＠ тау＠ жыныстар＠ хурушы＠ минералдар＠ деп＠ атаймызＮ＠ Олар＠

екｩ＠ ТОПｉ｜а＠ белｩнедｩＺ＠ бастапｉ＼ы＠ жене＠ туындыＮ＠ Минералдар＠ тау＠

жыныстардъщ＠ неｲｩзｩн＠ жене＠ топыраｬ｜тьщ＠ ｉ｜атты＠ фазасын＠ ｉ＼урайдыＬ＠ олар＠

топыраｉ＼тьщ＠ негｩзｲｩ＠ физикалык＠ - механикалъщＬ＠ ХИМИЯЛЫｉ｜＠ касиеттерｩн＠

анъщтайдыＮ＠

Топыраｬ｜＠ массасыньщ＠ негｩзгｩ＠ белｩгｩн＠ минералдар＠ алып＠ жатадыＬ＠

сондъщтан＠ олардыц＠ ｉ｜урамы＠ мен＠ езгерｩстерｩн＠ топыраｬ｜тардынＺ＠ ер＠ турлｩ＠

ｉ＼асиетｲерｩн＠ жене＠ ер＠ турлｩ＠ табиｲи＠ аймｾщтардаｲы＠ топырｾщ＠ тузуｩлуｩнｩнＺ＠

ерекшелｩгｩн＠ бｩлу＠ ушｩн＠ зерттеу＠ керекＮ＠ Топырｾщтардаｲы＠ минералдармен＠

барлъщ＠ бузылу＠ кＬыртысын＠ зерттеуＬ＠ топырｾщ＠ пен＠ бузылу＠ кＬыртысынынＺ＠

магмалы＠ жене＠ метаморфты＠ жыныстармен＠ аз＠ немесе＠ улкен＠ дережеде＠

тектｩк＠ байланысын＠ аныкＬтаУｆаＬ＠ жалпы＠ бузылу＠ урдｩстер＠ ерекшелｩгｩн＠ жене＠

топыракＬ＠ тузуｩлуｩн＠ аныкＬтаУｆа＠ кемек＠ бередｩＮ＠

Минералдар＠ физикалыкＮＭхимиялыкＮ＠ урдｩстер＠ нетижесｩцдеＬ＠ жер＠

бетｩцде＠ немесе＠ ｩшкｩ＠ Ｑ｜абаттарында＠ пайда＠ боладыＮ＠ Пайда＠ болуына＠

байланысты＠ минералдар＠ бастапкＮы＠ жене＠ туынды＠ минералдар＠ больｭ＠ екｩ＠

тоща＠ белｩнедｩＮ＠

БасталｬＨЫ＠ ＨэндогендｩＩ＠ мижＺралдар＠ - Жер＠ ｉ＼Ыртысында＠ магманъщＬ＠ бｩр＠

ＭбｩрｩменＬ＠ ｉ｜Оршаｲан＠ ортамен＠ жене＠ жанындаｲы＠ тау＠ жыныстарымен＠

ерекетｲесｩп＠ Ｚкристｾ｟ттлдануынан＠ паｪＨＮда＠ боладыＮ＠ Олар＠ бастапｬ｜Ы＠

ｉ＼асиетｲерｩн＠ саｬ｜ТапＬ＠ epi Ｑ｜арай＠ езгерｩстерге＠ ущырамаｲан＠ болып＠ келедｩＮ＠

Туынды＠ ＨэкзогендｩＩ＠ минералдар＠ - жер＠ бетｩндеＬ＠ атмосфераменＬ＠

биосферамен＠ жене＠ гидросферамен＠ ерекеттесｩпＬ＠ кебｩнесе＠ бастащы＠

минералдардьщ＠ бузылуынан＠ пайда＠ боладыＮ＠

ＱＮＴＮＲＮЗатｲардьщ＠ кристаллдыｉ＼Ｎ＠ жене＠ аморфты＠ ｉＨＮурылымы＠

Табиｲатｲа＠ Ｑ｜атｲы＠ минералдар＠ кристалды＠ жене＠ аморфты＠ ｉ｜урылымдъＱ＠

болып＠ келедｩＬ＠ Катｲы＠ минералдардын＠ басым＠ кепптｩлｩｲｩнｩｾ＠ ｒＬурылымы＠

кристаллдыＬ＠ ал＠ аморфты＠ Ｑ｜урылымды＠ минералдар＠ сирек＠ кездеседｩ＠

Ｈминералдардьщ＠ 2% ｲана＠ ｉ｜УрайдыＩＮ＠

КристаллдъＱ＠ ｉ｜урылымды＠ минералдардынＮ＠ усаＱ＼＠ белшектерｩ＠ ( атомдарＬ＠
иоцдарＬ＠ молекулаларＩ＠ ретｲелｩпＬ＠ белгｩлｩ＠ бｩр＠ зацдылыＱ＼пен＠ кенＮｩстｩкте＠
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орналасｽ｜аН＠ боладыＬ＠ ал＠ аморфты＠ Ｑ｜урылымы＠ бар＠ минералдарда＠ осы＠ ycaI< 
белшектер＠ ｊ＼алай＠ болса＠ солайＬ＠ белｲｩлｩ＠ бｩр＠ зацдЫЛЫｉ｜＠ саｊ＼тамай＠ орналаси［ан＠

болып＠ ｊ＼［еледｾＮ＠

(J} lf) 

6) 

оＭо＠ •·.'ii 

111 

3 - суретＮ＠ Кристаллдьщ＠ торлардынＮ＠ негｩзгｩ＠ типтерｩＮ＠

аＬ＠ б＠ - атоМдЫ＠ ＨаＭ алмазＬ＠ бＭграфитＩ［＠ вＬ＠ гＭ ионды＠ Ｈв＠ - ас＠ тузыＬ＠ гﾭ

кремниЙｬ｜ыпщылды＠ тетраэдрлер＠ торыＩ［＠ д＠ - молекулалы＠ ＨкапронＩＮ＠

Минералдардыц＠ кристаллографияльщ＠ негｩзгｩ＠ ＺкＮасиеттерｩＺ＠ олардын＠

дурыс＠ ｩшкｩ＠ ＺкＮурамыＬ＠ кристаллдык＠ торыныц＠ болуыＮ＠ Бул＠ ＺкＮасиет＠ затгардьщ＠

белшектерｩнｩц＠ ＨатомＬ＠ молекулдерＬ＠ иондарＩ＠ бｩрＭбｩрｩне＠ ＺкＮатынасты＠

наｊ＼тылы＠ орындары＠ болуына＠ байланыстыＮ＠ Элементарлы＠ белшектер＠

арасындаｦы＠ аралыＺкＮтар＠ езгермейдｩＬ＠ сол＠ себептｩ＠ баＺйланысты＠ затгардыц＠

элементарлы＠ белшектерｩ＠ кецｩстｩкте＠ зацды＠ турде＠ Ｑ｜айталанады＠ жене＠

ＺкＮатал＠ дурыс＠ геометриялы＠ ＺкＮурылымы＠ барＬ＠ затｲъщ＠ кристалдыＺкＮ＠ торын＠

ＺкＮурадыＮ＠ Ренгеноскопты＠ жене＠ электронографиялыＺкＮ＠ едｩстермен＠ келесｩ＠

кристаллдыＺкＮ＠ торлар＠ анъщталдыＺ＠ 1) атомды＠ торлар＠ ＨалмазＬ＠ графитＬ＠

жезＩＬ＠ затｲардъщ＠ атомдарынъщ＠ алмасуымен＠ ｉ＼УРЪｉЛｆанＬ＠ 2) затｲардъщ＠

иондарыньщ＠ алмасуымен＠ ＺкＮурылатын＠ аниондар＠ мен＠ катиондардъщ＠

иондыｬ｜＠ ｔｏｰｊｩ｡ｰы＠ ＨгалитＬ＠ пирит＠ жＮбＮＩＮ＠ 3) молекулалы＠ торлар＠ ＨкурделｩＩＬ＠

олар＠ заттар＠ молекулаларынъщ＠ алмасуынан＠ ＺкＮурыладыＮ＠ Бул＠ кристаллды＠

торлар＠ ｯｰｲ｡нｴｲＮｴ｜ｷｲы＠ затｲарｆа＠ тен＠ боладЬＱＮ＠ ЗаＺпардын［＠ кристаллды＠ куйｩнде＠

анизＰＱрＰｭｩк＠ ＺкＮасиетｩ＠ байＺкＮаладыＮ＠ Бул＠ ＺкＮасиет＠ минералдардыцＬ＠

кристаллдар＠ орналасу＠ баｆытыныц＠ езгеруｩне＠ байланысты＠ онъщ＠

кＮасиетｲерｩпｩц＠ де＠ ･зｲ･ｰｹｩ＠ ｲｶｩ｣н＠ сипатｲапＺады＠ Ｈэлектр＠ еткｩзуＬ＠ ryci, бｩрｩктｩлｩкＬ＠
ｲ＼аттыльщ＠ тＮбＮＩＮ＠ Мысалы＠ слюдадаＬ＠ мысалыＬ＠ бｩрｩктｩк＠ кристаллдъщ＠ тордъщ＠
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туздｩктерｩне＠ паралелдｩ＠ баｆытта＠ баｩЩалады［＠ туздｩктерге＠ келденен［＠

баｆъｉТТа＠ ол＠ баｩЩалмайдыＮ＠ Бｩрｾщ＠ авизатроптｩгｩн＠ сｾщтаｆавда＠ кристаллдＺъщ＠

заттардын［＠ бｩｰｲ･ктｩｲｩ＠ де＠ саｬ｜талады＠ - кристаллдъщ＠ белшегｩ＠ барЛЫｉ｜＠

кристаллдаｆЫ＠ Ｑ｜асиеттерｩн＠ сｾщтайдыＮ＠ Кристаллды＠ заттар＠ взｩнев＠

ｾадтＮｲＭ дурыс＠ кеп＠ Ｑ｜Ырлы＠ дене＠ ＨмногогранникＩ＠ кристалл＠ Ｑ｜урайдыＮ＠

Мысалы＠ кварц＠ алты＠ Ｑ｜Ырлы＠ кристаллＬ＠ галит＠ - куб＠ терｩздｩＬ＠ кальцит＠ ромб＠

терｩздｩ＠ кристалл＠ Ｑ｜урайды＠ (3, 4, 5 - суреттерＩＮ＠

11) 

4 - суретＮ＠ Табиｆи＠ минералдардъщ＠ кристаллдарыＮ＠

а＠ - кварц［＠ б＠ - галит［＠ в＠ - кальцитＮ＠

аｽ＠ L, НＩ＠ L, ?} '-• 

l, 

жＩ＠ Ls 

5 - суретＮ＠ Симметрия＠ oci. 
а＠ - ･кｩнｭｩ＠ реттｩк［＠ б＠ - ушｩншｩ＠ реттｩк［＠ в＠ - тертｩншｩ＠ реттｩк［＠ г＠ -

алтыншы＠ реттｩк［＠ д＠ - екｩншｩ＠ реттｩц＠ уш＠ oci; е＠ - тертｩншｩ＠ реттｩн［＠ уш＠ oci; ж＠ -
алты＠ Ｑ｜Ъｩрлы＠ призманыц＠ симметрия＠ остерｩнｩн［＠ орналасуыＮ＠

Кристаллдардъщ＠ симметриясыＮ＠ Минералдар＠ кристалдарында＠ Ｑ｜ЫРЛЫ＠

бурыппардъщ＠ тураｬ｜тылъｷынын［＠ арｬ｜асында＠ симметрия＠ баｩЩаладыＮ＠
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Симметрия＠ - белгｩлｩ＠ бｩр＠ баｲыпа＠ айналｲанда＠ кристаллдъщ＠ кＮырланｲан＠

элементтерｩнｩнＺ＠ дурыс＠ кＮайталануыＮ＠

Симметрия＠ элементтерｩＺ＠ симметрия＠ oci, симметрия＠ жазыкＮтыｲы＠

жене＠ симметрия＠ ортасыＮ＠

Симметрия＠ oci - 360° айналｲанда＠ езｩнｩнＮ＠ алｲашкＬы＠ ＺкＮалпъｭ＠ сакＮтайтъｭ＠

сызыＺкＮＮ＠ Симметрия＠ oci L ерпｩмен＠ белгｩленедｩ＠ ＨＵＭсуретＩＮ＠

оＡ＠
8) 

l} DJ еｽ＠ жＩ＠

6 - суретＮ＠ Симметрияньщ＠ жазъщтыｲы＠ жене＠ ортасыＮ＠

А＠ - симетрия＠ жазыкＬтыｲы［＠ бＬвＬгＬд＠ - симметрияда＠ тоｲыз＠

жазыкＮтъщтьщ＠ текшеде＠ орналасуы［＠ е＠ - симметрия＠ жазыкＮтыｲыныц＠ уш＠

кＮырлы＠ призмада＠ орналасуы［＠ ж＠ - симметрия＠ жазыкＮтыｲынъщ＠ жене＠

ортасынъщ＠ болмауыＮ＠

Симметрия＠ жазыкＮтыｲы＠ - кристаллды＠ бｩрдей＠ екｩ＠ белｩкке＠ белетｩн＠

жазьщтьщＮ＠ Р＠ ерпｩмен＠ белｲｩленедｩ＠ (6 ＭсуретＩＮ＠
Симметрия＠ ортасы＠ - барлыкＮ＠ диагоналъдар＠ ететｩн＠ орталыкＮ＠ нуктеＮ＠ Ол＠

С＠ ерпｩмен＠ белгｩленедｩＮ＠ Кристаллда＠ симметрия＠ ортасы＠ бｩрден＠ артъщ＠

болмайды＠

Табиｲатта＠ симметриянъщ＠ 32 турｩ＠ белгｩлｩＮ＠ Симметриянъщ＠ бул＠ 32 турｩ＠
кＮурылуына＠ кＮарай＠ жеке＠ топтарｲа＠ белｩнедｩＬ＠ ол＠ симметрия＠ жуйесｩ＠ немесе＠

сингония＠ деп＠ аталады＠ (7 - суретＩＮ＠

19 



а［＠ еＩ＠ жｽ＠ зＩ＠

пＩ＠ мＩ＠

пＩ＠ РＩ＠

йＩ＠

7 - суретＮ＠ Кристаллдардьщ＠ н･ｲｩзｲｩ＠ формалары＠

а＠ - е＠ кубтｩ＠ сингония＠ ＨжоｲарｲыＩ［＠ жＭм＠ - орташа＠ синтония＠

Ｈгексагональды＠ - жＬ＠ е［＠ тригональды＠ - зＬ＠ и［＠ тетрагональды＠ - кＬ＠ мＩ［＠ нＭр＠ -
теменｲｩ＠ сингония＠ Ｈромб＠ тарｩздｩ＠ - н［＠ моноклиндｩ＠ - оＬ＠ п［＠ триклиндｩ＠ - р＠ ). 

Сингония＠ 7 турге＠ белｩнедｩＺ＠ ＱＭтриклиндｩＬ＠ 2 - моноклиндｩＬ＠ 3 - ромб＠
тарｩздｩＬ＠ 4 ＭтригональдыＬ＠ 5 - гексагональдｩＬ＠ 6 - тетрагональдｩ＠ ＨквадраттыＩＬ＠

7 - куб＠ тарｩздｩＮ＠

КриＺстаｊｩлдардьпｾ＠ дｾ｜ＮＱу＠ дорежесｩнс＠ жане＠ симмеＱ ＱＱ ия＠ элементｩнｩв［＠

сипатына＠ Ｑ＼арай＠ сингония＠ 3 санатｬ｜а＠ белｩнедｩＺ＠ жоｲарыＬ＠ орта＠ жане＠ теменＮ＠

Жоｆары＠ сингониＮＮснＺＭа＠ куб＠ терｩздｩ＠ сингония＠ Ｉｉ＼ＺатадыＮ＠

Орта＠ сингонияｲа＠ гексагональдｩＬ＠ тетрагональдｩ＠ жане＠ тригональдｩ＠

топтар＠ жатадыＮ＠

Теменгｩ＠ синｲшшяｲа＠ ромб＠ терｩздｩＬ＠ моноＡоＡＺиＺндｩ＠ жеюｾ＠ тетраюшндｩ＠

топтар＠ жатадыＮ＠
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1.4.3. Минералдардьщ＠ физикалыхＮ＠ Ｚцсиетｲерｩ＠

Минералдарды＠ зерпепＬ＠ сипатｲапＬ＠ атын＠ анъщтау＠ ушｩн＠ олардъщ＠

физикалъщ＠ Ｑ＼асиетｲерｩн＠ зерделейдｩＮ＠ Минералдардъщ＠ физикалъщ＠

Ｑ＼асиетｲерｩне＠ онъщ＠ тусｩＬ＠ кристаллдарыныц＠ шшＱнＱＬ＠ мелдｩрлｩгｩＬ＠

Ｑ＼аттылЪｉｆЪｉＬ＠ ТЪｉｆЪｩздЫｆЪｉＬ＠ жымдастшыＬ＠ белｩнуｩＬ＠ жылтырлыｆыＬ＠

радиобелсендｩлｩｲｩ＠ ЖдНе＠ тＮбＮ＠ жатадыＮ＠

Минералдардьщ＠ хесек＠ куйｩнде＠ тусｩＮ＠ Минералдардьщ＠ кебｩнｩн［＠ атауы＠

олардын［＠ тусｩне＠ байланысты＠ берｩлгенＮ＠ МысалыＬ＠ гематит＠ гематико＠ ＨгрекＩ＠

- ｾ＼ан＠ сияＡ｜ｉＧЫ［＠ рубин＠ - рубар＠ ＨлатＩ＠ - Ｚк［ызъｭＬ＠ альбит＠ - альбус＠ ＨлатＩ＠ -
ＡЩＮ＠

Минералдар＠ тусｩ＠ ер＠ турЛｩＮ＠ болуы＠ мумкｩнＮ＠ Ол＠ химиялык＠ ＺкＮурамыныцＬ＠

ｉ＼［Урлысыцьщ＠ ерекшелｩктерｩнеＬ＠ олардъщ＠ ｩшｩнде＠ ХИМИЯЛЫｉ＼［＠ жене＠

механиＺкалык＠ ＺкＺосъпщылар＠ болуына＠ байланыстыＬ＠ баскＮа＠ к［асиетｲерｩн＠

езгертпейＬ＠ тусｩн＠ езгертуｩ＠ мумкｩнＮ＠ СондЪｉｉ＼［тан＠ бｩр＠ минералдъщ＠ ер＠ турлｩ＠

тусｩ＠ болуы＠ мумкｩнＮ＠ МысалъｲＬ＠ аＺкＺＬ＠ сарыＬ＠ жасылＬ＠ кекＬ＠ ＺкＺоцыр＠ жене＠

к［ызьｭ＠ тустｩ＠ корунд＠ боладыＮ＠ Онымен＠ к［атар＠ ер＠ турлｩ＠ минералдар＠ бｩр＠

тустｩ＠ болуы＠ мумкｩн＠ ＨＺкＺызｲылт＠ гипс＠ жене＠ ＺкＺызｲылт＠ галитＩＮ＠ СоныменＬ＠

минералдардьщ＠ тусｩ＠ кебｩнесе＠ туракＺｲьｲ＠ белгｩ＠ болып＠ саналмайдыＬ＠ бｩрц＠

кейбｩр＠ минералдар＠ ушｩн＠ бул＠ ете＠ турак［гьｲ＠ ＺкＮасиетＮ＠ МысалыＬ＠ малахиттьщ＠

тусｩ＠ ерｬ｜ашанда＠ жасылＬ＠ киноварь＠ - ашьщ＠ ＺкＺызыл＠ немесе＠ акщыл＠

ＺкＺызыл＠ жене＠ тＮсＮсＮ＠ Тустｩ＠ жан［а＠ сыныкＺｲа＠ байкау＠ керекＬ＠ ейткенｩ＠ бузылу＠

есерｩнен＠ тусｩ＠ езгеруｩ＠ мумкｩнＮ＠

Минералдъщ＠ ｣ызьｮ＼［ｲ｡ｦＧ｢ｬ＠ тусｩ＠ Ｈунтц＠ тусｩＩＮ＠ Минералдардьщ＠

кейбｩреулерｩнｩц＠ белｭектｩ＠ куйｩнде＠ ＨунтакＺｲаＩ＠ тусｩ＠ кесектегｩден＠ баск｟ашаＮ＠

Минералдьщ＠ унтаｬ｜таｆы＠ тусｩн＠ аныкＬтау＠ ушｩн＠ оны＠ унтакＬтамайＭакＬ＠ оньщ＠

сызыкＬтаｲы＠ тусｩн＠ аныкＬтаса＠ боладыＮ＠ Яｭи＠ минералды＠

жылтырлатылмаＮｆан＠ фарфор＠ ｊШастикаｲа＠ сызу＠ керекＮ＠ МысалыＬ＠

ｉШрИТТЬщ＠ тусｩ＠ ＺкＺызьｭ＠ - ｾакＬта＠ кＮараＬ＠ гематит＠ кесекте＠ к［араＬ＠ ｾцтакＬта＠

шилелｩ＠ - ＺкＺызьｭＮ＠ Кеп＠ жащайда＠ сызьщгынＺ＠ тусｩ＠ минералдьｲ＠ аныкＬтау＠

ушｩн＠ ете＠ сипатты＠ белгｩＬ＠ сондыкＬтан＠ бул＠ белｲｩге＠ назар＠ аудару＠ к［ажетＮ＠

МвＮлдｩрлｩк＠ - жарыＺкＺ＠ еткｩзу＠ к［асиетｩＮ＠ Бул＠ к［асиетｩне＠ байланысты＠

минералдар＠ келесｩ＠ турлерге＠ белｩнедｩＺ＠

• Мелдｩр＠ - жарыкＬты＠ жцсы＠ еткｩзедｩ＠ Ｈтау＠ хрусталｩＬ＠ кальцитＬ＠ галитＩＬ＠

минерал＠ арＺкＺылы＠ баскＮа＠ запар＠ керｩнедｩ［＠

• Жартьｭай＠ мелдｩр＠ - жарыкＬты＠ ｩшｩнара＠ еткｩзедｩＬ＠ олар＠ ете＠ жｩцｩшке＠

ｉШастикаларда＠ мелдｩр＠ ＨопалＬ＠ халцедонＩ［＠

• Жарык［гы＠ шала＠ еткｩзетｩн＠ - жаръщ＠ сеулесｩн＠ сел＠ ｆана＠ еткｩзедｩＬ＠ олар＠

тек＠ кＮана＠ жука＠ шетｩнде＠ ｲана＠ мелдｩр＠ болады＠ Ｈдала＠ шпатыＩＮ＠

• Мелдｩр＠ емесＺＮＮＮＮ＠ жарьщ＠ еткｩзбейдｩ＠ ＨпиритＬ＠ графитＬ＠ мшＭＭнегＮＱＧＱＭтＩＮ＠

Минералдьщ＠ мелдｩрлｩгｩн＠ аныкＬтау＠ ушｩн＠ оны＠ жарыＺкＺк［а＠ Ｑ＼аратъｭ＠

устайдыＮ＠ ｾｶＱелдｩр＠ ＡｶｉИнсралдар＠ ｡ｰкｰｌｔｨｉ＠ жазуды＠ оｾＷРа＠ болｾпыＬ＠

жартылай＠ минералдар＠ арＺкＺылы＠ тек＠ к［ана＠ жарыＱＧ＠ керｩнедｩＬ＠ бｩракＮ＠ жазу＠

оＺкＺылмайды［＠

Жарщты＠ шашｾ＠ Ｐткｩзетｩｆ＠ минераＮццарда＠ жарыкＮ＠ тек＠ кＮана＠ олардыц＠

жуｺ＼［а＠ шетｩнен＠ ｲана＠ етедｩＮ＠
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МияераＮлдар＠ ＺжылтырЛЫｆЫ＠ дегенｩмｩз＠ - минералдар＠ бетｩнЩ＠ ер＠

турлｩ＠ дережеде＠ жарЫｉ＼ＬТЫ＠ шаｆылыстыруыＮ＠ ЖыｊПЫрлъщ＠ металлсющты＠

жене＠ металлсющты＠ емес＠ болып＠ белｩнедｩＮ＠ Металлтерｩздｩ＠

жылтырлык［га＠ минералдар＠ бетｩ＠ жаца＠ енделген＠ металлｲа＠ ук［сайдыＮ＠

Мундай＠ жылтырлыкＮ＠ элеменＺтгердеＬ＠ сульфидтерде＠ жене＠ кейбｩр＠

тотыкＺｲарда＠ болады＠ ＨалтынＬ＠ галенитＬ＠ пиритＩＮ＠

Металл＠ терｩздｩ＠ емес＠ жылтырлыкＮ＠ келесｬ＠ турлерге＠ белｩнедｩＮ＠

аＩ＠ алмазды＠ - ете＠ жарщＬ＠ жылтырайдыＬ＠ алмаз＠ ушкＺыны＠ сиякＮты＠

ＨсфалеритＬ＠ киноварьＩＮ＠

бＩ＠ шынылы＠ - шыны＠ бетｩнｩнＮ＠ жылтырЛЫｆЪｉ＠ сиякＮты＠ ＨкальцийＬ＠ тау＠

хрусталｩＩ［＠

вＩ＠ жｩбектｩ＠ - жｩбек＠ жｩбｩнｩц＠ жылтырлыｲына＠ ук［сайды＠ ＨасбестＬ＠

гипсＩ［＠

r) кＮулпырма＠ Ｍер＠ турлｩ＠ жарыкＺｲа＠ езｲｮщ＠ кＮаркＬындыｭн＠

кемпｩркＬосак［гы＠ рецｩнде＠ езгередｩ＠ ＨслюдаＬ＠ талькＩＮ＠

дＩ＠ майлы＠ - минералдыＡＭｻ＠ бетｩ＠ май＠ немесе＠ парафин＠ жаｲып＠ ｉФЙｆан＠

сияк［ｲы＠ ＨкварцＬ＠ кукｩртＩ［＠

жＩ＠ куцгурт＠ - · кемескｩＬ＠ минерал＠ бетｩ＠ жылтырамайдыＮ＠

Минерал＠ ｉｑｬтｲЫｊｊЫｆЫ＠ - минералдардьщ＠ сырткＬы＠ механикальщ＠

ecepire кＮарсы＠ туру＠ дережесｩＮ＠ Минералдардьщ＠ салыстымалы＠

кＮатｲылыｲын＠ баｲалау＠ ушｩн＠ арнайы＠ минералдар＠ жинаｲын＠ кＬолданадыＮ＠

Бул＠ минералдар＠ жинаｲы＠ Моос＠ шкаласы＠ деп＠ аталадыＮ＠ ＰНЫＡＭｻ＠ ｩшｩнде＠

ор＠ турлｩ＠ кＮаттылыкＮты＠ 10 минерал＠ барＬ＠ олар＠ 1 ден＠ 10 дейｩн＠ баллмен＠

белгｩленедｩ＠ ( 1 - кестеＩＮ＠ Алмаз＠ - ец＠ кＮатｲы＠ минералＬ＠ол＠ тальктен＠ 4000 
есе＠ кＮаﾷпъｲＮ＠ Сонымен＠ минерал＠ кＮатｲЫЛЫｆЫ＠ баллмен＠ керсетｩледｩＬ＠

абсолютｲｩ＠ жене＠ салыстырмалы＠ мсщызы＠ барＮ＠

1- кесте＠ Моостьщ＠ кＮаттылщ＠ шкаласы＠

ｉ＼ＬаттылыкＮ＠ ЭталондьＱ＠ Химиялык＠ Анык＠ 1 

балльｲ＠ минералдар＠ формуласы＠ кＮаттьшых［＠

саныＬ＠ кгＯммＮ Ｑ＠

1 Тальк＠ Мｧз＠ (S401o)(OH)2 2,4 
·----

2 Гипс＠ CaS04x ＲН Ｒ Ｐ＠ 36 
3 Кальцит＠ СаСＰ Ｓ＠ 109 
4 Флюорит＠ CaF2 189 
5 Апатит＠ СаｳＨРОＴＩз＠ х＠ (CL, F) 536 
6 Ортоклаз＠ К＠ (ALSi30 8) 795 
7 Кварц＠ Si02 1120 
8 Топаз＠ AL 2(Si04)(P,OH)2 1427 
9 Корунд＠ 2060 
10 Алмаз＠ с＠ 10060 

ｉ＼ＬаттьｭыкＮты＠ аныкＮтау＠ ушｩн＠ берｩлген＠ минералдъщ＠ таза＠ жерｩн＠

Моос＠ шкаласындаｲы＠ минералдыц＠ ушкｩр＠ шетｩмен＠ тырнайдыＮ＠ Erep 
Моос＠ шкаласындаｲы＠ минерал＠ берｩлген＠ минералдан＠ жумсакＬ＠ болса＠ ол＠
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